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ب يميا سدس انعنمي قرع لبقي 


1 ال واضع الى دائہا تتکرے فے ال اہی کے هنا النهل ھی 
-١ |‏ سائل السعر 

۲- سائل تان وت هس 

-٣‏ تعالیل علاتة کس 

ملفضھ الفنهمل الول 


للماکوے الفمل الا ول مول ئات دوال مالة عا AH,o‏ و AS,‏ و G0‏ جىكے 


-١‏ انگالی التفاعل ۸۳4۶ نستطرجہ ىن 
أً- من السعر ,۵# = »× ٩‏ ر ناتج اليل وة الماسة مئل ۸81,0) 
mol‏ 
ب- من جموع اتثالبيات التک رين ,۸۸1۶ 
AHro qEACTION)‏ د 1 AHro = 3 AHro proBuérs)‏ 
م“ عاتة کس AH, o/=#۸G + AS‏ 
۲- الغا الاضرربيئ 5۴ للحفانال شط رصعت 
O_ 0‏ 
أ- علااتة کبس ا = X50‏ 
ب- بموع الانئروبي للتناعل 
-٣‏ طاتة کپس المرة مکّن ات نسطرجہا سن 
أً- علاتة کس ?7۸5 - AG? = AH?‏ 
ب موع طاقات كيس افره للتآوين التياسية 


AG? = 3 nAGfçe) = 3 NAGÊR) 


@ الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۱۹. 


ب يميا سدس انعنمي فرع ليقي 


# تعريفے علم الئرىوداينمك 
هو علم يتم بدراسة الطاتة وت ولاتها غو اكبر تد من ىن الهاتة 
ا مرا ية الناŞة‏ سن اتراق ال وق ود افے طاقتات اخرى . 
٠‏ الظواهر التي يفسرها علم الترموداينمك ؟ 
۲- سبب ا التفاعلات الكيميائية . 
۴ التنبو عدوت تغيرات كيميائية او فيزيائية عندما توج ماد او اکر عند شروط 
E Ne E E‏ 
€ ت جوت األااتة اأيامة لاا عان. 
-١‏ طاتة كَاة : الطاتة الخزونة فى اراد 
-١‏ طاتة شر كةإ طاتة قرعم اللاجيقام التحركة 
2-1 درجة الحرارة 


N mE. mE 


۹- ئب اپول :اوی فر کہا بالیگر۔ J‏ 


۴ الطاتة ال رکیة ۸۴ : ھی جاہل مرب نتن الکتلة نے > 


۳- د رجه امرارة ك ب وا5 اللّلفن : 


مئال || ماكتلة جسم يتح رك 6 متر خلال 2 تانية علما ان الطاقة المركية - 18 


KE = -m.vڈ‎ /| امل‎ 


ُ 
Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe UO 


تاذ هاشم الغرباوي @ الموبایل : ٠۷۷۰۹۷۰۲۳۱۹‏ 


e. Oe Coe Oe Ce Ce Ce Oe CO Oe Oe Oe Oe Oe Oe CO ° 


آل جي سي 


موت التناعل الآیمیائی او التغر الفیزیائی . 


=3 
-١‏ النظام : هو جز ء عون ىن الآّون نتم بدراسته يتكّون من الواد الشتركة تي 
۲- الول عاط ويور عليه . 


هر النظام الزيى سمح موده تبادل الادة والطاتة مع 
الحيط مل اناء معدني مفتوع عحوي ناء سغلي. 


ھو النظام الزي ذا سمح ج وده تبادل الادة ولا 
E‏ 


هي شل ىن أشكال الاتة السائعة ف مياتنا الي ومية وي رمز لہا با كرمز ( ٩‏ ) وهي : 
: مئل انتقال الطاقة المرارية ىن جسم ائ آخر› 


@ ۱ 
٠‏ سمغ الرادة هي تيا اة ية[ 2727-71 


O N N OOD 
ا ع رل التناسپ الے مساواۃ برب 1 ۸ * ابت التناسي‎ 


1 E 
1 3) C=Sxm أ #*# ترتبط السعة المرارية بالمراة النوعية 5 بالعلاقة‎ 


| # نعرض معادلة 3 لے معادلة 2 وهل على | ر( 4۵× ری" × (ع/ن؟ = ری (4 


أا السعة افرارية هي كمية اللرارة اللانرمة لرفع دة مرارة كتلة " مقدرة بالغراء ١‏ 
1 ( 8 ) من اي مادة د جة سيليزية واجدة ويرمز لبا بالرمز ٤‏ وجداتا .[/)٥"‏ | ° 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ KO; 


ا 


الفصل الاول الترموداينمك 1 


RE :‏ مي كمية امرارة اللازىة لرفع دة رار غرام واد بث اي مادة دة إ 


چ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي 


] سيليزية واجدة ويرمز لبا بالرمز (5)وجداتا "ء.و/[ 1 
: 4 مامات خاصة لسائل و المراة المنبعئة او الناتہة او التعرة نستضدم القوانيف : 
q=C*AT 0 Rf‏ اذا اعيلى ار طلب السعة المرارية - ° 1 
ز =-S+"*41 ١‏ اذا اعطى او طلب رار ة نوعية - 5 ٍ 
C=S*m (r‏ اذا اعیلی راہ نوعیہ وطلب سعة جرارية وبالعکس 1 
| ق 
مئال 1-1 |۰ رين 1-1 : 


| قیلعة من احدیہ کتلتہا و 870ہن ٦‏ 5 ائے c‏ 95؟ علماً أ (و)10 من 25 اکے c‏ 45 مع اتساب جراة ل 205 اسب 
1 ان امرارۃ النوعية للعدیہ و 0.45. "١‏ المراة النوعية لقاعة الغنيسيوء ؟ : 


أ امل ١١‏ ما انه اعطى رار ة نوعية نستضدم القانوت : 1 امل |١‏ ما انه طلب جرا نوعية نستضدم القانون : 1 
| 


, Q0) = 54 / ».و‎ *۵ T°) 


٩ 53u ر9 1 4* (و)»(°.و‎ .[ 
1ı ی205‎ = 3g) 10 ر‎ * 20 PT Org 870g ae b~ 1 
ر050 چ ا‎ Ir Ft bl 858B) I hi 8 
O ED. + MÎ +T TT, 0) 
(0/و.c°)‎ 1 AT 95-5 I] 
یذ 200 ر10‎ 
1 9 )c°( AT = 45-25 I. 3 0 
ls - 1.05 0 E EE 
٠ S0 )و‎ =1 AT 20c ! .„ IF 
1 I. 1000 *اذا طلب الحرارة بالكيلو جول ز» نقسم على‎ 1. 
1 8 n mm mn mm Mm mmm mH mm mH mm mH mm mH mm Î mm mM mm اذ‎ ۱ n mm n mm n/m n mm mn mmm mH mmm mH mmm mH mm mH mM HM N El 1 
سيكون حل استلة الفصل مع المواضيع الخاصة بها‎ 
1 a س س‎ ٠ . 
1 3-1 رين 2-1 .ؤال‎ ۱| 


قطعة من الفضة كتلتبا و360وسعتا المرارية 


/[ 86 اسب جرا_ ترا النوعية ؟ 


أ امس كمية المرا_ة النبعة ب رمد ا) ىن ع 350 سن ۴ 
ا| الزئبی عند ترید ھان 77٥‏ اکے 12c‏ علہا ات 
. المرارة النىعية للرزئبئ “ء.و/[ 0.14 


١ |١ امل || العلاقة بين السعة والمرارية والمرارة .أ امل‎ ١ | 
١ Vi VP YE : C S ا‎ 
٠ a OCA SS 
f, U =5 1 a) *A 1 (e) AP 2= 77 _ 
e) ۰ eg O 1. 
Sy 1 ۽‎ No J/g.) i 
© J.C = 0] = ڪڪ‎ : 
." °)//و.c( ر360‎ 8 


EH o E] J © e EK] U © Î © e EK) oe BK] O © Î © J © © e EK] J © e EK] J © e E] 0 
1 چ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي الفصل الاول الترموداينمك‎ |٠ 
____ _-__ 
سوال اضاٹ واجب سوال اضاف واجب‎ 
ا‎ aS تاعة من النحاس لہا ع 6 سضنت من) 21 الے‎ 

٤ 1‏ 124 اسب كّمية المرا_ة ب ىمدة الكيلى مول () ىن ١‏ 25ا ١‏ 79اءسب المرارة المتهة 


: . اذا علمت ان المراة النرعية للنعاس للايئانول علماات المرارة النوعية 
J/g. c°( (‏ 0.39 للايئان ول (›.4/[) 2.44 : 
| الل [ 


واج // ۸J‏ 0.24 واجب K]//‏ 4.48 
سؤال 4-1 
1 سضنت عینة عن ماد جہولة کتلتہا 155g‏ نن دجة ہرارۃ c٦‏ 25 اکے c‏ 40 ما اوی الے ٍ 
استهاص جراة مقدا_ها 57001 اسب المرا_ة النوعية لہنه الادة 1 


ا فل | ا تانورت افرارة النوعية )1 °4 q0) 43 (/g.°.) e)‏ 


واجب ج // “ء.9/[ 2.45 1 


سوال 5-1 
8 4.5 نن عبیبات الذ هب اھت [ 276 عند تسطضینہا ناذا علمت ان المراے5 الابتہائية کان 7 
25c |‏ اسب المراة النہائية ال سضنت اليما علما ان المرارة النرعية للذهج "›.و//[0.13 ١‏ 


J) Q0) = Sag.) * «g) * AT : 
).و 0.136 = ر276‎ * 4. 5g) * AT 1 
۰ ر276‎ ١ 
AT =~ 30/20) * 4.5 471.8c 1 
AT =Tr—-T; 
1 471.8c = T¢— 25c 1 
° Tf=471.8+5 
1 Tr = 496. 8c 


جذ _كيمياء السادس العام فرع التطبيقي 


ت 


حرارة التفاعل التغير فن الانتالبي 
العملیات الآیمیائیہ إا ري عند ضفط نابت او مجم ثابت ميت التي هري عند ضفط ثابت 
تقاس بشکل اسہل ہن الت تقاس عنہ مہم ثابت . 
التغر ت الانئالى ۸11 : هر دالة جالة ترىوداينمكية وخاصية شاىلة تئل كمية المرارة 
المتھة او النبعئة و المقاسة تے تبوت ااضغط 
AH, 4‏ : انثالبي AH, — AHp = AHR e‏ 


ع م۸1 : انثالبي النواتج 
# م۸1 : انثالبي المتفاعلات 


#۴ سلامظة عند بوت الښغط فامرارة - انتالې التفاعل م = A۸۸‏ 


مص : المرارة بتبوت ااضوط 
:AH #H#‏ انئالی التناعل 


۸۳1 = - اذا كانت تيہمة انتالى التناعل شالبة فأت التفناعل باع للعرارة‎ -١ 
۸41 = +٠ اذا كانت تيمة انتالى اناعلاظوجبة نات التناقعل قاص لل رار ة‎ -۲ 


a E 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

هی تلآ الناصية او a‏ الت تعتمد على المالة الابتدائية للنظام قبل التغير والمالة 
النہائية ية اتتا بع اتر بفض الار عن العاري او السار الذي يسلكه التناعل . : 
1 

1 

] 

1 

1 

1 

1 

1 


# نلامظة : 
المرارة والشغل لا تعتر دالة جالة لأّنما يتغرات بغر الثلروف . 
لا من تياس القيمة الطلقة للدوال ولکن من تیاس مقد اہ التغر لہنه 


الدوال 
AH, = AH, — AH,‏ 


ابتدائي نہائي 


ب ياء سدس اتعلمي فرة ارقي 


تقس اوراص ا نوعين 

| ادق اک ای الى تكم على کد الاد کے | فى اکر اس الى لل تحيه على کے الاد 
النظام ستل الكتلة واحجم و في النظام ستل التانة وة المرارة 

AHsAS AG i‏ والمرا_ة النوعية 

1 


ما/ لہا تعتمد على كمية الاد ة ال وجودة تي النشام ولاتتغير بتغر الښروف لکن يتغر 
1 ہن تفاعل اکے آخر . 


E‏ امد 


هر علم جم براتة الرارة التهة او النبيئة 


2H o) + 4g, 220g, fF ENERAK تفاع کمیائی‎ 


DHFO(,) —> H240.) ENERGY 


و U‏ 
ا ا ا ا 


-١‏ مکّن ات نعرف التفاعل ناص اذا انت تیمة ۸۴8 م وجبہ او اذا کانت المراہة بالتفاعلات 
B AH = +‏ ¬ مرارة + A‏ 
( يع ان التفاعل تام جراہة کی عدت ) 
- من ان نعرف التفاعل باعك اذا كانت تيمة ۸٨8‏ سالبة او اذا كانت المرا_ة بالنواتم . 


A ¬B +öرljs‎ AH =-— 1‏ 
(یعی أن التناعل انتج جرا ) 
1 


EES EE mE E E EE EE ED ED ED ED ED ED ED ED ETD ED ED ED EE HE E HE mE me 
اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي‎ ۳ 


e. Oe Coe Oe Ce CO Coe Oe Coe Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi 


يبء سدس اتعلمي فرع ننيقي | تفص ادون شرم وديم | 


و۹ 
1 
- اذا کان : 

أ- التفاعل باعت نفع التفاعلات نوق والنواتم تت . 
: ب- التفاعل اص للعرارة نفع النواتم نوق والتفاعلات تت 
-١‏ السبم دائما ستجه من التفاعلات الى النواتج . : 


| ۲ اذاکان: 
آً- التفاعل باعت فان المرارة ترج ىن سم التفاعل . 


ب- التفاعل ماص فاثف امراة تخل مع سبي التفاعل 
1 طط التفاعل الاس للعرارة + = AH,‏ طط التفاعل الباعك للعر اة - = AH,‏ 


1 النواتج 


قناعت | الات 
۴ 


ز متاك || ارسم خوط التفاعلا لتك 
HO«) + 6 KJ]/mol > H2O) 1‏ .1 1 
CH,«g) + 202g) * C02) + 2H20«) + 890 KJ /mol 1‏ .2 : 
احل/ا 1 
نلام ان التناعل الارل ناص لان تيمة المرارة تے التناعلات اي + = A1‏ 1 
: والتفاعل الثاني باعت لان تيمة المرارة ل النراتم أي - = ۸۸1 : 
CH4«g) † 202g) 2 €02) + 2120) H20(s) + 6 KJ[/mol + H20«)‏ [ 


ET + 202 رى‎ 


1 
: E = 890K] | ۴ H, _ = +6] : 
| 
CU ny 1 . 
ET 2 2 


ب يميا سدس اتعلمي فرع ليقي 


قياس انتالبي التفاعل 


مرین 3-1 
صف اللسعر المراری الذي تتم ب وساطته قياس امرارة الیتهه والنبه 


j‏ الل | یستخدم السعر لقياس انشالی التقاعل ویکوت السعر من وعاء التفاعل 


تلامظة | ت السعر دائماً تقاس الحرارة بتبوت الښغط میت ان ج = A۸1‏ 
هذا يعض ان ۾ هي ۸1 في سائل السعر 


خطوات حل مساتل المسعر 


AT =Tr-—T; لاد ۸۵۲ کے من قانون‎ -١ 

۲- اجاد المحرارة Q‏ عن طريى : 
آً- اذا اعيلى السعة المرارية ٤‏ نستضدم القانوت : ۸)١‏ * ١و‏ ,€ = ر4 
ب- أذااعيلى المرا_ة الن عة 5 نستضدع القانزوتن : c0 * Mg) *A Teo‏ و/ S7‏ = رq‏ 

(ت نعطيہا اشا ة سالبة دائما -دو) 
-٣‏ نہ عدد م ولات الاد ة الد اخله ي السعر = nol‏ كتلة الاء 
«التلة هنا للمادة الداخلة ق اللسعر ) 

٩ررمم1 نقسي امراة ىن اة (2) على عبد المولات ۸ نن اط رة التالئة لجاد‎ -٤ 

(ا ےراہ بالول ) 2 7 {J[/mol‏ 


—_ عن طریی ضرب ف‎ q kj /mol ای‎ qj /mol اذا طلب الاہتراق لول واہہ غول‎ -٥ 


منال 2-1 

باستخدام السعر المراري وضعت (3)9ىن مركب الكل وكوز ))٠11206(‏ الكتلة الولية للكل وكوز 
(1ه/و180) تي وعاء العينة تي تلئ وعاء التفاعل بغات الا وكسجين وضع هذا الوعاء في داخل 
الوعاء اللعزول الذي تلئ بكمية من 12009 من الاء ر المرا_ة النىعية للماء 

( هو ,4.2)وكانت د جة المراة الابتدائية - 0٥"‏ .21 اعرىق بعد ذلك الزيج وعند قياس درجة 
المرا۔ۃ السعر وحتویاتہ ائے 5٥"‏ .25 امس کمية المراة التعرےة ب ىمد ۸ نتیہة اتراق 
ما10 من الكل كر . على فرض ان السعة المرارية للمسعر مبملة 


٠۷۷.۹۷۰۲۳۱۹ : الموبایل‎ @ 


الفصل الاول الترموداينمك 


للل |١‏ نبق اليارات اللمسة : 


چ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي 


j 1-AT=T,-T; => AT =25.5-21.= 4.5 1 

2- qu) = Sj,  * Mg) * ATC 

1 9g.C 

0 {0) = 4. 27| * 1200 ( x 4. 5¢ أ‎ 
9g.C 


نعطا اساہة سالبة داہا لن تاعلات اللسعر دائہا باعئة 


(226800- = )ى4 
3 (و) __ 
Tot Mol 3 Nmol 7 Tg 7 0. 017mol |‏ =3 1 
_4j_ __ 22680‏ 
qj/mol < heal ` 0.017mol 133418‏ -4 1 
1 

5- {KJ /mol = {][/mol *% TT ج‎ -1334118 + 1000 

: qkj/mol = ~1334.118 KJ/mol أ‎ 


أ تمرین 4-1 

اذا تم مرق 38 بن م رکب الہید ایت ( 11 0N‏ «کتلته ال ولیة 9/٣۵1‏ 32) ت مسعر مفتوع 
. عتلوي ع1000. م الاء ( المرًارة النوعية للماء ( هو ,(412) )فأ ت جة المرارة تزتقع ىن 
6 .4 اکے-2°C‏ .28 . اہسے' لحرا اتہر نتیہة الامتزاق (ا 1٥6‏ ) نن اہی ارين 

| با مھ أ میں عط ناڈ ےط اة اک را کے ہش اة . 


E E Dager E e e ۹ O أ‎ 
: الحل/ نبي الغطرات اليسة‎ 


: 1 AT =Tf-T;, > AT =28.2 - 24.6 = 3. 6° : 
® کک‎ S5 * MM 2K ATo © 
4) = 27, * و‎ ( C ] 
| A= 42, +1000 ر‎ * 3.6 1 
/ gc 1 
۴ ك (/)15120 = رن4‎ ٩نر‎ = -151200( 1 
`3 Ngo = > no = — = 0.0937 | ا‎ 
1 M g/mol 32Z 
© qi -15120[ © 
: qj/mol 7 a ST am e 1 
1 1 
۰ ذ5‎ {KJ /mol چ‎ {J/mol * 1000 — —-160851 00 


qkj/mol 5 -160.851 KJ]/mol 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۴۲۳۱۹. 


يبء اتساد اتعلمي فرع نيقي | _ تفص وول شرم وديم | 


سۇالك / 24-1 
, عند جد وت لتفاعل الکیمیائی ت سعر سعته المرا_ية الللية تساوي K[/°٥‏ 2.4 نان درجة ل 
١‏ الكرارة للمسعر ترتفع بمقدام 0.120امسب التغر قي الاتتالي لذا التفاعل بوجدات الوك ٠‏ ر 


| الحل || 

1. AT = 0.12°C 
2. ى4‎ = C ,ر‎ * AT. = qy) = 2.4 * 0.12 )( هنا اعطی السعة افراہیہ ب‎ 
qu) = 0.288(KJ) لذ لک تک رت ال و ایښاب ل» غولہا‎ ] 

أ 3 اکماطلب ف السؤال ا و 

AH = qp = -288 J 


ها ولت 5ة آل اة ولس المت اة بال ك. 


n O 
- ر الكتلة ال ولية للعامش‎ ۲1:٥۲00 ت مرق عینه کتلتہا ع 1.5ىن اض اليا‎ | 

1 9/1 60 ) بو جود کمية وافرة سنالا وكسہ يت وكات السعر توي على 750g.‏ ئن الاء 

أ زار ة التوعية للماء أ )> .و/[ 4.2 فاذا ارتفعت اة المرارة عر ريات طن 24°٥0‏ 
ال 2800 امس كمل ارا الى يكمان ات تبعت ناجة اعراق رل واد من الامش ' 
عا ایا ,و ا اک 


المل// واج | | نطب اللطرات المسة 


إسراعة | كلماتي 


ON EEE 


—504000 J]/mol Mia 2 لاتا‎ 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ E (i 
Oo 


ب كيميه اتساد انعنمي فرع التطبيقي | افص او الترمودينمت ۲| 


١ 101 |‏ المعادلات الكيميائية الحرارية 
تتلن العادلة الآيميائية عن باتي العادلات میت مہا ان توضه : 
1 


-١‏ اذا كان التغر في الانتالي تيمة ريي نأت التناعل لاض للع رة 


1 

1 

1 AH = +6 KJ/mol 
: اسا اذا كان التغير تي الانثالي تيمته 654 نأن التفاعل‎ 1 
| CH) + 202) > C02, + 2H20 AH = -890 KJ/mol 
. جب ذكر امالة الفيزيائية للمادة الداغل تي التفاعل ؟ علل ذلك‎ - 

| 


ZH> وڪ ( ی0‎ ZH> O) 


1 م |/ لأت كمية المرا_ة اللمتصة او النبعئة تتغير بتغير احالة الفيزيائية لواد التفاعل 


1 @ 
Hz) + 5 02g) 2 H20 a AH = —286 K[]/mol 


1 
H2) + 3 02g) 2 H20(gAH = 242 K[/mol 1 


۸۴۸1 اذا تم علس العادلة تعس اشارة‎ -٣ 
H20() و‎ H200) AH = 6 KJ]/ mol 
Hz0q) 3 H4O) AH A-6 KJ /nt6l 1 


چک ای اھ ع ا با ااه ہے )اہ اریخ د 


H20() ي‎ H200) AH = 6K] / mol 


سوال 19-1 / لاذا ىن الښروري بيات الماله الفيريائية عند كتابة التفاعلات المرا_ية ؟. 


م | لأف كمية المرا_ة المتصة او النبعئة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية للمراد الداخلة بالتفاعل 


س | اذا تعض ظروف التفاعل القياسية تي الكيمياء المرا_ية؟ وىاهى اورجه الاختلاف عن >Š١۶‏ 
الى تستخدع ت الغارات ؟ 


e ِ‏ ظلروف الكيمياء المرا_ية القياسيه هى مرارة 25°٤٣‏ وضغط ٣ة1 ١‏ 
1 و ظلروف الغارات القياسية هى را5 ٥٥0م‏ ضِغط 13١‏ : 
| انالی الآ یت القیاسة ۸1o‏ 1 
12-1 انواع الانالبيات ۲. انتالی الاہتراق القیاسية )۸۸ 

: انالبي التغيرات الفيزيائية‎ .٣ 


اب يميا اساديس اتعلمي فرةالتطبيقي 


1- انغالبي القكوين القياسية ۸۴۸,٥‏ 

هی المراة اللازىة لتکّرین ىول واد ىن اي رکب نىن عناصرہ الاساسية ی ائبت 
مو رة لي الثاروف القياسية ومد اترا ا0ص /[۸ 

س/ ماهھی شروط AH,o = ۸H0‏ ؟ 

ما عندما یآ ون التآ وت ول وامد من عناصره الاساسية ت ائبت صوره . 


1- اللتآ رت مول واب ر الادة الناجة مول واه ) 

ج من عناصره الاساسية ( عناص مره ولیس مرکبات ) 

| ۲- ف اتبت صرره ر ترت العناصر بالهوى_ه الاتبت اي الص رة الكت انتتا رآ ميت : 
آً- الکا رب وت لہ ہو ےتہن (ہاس ٣٥٣4‏ ھال )و دکرافیت graphite‏ ) الھو ے الا ہت 


ھی الکرافیےhi†e grap‏ . 
٣‏ ب-۔ الکریت لہ ص وہ تین (معیض )٣٣١‏ وہ (م ورش و ہي ٥۲٤۸‏ ) الھو ے5 الائہت ھی 


(العی )٣٣٥١‏ 
2 ائہیہ والالنیوع ائبت صوے لہا الهلب (5) 
د- العناصر (02 N2,‏ ,ر1 Br,‏ ,ر۴ )H2,‏ ائبت ہو ہہ لہا ھی احالہ الغاریہ (ع) 
ه- الزئبى ائبت صو ره له الحالة السائلة «ا) والحدي. والالنيوم اكالة االملبهدى | 
1 »- انتالبى التآرين القياسية ۸۳1۰ فميع العناصر حر کے جالتا القياسية تساوي صفر 


. علل |١‏ طبور الور تي العادلات الآيميائية المرارية ؟ 1 
م/ بسبب تغير عدد الولات إعل التكوت او العترق مول واحد . : 
| س/ في اي المعادلات الاتية ه۸۴ = ,۸۴1 ؟ : 
Caiamona + O2, 2 CO2, AH,o +¥ AHgo 1‏ )1 ] 
٤‏ ٭ الگا رب رت لیس ت ائبت صو ہہ 
Cgra + O2, > CO2, AH,o # AHgo‏ )2 

الا وکسہین لیس یک ائبت صوہه 1 
2Cgra + 202, > 2C02, AH,o ¥ AHro 1‏ )3 
# امتآ رت لیس مول واعہ 
CO, +30» >» CO», _AH,o # AHo 1‏ 4 ]| 
٥0 .‏ م رکب ولیس عنھر 1 
Cgra + O2, > CO2, AH,o = AHgo‏ )5 : 

4 لت امتآ رت مول واد من عناصرہ الرساسیة بائبت صو ےه ۱ 


ا ب يميا اساديس اتعلمي فر التطبيقي 


: کے ہالة اعطلی AHgo‏ ورطلب AH.o‏ وکازت ممع شروط الساواة متّوفر 5 ماعا التک رت 
1 یون اکر من ىول نستضدم القانوت : 1 عددبولات اون + ۸810 = ۸8,0 
أ مثال توضيحي //اءسب انئالبي التكرين القياسية ۸8,٠‏ للتفاعل الاتي : 

H2) + Br») 2 ZHBr Ee: = -72K] 1 


AH.o 72K _ : 
AHro = > AH,o = ك‎ = -36K] 1 


كيفية كتابة معادلهة التكوين الحرارية بحیث تکون ۸۴۸0 = AH,‏ 


1 نکتب ال رکب العیلى ت النواتم ونكتب عناصره الاساسية تي التفاعلات و 
نوازت العادلة من يت عدد الذزرات ت نكتب الصو الائبت لكل عنص 


۾ ال 3-1 
0 اذا علمت ان اانئال ي لتك ين القياسية للب ین U8‏ تساي K[/ ٥۵٥1‏ 49 
1 اکتیے العادلة الليميائية ارا ے نة للتفاتعل .ےك AH,o = ۸H ,_o‏ 


o 6Cgrapn) 3H2 «) = CcHéa) AH; AHF = 49 KJ/mol :‏ 
أ المت رت مول واد سن عناصره اساسية بائبت صوےه . 


تمرین 5-1 
: اذا علمت ات مراة الت رين القياسية ماښ الک ر یتیک ,1350 تساوي 
K[ /01( |‏ 1278-) اكت المعادلة الكيميائية المرا ية .حك ۸,0 = AH.‏ ؟ 1 


1 0 H2, Z02, +Srho +> H>SO0, AH,.o = AHço = ~1278 KJ/mol 
. التآرت مول واد من عناصره الاساسية بائبت صوة‎ 4 


e a e e e e e a e e e “e,‏ ا ا س س ر 


ب يميا اساد انعنمي قرع ضبقي 


a a a ga gE ga gag gga ag ggg gn 
4-1 ال‎ 

اي من التفاعلات الاتية تساري قيمة انتالى التفاعل القياسية ۸,١‏ لہا قيمة انثالِي 
1 التآ وين القياسية ۸٨٠‏ للمركبات التكونة ؟ 

1- 4Fecs) + 302 و ري‎ ZFe203 ری‎ AH,o = ~1625 KJ 
2- Cgraphite) + 02) 2 CO2) _ AH,o = 394 K] 
3- CO + 02 ¬ C02, AH,o = -283 KJ 1 
اللا‎ | 

-١ 2‏ التفاعل الاو AH.o + A۸H,o‏ لرن التآ رت لیس موك واجہ 

. لأت التكرت نول وام نن عناصره الاساسية ته اثيت صورة‎ ۸۴,0 = ۸۴,١ التفاعل الثاني‎ -١ 
. لرن °0 رآ ولیس عنهر‎ AH,.o + AH ,o dhi Jعافتلا‎ -٣ 


تمرين 7-1 تټمرین 6-1 1 
امس انالبي التك وين القياسية لسائل الاء بالاستعانه ٠‏ اسب انئالبي التفاعل القياسية ۸,١‏ للتفاعل التالِي 
م بالتفاعل التي اذا علمت اتتالى التكرين القياسية ل ٣١۴‏ فلوريى ٠‏ | 


الہی در وین اوي AH,o = —~271 K[/mol‏ 
ZHFg‏ ف 2 ۳ H2,‏ 
الك أا ات لتر نخ رليف ب عناص اساسية 


2H2) + O02) 2.2H20a)i_ AH,o= -572K] |‏ 
امل // ما ات الت رن ورلن ىن عناطرراساسية بائبت 


1 بأقښت صوتة : 

1 AH.o = AHgo xı * nmol e 
mol AH.o 
Hg 2m" 2n 842K AH, ٣ 

mol 
-572 K : 
4ك‎ AHF = ا‎ 286 KJ/mol 1 
mol 


2 انثالبي الاهتراق القياسية ۸۴ 


ھی المرارۃ الت رہہ سن مرق ول واہدہ سن اي م رکب رقا تاا کے الا ر ہین 1 
1 ٹے اروف القیاسیة ویرہمز لہا بالرعز ۸8o‏ وم اتا Î K[/mol|‏ 
ا *% ا باهي شروط AH,o —— AH.o‏ 1 

۾ ا عندما يكرت العترق مول واد مع كمية وافرة ىن الا جين . 


1 جرف العناصر مع الا وکسہىن يعلى اکاسی ها : 

اوکسیى الالنیوم : ,و۸10 ¬ 0= + و2۸1 

OTOL E NN CO 

CH, + 20, ¬» CO, + HO 1‏ 
ملامظة : جميع تفاعلات الامتراق باعته للعرارة - = ]۸۴ 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ EI (E) 


الفصل الاول الترموداينمك 


چ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي 


كيفية كتابة معادلة احتراق القياسية : 
i‏ نتب ال رکب المعلی ف التفاعلات + 0 واذا کان الىنهر العیلی غر عضوي يکوت ` 
الناتج ا کسید العنهر اما اذا کان رکب عضري یکون الناتع 820 + 002 نوازت | 
١‏ العادلة : : 
ت موارنة المعادلة نوازت <0 اخم شیء میت نوارنه بالاعتماد على عدد ذےات ° 

د0 الناتية . 1 


متال توضیحي 
اکت معاد لة اتراق (5H12‏ .ےك تک رت AH.o = AH.o‏ 
آ ‏ ٭ ارل رة اکت ال رك العطى تي التناعلات نع الاركسجيت ر0 


o CgH,2 + 02 +> :‏ 
NSO TOL Û‏ : 
o CgsH,> + O, ¬ CO», + H0 ]‏ : 
1 ا هه ڳي ن وات عبد الت ےات ماعا الا رہن 0>2 1 
o CgH,, + O, ¬+ 5 CO», + 6 H0 1‏ 1 
# هسه اسب شك طلع عندي ر0 بالنواتم اوارنه مع المتفاعلات 1 
o CgH,; + 8 O0, ¬ 5 CO», + 6 H0O‏ : 
1 مرین 8-1 ال 5-1 1 
1 اتب عاد لہ تفاعل اتراق سائل الروباتن اتب المعادلة الكيميائية المرارية مرق الآعولك ‏ ° 
] 4و اذا علمت ان الئیلی السائل C۸0۸‏ اذا علمت ان 1 
۸۸1٥٥ = -727 K/n01 . AH. ,ı,) 2 2219 KJ/moal 1‏ للآہع ول الائیلی . 


OCELAN TT 
والناتم 8120 + د00 لزن اتر م رکب عضوي‎ 


. تم نوارت العادلة‎ 
// أ الل‎ 
CsHg + 502 + 3CO2 + 4H20 1 
AH,o = AH.o = ~2219 KJ/mol : 


استرامہ /// کلماتی 


1 علیج الله الیک رن الک رن نگرین 
انتالی التفاعل یھر انتالی تکرین 


انتبه | نفع ال ركب العولى تي المتفاعلات مع 02 ي 
یک ون الناتج 820 + ٥02‏ لن العترق م رکب 
الل/ 
CH3OHg,) + 302 + CO2 + 2 H20‏ 
AH,o = AH.o = —-727 KJ/mol‏ 


ئل ىک وی اب لیلي ليش نک رین 


اذا الآّرت مول من عناص اساسيه 


۷۷۰۹۷۰۴۲۳۱۹ : الموبایل‎ O! 


السؤال 9-1 ۱ 
اہسب التغر ی انتالی ايت القیاسیة ۸۵84٥‏ د ۸10 التغر ٹے انئالی الاہتراق القیاسیۃ د ۸1 ی 
i‏ التقاعل الاتی : . 


چ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي 


1 4Al«) + 302 » 24l20; AH,o = -3340K] 

1 2 هی‎ A03 د و۸10 چب ان یکرت مول واب ها عدد م وکات‎ ۸۴۳4٥ لاد‎ -١ 

: AHyo = 

. چ لااد ٥‏ ۸8 ل۸ جب ان یوت السترق موك وأجہ هاعدد مولات 2 = AHcço‏ 1 
8 


AH,o —-3340 KJ 
AHyo = 0 =“ - - 1670 K[/ m1 ٣ 

mol 2 ا0‎ 
: 1 ِ 
Al) + 02 ¬» A1203 
AH,o —-3340 KJ 
AH«o = ¬+ AH«o == = - 835 KJ/mol 1 

1 NMmol 4 mol 


3- انغالبي التخيرات الفيريائية 
| ا واتالی الٹبخر ۸۸۹ :۔ گی اکا اة ہبہ زك وام بن الاد ة ڈیر مر لہا 


بال رمز وب۵1 وتک ون قيمته موجبة . 
AHN 1‏ 


1 غار ک0 ن‎ ٠ 
: و بب ا اکایے ت ہے ھی ااا کےا اة تی نے رل وام ہت الات‎ 
وتآ ون یمه سالبة‎ AHcond ویرمز لہا بالرىز‎ 
ا ا ا‎ 
: ت- انال الانصہاہ ,1ا۵ :- هى امرا_ة اللارعة لانهہار مول واصد مت الادة‎ : 
. ویرمز لہا بالرسز و۵۴ وتک ون تيمته موجبة‎ 1 
ٍ ا‎ 


| ت- انتالبي الانجماد ور۸1 :- هي المراة النبعئة نتيجة اهماد مول واد مث الادة‎ ٠ 
: وتک ون یمه سالبة‎ AHeryst ری مرحم ہا بالرىز‎ 
AHer st 

1 ملچ کس سائل 


التبخر کول سن سائل اف غاز 
AHvap = ~AHcond f‏ ٍ 
٦‏ التلتینے قرل ہن غات الے سائلے ے : 


(2 


يميه اتساد انعنمي فرع نتطييقي | _ تفص وول شرم ودم | 


-٣‏ لالانھہار کول سن صلب اف سائل 
گ- AHrus = —AHeryst‏ 1 
1 € الا جہاد کول من سائل اک ملب : 


ا رین 9-1 مئال 6-1 

اذاعلمت ان اتنالی الانھہار ماښ اليك اذا علمت ان انتالى التبخر للا ونيا تساوي 1 
HCOOH ||‏ التلہي ۸[/۳01 5.11 امسج اتتالیے ۸[/۳۰٥‏ 23 امسب انتالي التکتینے الامو نيا . 

۽ الانجماد داه" 0.1 للعامض ؟ الل // انتالی التکتینے هر عکس اشارہ اتتالہی ۱ 
1 امل // اتالي الاجماد هر عآس اشاه انئالی التبخر : : 
الانهہاہ NH3q) > NH3) AHvap = 23 KJ/mol‏ َ 
AHvyap = —AHconad CH; COOH) CHzCOOHG) AHfrus = 511 KJ/mol‏ 1 
NH3 4) AHcona = ~23 KJ/mol AHrus = AHeryst 1‏ و N3 a‏ [ 


CH3COOHg) > CH3COOHc) AHrus = 5.11 KJ/mol 
AHfuşs = ~5. 11 KJ/mol * 0.1 mol = —0.511 KJ 1 


-١ 1‏ کل انئالبیات التغ رات الفیریائیة تَا ب امصٍ/[» 
Ho ٢‏ ماس بالکیلى مرك ٣ KJ‏ 


KJ/mol 4 wla AHco, AHpo. r | 


/// هنال انئالی تہ عی اتتالی التنکک التیاسیہ هی تاا عس انتالی التک رین القیاسه 
(عکس معاد لة اا وعکس اساد اتالی اللر نل متّال... معاد لة gE E‏ جہاسں الآریتیك 1 


1 H2, Z02, +Srho 3 H,SO, AHçro = —~811 KJ/mol 
: بينما معادلة تفكك مامض الك ر يتياه‎ 


H2SO4 ¬» H2,+ 202,+Srno AHpo = +811 KJ/mol 


طرائق حساب انتالبن التفاعل 


] طريقة استخدام قانون هيس‎ -١ 
7 -: قفانوں هھیس‎ . 
` عند ريل التفناعلات ال نواتج نات التغر فے انئالى التناعل هر نض‎ 1 
: . سواء تي بخيل وة وامده او سلسلة من ارات‎ 
1 
. علل | لا من تنيع بعښ الركبات ىن عناصرها مباشرة‎ 4 

ع| لان التفاعل یسر ببطء کبیر وتکون م رکبات عرضیه غیر مرغوب فیہا . 


يبء اتساد اتعلمي فرع تطييقي | تفص وون شرم وديم | 


. للمعادلة اليف (الجبولة)‎ ۸1,١ الراد هو حساب‎ ١ 


-١ |‏ استضدام كافة المعادلات العلوعة ۵81,0 (المعطاة ) ول نت ر وام 1 
۲ - العادلة العلوىة ۵,١‏ تستضدم مرة واه فقط : 
E N E SE E‏ 1 
i‏ معاد لات تک رین او امتراق او تفکآ کہا تعلمنا سابقاً 
TD O Cy‏ 
E :‏ 


هنا انيل نفسك ايع للس ىک وعن دك تائمة مسوا (الحجية دازتآ لس وك ) على ان:  ٠‏ 


اللعادلة الہرف > هي تائمة الس واک 

العادلة العل رىه> ۸۴١,١‏ هى البښاعة بالسوكك . i‏ 
: تاخز ماك توضعي می تفتہی . 
تال توضیہی اجاک سراد كالك اسب ۸1,0 للمعادلة الاتية 1 
Cera † ZSorn 2 CS2,  AH,o =? KJ/mol‏ : 
أ اذا علہمت أن : : 
Cgra + O2, >» CO, AH,o = -394 K]/mol :‏ .1 
S02ٍ AH,o = —-296 KJ/mol :‏ و SET O2,‏ 2-2 1 
CS2, + 302, > CO2, + 2S0, AH,o = - 1072 KJ/mol 1‏ .3 1 
الوت غل تعال انشوف : 


1 لو تباوع على المعادلة الہدف ( جہولة ۵,٠‏ ) الي هيه قائمة الس واک راع تعرف لازم نتس وك ( 25) [ 
| بالتفاعلات و( مي ) بالتفاعلات و ( ,05 ) بالنواتج . بس السعر جہول ما تعرفة الى هو ثل (ه,۵#1). ٠‏ 
کا ك دا ا ااا ا ل د ا ا 
. مالتک وتک وله اہیہ ( ہی٤‏ ) د ( 25,۰ ) بالحتفاعلات و ٥52,(‏ ) بالنواتھ وشک السعر یھر ۵,٥‏ ھی راع : 
| يشو نک بښاعته ر المعادلات أل 3 معلوىه0, A۵۴‏ ) يقد ىلک المعادلة الا وش e‏ بالتقفاعاات وى وڭ 0 
وأاجدہ وسعرها علوم کله ا وک انه لرن انی اریہ Cera‏ بالتفاعاات وى ول واہدہ هسه اشر ينه Cera‏ .لہ 1 
] العادلة الارک تبتی کہا هى .يبقه عدنه نتس ول م25 يقدىلك المعادلة التانية (بى المعادله الاوفل : 

ماتفیدںشمرھہ ) انتہ تکلہ یابہ اریہ م25 بالتفاعلات یګلک عندي 5 بس مول وامہ بالتفاعلات کله ل 


اضربہ تي انين (السعر = ۵۴,٥‏ )هي نښربه . 


ا كيمياء السادس العلمي فرع التطبيفي الفصل الاول الترموداينمك 


TDG TOO CM MD IY : 

1 )مول وام بالنواتج هو یقدىلگ العادلة رتم 3 کلک عندي (,52) ) ہس بالتناعلات کلہ اکل‎ C52( 

| العادلة اذ تتلب المعادلة االتالتہ ( وتذکر السعر (ہ,۸۴ هم تنقلب اشارته . : 

1 هسه جى نشوف شعھلنة 1 

1 . العادلة الارل تبقى كما هي المعادلة الثانية ترب * 2 والعادلة الثالئة تقلب‎ ٠ 

۱ 1. Cgra + O2, > CO2, AH,o = 394 KJ/mol 1 
2. 2Srno + 202, > 2502, AH,o = 592 KJ/mol 1 


3. CO2, + 2502,» CS2, + 302, AH,o = + 1072 KJ/mol 1 


Cera F ZSorn 2 CS2,  AH,o = 86 KJ/mol 
1 1 
| ملاحظات‎ 
۸11,١ عند علس العادلة تعكس اشارة‎ ١٠ ز‎ 
على نفس العدد‎ ۸۳,٥ عند ضرب او تسمة العادلة على عدد معن تفرب او تقس قيمة‎ - 
: مجموغ العادلات االعل رة بف العمليات اعلاه يساوي العادكة الجر رلة‎ -۲ 


1 £ ی ارئلة ® AHco = AH,o sg AH,o = AH.‏ دائہاً 


تال 7-1 اسب انتالی الت رین القیاسی ہکلم رک ر5٩‏ ٹن عناص الاساسیہ بائبت وره 
CS2,  AH,o =? K[/mo!‏ ^ nہ2Sor‏ + مو اذااعطيت العادلات امرا_ية الاتية : 1 
Cgra F O2, CO2, AH,o = —-394 KJ/mol‏ .1 1 

DST O2, 5 SO2, AH,o = —-296 KJ/mol‏ ر 


|] 3. CS, + 302,» CO2, + 2502, AH,o = - 1072 K]/mol | 
ھی والعادلة (2) ترب کے 2 والعادلة (3 تقلب‎ LS )1 الل / العادلة ر‎ i 
J 1. Cara + O2, > CO2, AH,o = 394 KJ/mol 
°` 2. 2Srno +202, + 2S0, AH,o = -592 KJ/mol ٣ 
3. CO2, + 2S02, >» CS2, + 302, AH,o = + 1072 
7 Cgra + 2ZSorn 2 CS2,  AH,o = 86 KJ/mol 

1 ما ان امتآ رن ىول واہد ىن ,52) ىن عناصره الاساسیة کے ائبت ص وها اذا ٠‏ 
AH,o = AHro = 86 KJ/mol‏ 1 


ا كيمياء السادس العلمي فرع التطبيفي الفصل الاول الترموداينمك 1 


مريت 10-1 


. امسب انالبي التآرين القياسية للاستلين ري ٠28‏ ىن عناصره الاساسية 1 
AHro > KJ/mol‏ ري r C2 H2‏ رى ZCgra 0 H2‏ 
أ اذا اعيليت العادلات المرارية الاتية 
1 
AH,o = —-394 KJ/mol‏ ري Cgra + 02 ¬+ ٥02‏ .1 : 
H>0O (L) AH,o = 86 KJ/mol 1‏ و ي 02 1 رى H2‏ 2 1 


1 3. 2C2H2 qy + 5 02, > 4°02, + 2H20 ) AH,o = ~2599 K[/mol 


1 امل // المعادلة (1) تزرب * 2 المعادلة (2 بی کہا هي والعادلة (3) تقلب وتقسم على (2) 


1. 2ZCgra + 202 + 2C0» „AH,o = ~788 KJ/mol : 
1 
2 H2 FF 02 ري‎ + HO qa) AH,o = ~2286 KJ/mol 
5 

: 3. 2C02„, + H20 a) 2 CzH2q + 3 02 AH,o = +1299.5 KJ/mol 
: ZCera a H2 و ر‎ CzHz „  AHro = +2255 KJ/mol 1 
] AH,o = AH,o = 225.5 KJ/mol 1 
1 10-1 ؤال‎ | 
1 اکتب نھں تان ون هيس وسر فائ ته قى الآيمياء المرارية من المعادلات التالية عند دجة رار‎ . 
: 1am وصضغط‎ 25°€ : 
1 H2, + Cl2q, > 2HC1 ga AH,o = -185 K] 1 

2H2) + 02) 2 2H20 AH,.o = —-484 KJ و‎ 


4HC1 + ر02‎ 2 2٤12 + 28120 امسب ۸۲1,0 للتفاعل الاتي : ري‎ i 


۴ المل!/ 
MG SG CNN ET :‏ ] 
ايلات . 
| 4 فائدته :- تياس انتالبي التناعلات الت لا من قیاسہا بتكل مباشر . : 
اللعادلة (1) کرب * 2وتقلب والعادلة (2) تبتی کہا ھی 1 
4HCI q) ¬» 2ZH2«, + 2Cl2 qy AH,o = +370 KJ‏ .1 : 
2H2) + 02) 2 2H20 (gAH,o = 484 KJ‏ .2 : 
4HCI + 02«) 2 2C1 2) + 2H20 (gq AH,o = -114 KJ‏ ۱ 


يبء سدس اتعلمي فرع نتطييقي) | _ تفص ادون رودنم | 


ا سوال 25-1 
جہ ۸۳4۰ د ۴۴0 من انتالبیات التفاعاات الاتیة 
2Al,04 ¬ 4A1+30» AH,.o = 3340 KJ 1‏ )1 

2) ZAI + FeO; ¬ 2Fe + Al, 0, AH,o = —-853 KJ 


| امل || الراد مساب ۸۴۸ د ۴03 لذلگ نتب عادلة تکوین للم رکب وغسب ۸۴81,0 
1 3 

ZFe + ج 02 ر‎ Fe203 AH,o کڪ‎ Kj 1 

| فللعهرل على العادلة اليل ربه 

٣‏ معادلة () علب وتقسم على ۲ وىعادلة (۲) تقلب 


3 

2Fe + Al, 0y ¬+ 2Al Fe 0,AH o = +853 KJ 1‏ )2 : 
٤‏ 3 
FesO; AH.o = _ 817 Kj 1‏ و 02ر + ZFe‏ و 
سوال 28-1 سوال 23-1 مہ انال ئ التک رین القیاسیہ لغات 1 
|| اذا علمت ان انالبي اتراق كَل ىن غا CH30H , Hz , C0‏ الایئلہن ۲2۳١١‏ اذا علمت ات د_جة الأمتراق القياسيه ° 
8 بات K[/mol‏ ھی على الت وای ر 284- , 286-, 727 اسب لآل سنت H2‏ و € و Cı H4‏ هي على الت وال ممّاسة 1 
1 8 بأستخدام تانوت هيس للتفاعل الاتي : ب مات 01„ K[/‏ (286-,394-,1411-) 
CO + 2H, + CH3OH AH.o = ? KJ :‏ ي 1 
1 ڪڪ الل) الل رب لاد 2Cgra + 2H2) ¬» CH AHço -? KJ‏ : 
. امل // نکتب معادلات اتراق الغارات €0 , ر٨‏ , €81;08 كما تعلەنا 

٤٥ر٣ تب معادلة اتراق کل ہن د۹٢ و € و‎ ETE 
سابتا:‎ 
1. Hzq) +3 O2) » H20 «gAH,o = 286 KJ/mol 1. CO) + > 02 ر«‎ » C02 AH,o = -284 KJ/mol 

1 2. Cera E 02 ري‎ m4 CO2 y AH,o = -34 KJ/mol 2. H2 و ري 02 <1 ڊ4‎ HO (g) AH,o = 286 KJ/mol 

E NS 3.  CHOHq) +; O2« > CO2«, + 2H20 «yAH,o = =727/mol KJ 1 

اللادلة 1 ى في رالا درن و رالا و "ا ا عا اا و : 
تقلب تا ري العادلة الا رلے لے ۲ اتانيه ف ۲ وتتلب الثاائه : 

1 
CO - 0 CO»... AH.o = —-284 K 1 
2H2) + 02«) » 2H20 gAH,o = -572 KJ/mol )( ٣ ري 02 7 ري2 ر‎ . 
8 8 2H2, + 02, + 2H20 «g)AH,o = 572 KJ/mol ٣ 
2Cgra + 2 02) > 2002 AH,o = ~788 KJ/mol (8) (8) 


3 
2H20 «g) + CO2, 2 CHsOH«) + 3 02y AH,o = +727 K[/mol 


1 2CO02,, + ZH0O yg) 32 C2H4«) + 3 02, AH,o = +1411 KJ/mol 0 
: SS CO + 2H2 +» CH;OH AH,o = -129 KJ/mol f 


2Cgra + 2H2(g) 2 C2H AH,o = AHpo = +51 KJ/mol 


٠۷۷.۹۷۰۲۲۳۱۹ : الموبایل‎ 


ب كيميه اتساد انعنمي قرع التطبيقي | مص ادون شرم وديم | 


س واجبہا| حتری البرین C۹‏ ت الہ واء لیبعت جرا۔ة مقد اھا / K۸[‏ 3271- 
1 ويعطي غا ننائي ا وكسي. الكا بون وسائل الاء امسب انالبي التآرين 
للبرین اذا علمت ان انئالی الامتراق القیاسي ب وجدات ٣٥1‏ / [۸ لکل سن 
C= -4‏ ڪھ 286 - H2=‏ 


سوال وزاري واجب 


س |/ جہ انئالبی التآ رين القياسيه لغار الايئلين ١١١١‏ اذا علمت ان د_جة الأمتراق القياسيه 
لکل ہن د۸ م € و ٥۳١‏ ھی علی التو الے مقاسة ب رمات 01 K[/‏ ر 286-,394-,1411-) 


ارام[ کلماتي 


وهیستآ ىن طرف اجان بي هيس 


رکزوا الفهل الاول تری بي هیس 


E‏ ا 
1 باوی 3%( الموبایل ٠٠ ٠۷۷۰۹۷۰۲۳۱۹:‏ 


e. Oe Ce Oe Ce Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi 


افص ادون رودم | 


۲ طريقة استخدام قيم انالبي النكوين القياسية 


مآن استخدام تيم انئالي الت رين القياسية ۸۳,١‏ للمركبات الآيميائية مساب ۸۳,٥‏ للتفاعل 
AHro = 3 n AHro pqonucrs) 3 n AHro qEAcTION)‏ 
٥‏ جستے :< تعض الجموع و ۸ ھی عبد مولات الادۃ کٹ العادلة 


جہو ع AH,o‏ د التفاعلة * عد م وکاتا 5 جہوع AHro‏ اواد الناہہ * عد م وکاتا = AH.o‏ 


ه مالاجظة : انالبي التآ ريت القياسية ۸10 للعته ر ار کے اتبت صوره يساوي صفر 
٥‏ انتبہ : ای عنھر تشو فہ بالعادلة کے ائیت صوہہ ۸۴۸٣۰‏ لہ - صمر 
ه تلامظة: 
نعرف ات السؤال نس موضوع استخراع ۸۳,0 باستخضدام تیم ,۸۴۸ 
اذا اعطى ف السؤال ( ,۸ ) لكرنات التفاعل اي العناصر 
وال رکبات الد اخلة فے التفاعل او یعطی ۰۔۵۴۸ و ۵۴۳۰ غلب 
ال رآبات والعناصر ویطلب 1ا۵ لعنھر او مرگب واد . 


-١‏ نتب العادلة العطاۃ والراد جاب ۸1,٥‏ لہا ونکت تیم ۵۴لآل عنهر ته 
تے العادکة 

١‏ تاب القان وت 0 ص 

٣-نھرب‏ تیہة 0 AH‏ للم رک * عبد مولاته للناتج والتفاعلات نفتح ات واس 
على عد دالواد الناقة والتفاعلة 


استراعة |١|‏ كلماتي 


علیہ انت وزہانی لیش جہموع طرعتوني وجنت ياعميف جموع 


AH.o'= Xn AH,o_, = 3n AH,o 


N. lu Eh 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۱۹. 
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جذ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي الفصل الاول الترموداينمك 1 

8-1 ال‎ 1 
١ : جري تفاعل الئرميت الذي يتضښمن الرلنيوم و اوكسيب امي (ااا) كما الاتي‎ . 
ZAlcs) ++ Fe203 و ى‎ A1203 ری‎ ++ ZFeq) AH.o 1 Kj 1 
: : اسب اتتالبى التفاعل القياسية لہذا التناعل اذا علمت ان‎ | 
1- AHro ao) = ~1670 KJ/mol 
2- AHro ge,o,) 2 822 KJ/moal 1 
1 3- AH,o (Fea) 1Z KJ/mol . 
o O o e e e e a a a a a a a a e e e 1 
ٍ الل/ نلامظ انہ اعطی انئالی تکرین امدیہ وھیہ عنھر ہر لآتہ لیس کٹ ائبت صو ہہ لان‎ 
&( الهو 5 الائبت للعديد هر الهلب‎ : 
1- ZAl) + F؟e203 و ری‎ A1203 ری‎ + ZFeqg) 1 
0 - 822 - 160 12 ١ 
: AH,o =1 * AH aıjo,) #2 AHF e) | [2 AF, 1 * AH cel] 
: AH.o =/[(1 + 41670) ® (2 + 121 [2 #0 (1 إ)822—*‎ 1 
AH,o = [1646| + [822] = =824K] 
11-1 رین‎ 
نا التقاعل اذا علمت‎ AH,o وسائل الاء اہسب‎ ٤0< كرف البرین ی الپ وأء ايلي غار‎ 1 
1 AHro qo) = —-286 KJ/mol »ڪھ‎ AHro co») = —-394 KJ/mol »ڪھ‎ AHro c4.) = 49 KJ/mol 1 
ا‎ 
1 auld Aut Dos Biin oh ORE ad, ana GD rii, OEE Saad Ose ae oss Gia Oa Moe UG enon Gis oe aad AD 1 
1 /١ امل‎ | 
1 : ملوب مساب ٥8ا۵ لتفاعل اتراق البرین نب نعادلة اتراق البرین کہا تعلمنا سابقاً‎ 
] 15 1 
Cg Hoa) + 2 02( و‎ 6٤02 ¢( + 3H>0(L) 1 
49 0 -4 -286 
AH.o = [(6 * 394) + (3 x» -286)] - 1 + 49 + (3 0) 
0 AH,o = [-3222] - [49] = -3271 KJ 1 
[ 1 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۴۲۳۱۹. 


E) 


ب يميا سدس انعنمي فرع لبقي 


سوال اضاٹِ واجب 
اہسب ۴1,٥‏ عند دےجہے جراہة 1atm his 25°C‏ 


: اذااعطيت العل ىمات الاتية‎ | 
: AHro qu,) 2 4° KJ/mol | AHro cq, ) = —75 KJ/mol 
1 AHro qıc) 2 135 KJ/mol ْ AHro qo) 5 7242 KJ/mol 


AH,o = —940 KJ ¢ 


| سؤال 8-1 
سعر جراري وضع ع 2.6 من الاستيلين01"/ع 26 = 1 فوج ان كمية المرا_ة النبئه 
| نتيجة الامتراق تساوي ا130۸ اعءسب انئالبية التكرين القياسى للاستلين 

ا اذا علمت انامص/[K۸‏ 286- - KJ/mol ,  AHço‏ 393.5- = 


AH,o (CO») 


moll 


1 __™g __ 26€ 01 0| 1 

: mol Mg/moı 26 g/mol . 
= —1300 K 1 

8 {KJ /mol Nmol `0 1 e J/ IO 


1 نتب معاد لة امراق الا سيلين مع ميت وافرة سن الا وکسہين 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ E (25) 


فصر اون رمدم | 


1 .CzH2«q + 2 02) > 2C02«, + H20q)AH,o = 1300 KJ 
2 0  -393.5 -6 
8 2 AH,.o =2>—n AHro py 2n AHro (a) 1 
1 AH.o = (2 +x AHço o) + (AH,o 0)1 . (1 +x AHço ع + ا‎ + AHro ب‎ : 
-1300 KJ = [(2 x 393.5) + (1 + -286([ - (AF ey) + + 0) 
: -1300 KJ = [-787 + —286] — ÎAHro cq, | : 


AH,o 787 ¬ 286 + 1300 = 227 KJ]/mol 


8 CEE 


1 16-1 سوال‎ 
: امس انتالبی التک رين القياسية للم رکب ر»8۲0 اذا اعييت العلوعات الاتية‎ : 
P,010«, + 4HNO3«, = 4HPO3 ) + 2N205g) _ AH,o = 180 KJ 1 
| AHro e,0, ,) 2 2984KJ/mal .„ | AHrcıxo,) > 174 KJ/mol 1 
1 AHro jo) 2 7 43 KJ/ mol i 
o oon E Ged. cool .... DD... o. .... E.0 NDS .... a. B0 .ر‎ NEE... 
: ١/١ امل‎ | 
: 1 P,010«ç) ¥ 4HNO3q, + HPO: çj +2N205GjAH,o = -180 KJ] 
: -4 -174 ? -43 أ‎ 
1 2 AH.o = 2n AH,o (P) 2, n AH,o (R) 
ٍ Aro = 4 ّ AHro qıpog)) (2 ّ AH qo) 5 (1 ّ AHro e010) (4 ّ AHro qıxo,))| 1 
: -180 KJ = [ 4 x AH,ro o Os -43(| - [(1 + -2984) + (4 x -174([ 1 
: -180 KJ = |4AH,o po.) -86| - [-2984 + -696[ 1 
| —-180K] = 4AHr°qqpo,) _ 86 + 30 
I 4H po,) 2 73594 + 10 
J AH _ _ 7^ _ _ 943.5 K[/ mo : 
: f°(HPO3) 4 7 J/mo 
1 
1 


.۷۷.۹۷۰۲۳۱۹ : الموبایل‎ E 2| 


ب يميا سدس انعنمي قرع ضبقي 


14-1 


اي تأتر خارجي مئل سقوط الاء من القلاك 


بعض الامتلة على العمليات التلقائية 
-١‏ سقوط الاء سن اعلی الشلاد تقائی ولآن صعودہ ستعیل 
- ذوبات قیلعة السکر ٹے کوب تہوہ تلقائیا ولکتہ لا یتہمہ تلقائیاً الے شکلة الاب ائی 
-٣‏ اهماد الاء تلقائيا عت 0°٤٥‏ وينهرر اللي فوق 0°٤٥‏ 
؛- یھدآ امہ یہ تلقائیاً عند تعرضہ للہواء والرطربة ولکن عودة الھداً ائے ہد یہ لا 
یک ون تلقائیاً 
-٠‏ يتمدد الغا تلقائياً ف الاناء الفرغ من الہواء . 


ج تلامظة: 
هنالك عمليات باعتَة وساصة تب تآرن تلقائية ا غر تَلمَاتَية ولعرفة هذا التوقع 
فتام ال دال ة مید ه_ تللم ی الانتر وبي ؛ 

لل :ااام بے ام تقاف رت اسا ئة ۶ 
| بسبب مه ول انخناض في طاتة الْتَظاء الكلية اي انح الطاتة النہائية اتل من الطاقة 
الابتائية للنظاع . 


# الانتروبي : هي دالة جالة ترم وداينميآية تعتر مقياس د جة الا انتظاع اناع 
الئرموداينمکي ویرمز لہا بالرمز 5 

*٭ لا مآن تیاس دالة > ولآن مگن قياس التغیر فیہا: ,5 - ر8 = ۸58 

# علل | | تقود العمليات التي ري تي الحلول دائما ال ريادة الانتروبي ( وزاري) 
الإواب : بسبب تكس النظام البيكلي للمذاب وذ لك جزء ىن الانتظام البيكلي للمذ يب 
وعليه يكرن الحلول لا انتظاع اكئر ما للمذ يب النقي والذاب النقّي معا 


٠۷۷.۹۷۰۴۳۳۹۹ : الموبایل‎ 


ب كيمياءلسادسن المي فرع بيشي | تفص ادون شرم ودينم ت | 


-١‏ الانتروبي - قياس اللاانتظام - قياس العشوائية 
۲- انتروبى احالة الغارية اكير من انتروبى الحالة السائله واكم ىن انتروبى المالة 
الهلبة 
صلب ۸5 < سہائل ۵۶ < غاز AS‏ 


التسخن ن السو اأئة ريادة د رجه التریہ يقلل العشواأئة نقهات دےجة 
الرارة تزي. العشوائية نريادة السامة | اكرارة تقللى المشوائية نقهات الساءة 
السطعية يزيد العشوائية التفكك يري السطعية تقلل العشرائية الاتعاد نقمات 


المشوائية الانصہار والتساسي والتبخر ‏ بالشوائیة الاŞماد‏ و التآئینے يتللان 
يزيد ىن الشوائية نقهات الښغط يزيد ٠‏ .ن الشوائية زيادة الښغط تقلل 
العم ائية تريادة عدد الولات تزيد | العشرائية نقهات عدد اللات تقلل 
العشوائة العشوائة 


# لازم تعرف السو ائية هي ننسبه ال عايشه انته يعن ىن تقلل الښغط على اخ وك 
الزغير تزداد مركاته الشوائية ىن تغط عليه تتلل عسوائية ...و اي شيء يزداد 
مجمه تزداد الصوائية.. و اي شيء تفكآه تزداد الشوائية. مئلا عن دک قطعة تلج 
صلب تکدہ تآمشہہ بی دک وتشیلہ بینما سن یتعول الے سائل صعب تک تسیار علیہ 
واذا صا غار سلملي علي.. ہی بعد ماتنسی ش وکت تقل او تزیہ العشوائية قارنه مع 
الواقع . 

2 
0 < ۵5 يعض + = ۸5 يعن زيادة بالشوائية 
0 >۵ يعض - = ؟۸ يعن نقهات بالشوائية 


استراعه ///// کلماتي 


يصاع اشبيك صاير لانظاىي لاجوعان لاجلك لاني ضاي 


ری النشام يهبح لانقظاسی اذا ردات درجة العش واه 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۱۹. 


e. Oe Coe Oe Ce CO CO Oe CO Oe Oe Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi 


ب كيمياء اساديس اتعلمي فرةالتطبيقي 


تنباً نيما اذا كان التغر ف الانتر ىبي اكم ار اتل ىن الصفر للعمليات الاتية 


ال9-1 
أٌ- تہمہ الآعول ما 


ہل ح سائلے 
٣‏ 0 >۵ يعض - = ۸5 نقهان بالعشوائية 

ب- تبطر سائل اروم اا 

1 غار سائل 
i‏ 0 < ۵8 يعض + = ۸۵8 تياد بالعشوائية 

ت- ذوبات الکل وکو تي الاء ۾ اا 

سائلے م صلب 
0 < ۵5 يعض + = ۸5 يعن زيادة بالشوائية 

| ت ترید اغا النترومیت نن 80°C‏ ال 20C‏ واا 
۸0 يع "- ےڈ ۸5 يعئانتهلات بالعمرائية 

ری 12-1 

ا کیت ني اسرد بي اناع للتمليات ادتية 

أ . تکگیفے خا الاء 


1 / سائلے رک غاز 

تقل الشوائية اي تقل الانتروبي 
ق ب تلوت بلورات السآر ن حلوله نوق القع 
1 ع/ ا 
تقل السو ائية اي تقل الانتروبي 


رت - تسخن غار ر۸ ہن 20°€ اکے 80°۲٥‏ : 
1 م || التسطین يزيد ىن عدد ذرات ر8 اي يزيد ىن الشوائية اي يزيد الانتروبي | 


ز ‏ ت ضاي اليود الملب 
° تساي 
٣‏ م/ غاز ب صلب 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ E GY 
Oo 


ب كيمياء لسادين المي فرع اتطبيقي | انق او نتر مودنمت | 


سوال 17-1 
تاذا تعض العمليات التلقائية وضع ذلك ت اعطلي الين لآل ىن العمليات التلقائية وغيمر 
تا 


الل | العمليات التلقائية :- هي عملية نيزيائية ار كيميائية مآن ان قدت من تَلقَاء نفسرا 
عند تروف معینة دوت تأئر خارجی . 
# العمليات التلقائة مئل : 
-١‏ سقوط الاء سن اعلى التلاك 
-١‏ اماد الاء النقي تت 0°٤٥‏ 
# العمليات الغر تلقائية مئل : 
-١‏ تسلیئ تہمة اهبل 
۲- صعود الاء ائے اعلى, اللاك 
ساك ضاق 
اي ىن الغمليات الاتية تلقائية وأيبا غير تلقائية؟ 


-١‏ ذوبات ملع الطعام جم // غمليةتلقائية 

۲- تسلى تمة ايقريست ع// عملية غر تلقائية 

-٣‏ انتشاہ رائعة العطر تي الغرنفة بعد رفع غطاء قنينة العيلر م // عملية تلقائية 
؛- فصل الہليوع والنيوت من مزيج من الغارات ۾ || عملية غر تلقائية . 


سوال اضاق 
عرف الانتر وبي وىاھي وم اتا ؟ 


4 الانتروبی :- 
] هي دالة مالة ترىوداينميكية تعتر قياس اللانظام للنظام الئ رى وداينميي ويرمز 
لہا بالرىز 5 وم اتا J/K. mo‏ 


.۷۷.۹۷۰۲۳۱۹ : الموبایل‎ GD 


mm am a cm a e cm e e a e e e e eo, 


يميا اساد انعنمي فرع انيقي | _ افص ادون رمدم | 


حسابات الانتروبى القياسية لتفاعلات الكيميائية 


| لمكن مساب القيمة الطلقة للأنتروبي 5 لذلك هكن استخدامہا ف قياس التغر ف 


الانتر وبي للتناعل ىن خلال : 
[ 1 
AS = 3 NS PRODUCTS) > 2 IIS (REACTION )‏ : 
1 # انتبه :- هنا 5 للعناصرة المرة لا تساوي صقر 1 
1 + انتبه :- مساب 8 نتبع ننس خطاورات مساب ۸82 ىن انئالبيات التآرين القياسية 
. میے مکّن مساب ۸52 لliaعJ‏ : aA + bB ¬ gG+hH‏ 


قاس ۸83 بو مات 01ص .×/[ = ۸S‏ 


1 


! as? = [gs ++] - [a+ sf +b +S] 


۲ ال 10-1 

| رين 13-1 اسب التغر ت انتروبي التفاعل القياسية ?۵5 ° 
1 للتفاعل التائ عن الثر وف القياسية 25°€٥‏ 1 
ا لے کے اا اا بود ا 

E اسب التغر قي الانتروبي الطلقة ؟ عل‎ ٠ 
1 ۾ التائ عند الثارف القياسية 25° وضغط ”ة1‎ 
1 ر 2۴203 + ري 302 + ()4۴ اذا علمت ی ا ا‎ : 
: So) = 198 J/K.mol Seo) = 87 J/K.mol, S%,) = 27 J/K.mol i 
Sko,) = 214 J/K.mol S(o,) = 205 J/K.mol Sî, = 205 J/K.mol 
ا‎ 


AS? = 3 0 3 NS(R) 
AS = ۶ + Sreo)| - < [4 * Sîre) + 3 * S| 


AS = [2 * 87] — [(4 * 27) + (3 * 205(][ 
AS = [174] - [723| = -549 J[/K.mol 


1 AS? = 3 nS) - 3 nSR) 
ASP کڪ‎ 3 * S(co»)] کک‎ E * Sco) + 1 + So] 


AS? = [2 * 214| ¬ [(2 * 198) + (1 * 205)] 
AS = -173 J/K.mol 


e e a e e e e e a e e e‏ ا ا س ر 


فصن ادون رودم | 


سوال اطا واجہب 1 
امسب ?۸5 للتفاعل الاتى عند الظروف القياسية 25°٦٤‏ وضغط ٣ا1‏ 1 
SiH4q + 202, = SiO2) + 2H20 a) 1‏ : 
1 اذا علمت ان : 
Skin, = 206 J/K.mol!l S&;o,) = 42 J/K.mol :‏ 1 
Sûuyo) = 70J/K.mol S(o,) = 205 J/K.mol‏ 
| امل || 
1 ! 
1 : 
1 : 
أ وا ۾ / AS? = -434 J/K. mol‏ 
: 
1 سوال اضاٹ سوال اضاف : 
اذا علمت ان تيمة ۸8 للتفاعل اتال امسب ۸5٩‏ للتفاعل الاتی تے الښلروف 1 
تسا وی a‏ عند جراہة )25° القياسية 25°€ وضغط "اج1 1 
| وضغفط 131۳ وان تيمة رې 2183 < ري 382 + ر2 اذا علمت : : 
J[/K.mo1‏ 206 = ر,5)oاءسب‏ قیمة (ږم)؟ J/K. mol‏ 131 = )< ` 
EM :‏ رى 302 ^ ر203 Î Sus) = 193 J/K.mol‏ 
کک S%,) = 192 J/K.mol‏ 7 
امل ١/١‏ : 
nS(p) 3 NSR)‏ 3 = ا ال : 
ج 
1 |250[ - |206 × 3] = 137 إ[])131 * 3( + )192 AS = [2 * 193] — [(1 x‏ 
_ 0 © 
1 618-7 = 28% [(393) + (192)] - (386( = 
AS; = —199 J/K.mol 481 :‏ | 
S(o) = g7 = 240.5 J/K.mol‏ : 


اب كيمياء اسادسس اتعلمي فرةالتطبيقي 


وجب العام کبس عااقة تربط الانالى )١«‏ والانتر وبي (ك) تيع لا التنبؤ بتلقائية التفاعل : 
AeA TAS NNE‏ 


تة کیس الرة 2 
هي دالة جالة ترم وداينميآية تتيع لنا التنبو بتلقائية العمليات الفيزيائية والكيميائية 
وتقئل الطاتة العطظلمى الت مآن المهرل عليہا ىن تياس التغر في الانئالبي والانتروبي 


باهي ورات الانغالي والانتر وبي وطاقة یس الرة بال ىمات الد وة ؟ 


,| الاتالې 01"/[× و لالانتروبيیJ[/۸."01‏ و طاتقة د |kڙرة KJ]/mol‏ 


-١‏ 0 < ۸6 يعن قيمة (+) ىوجبة = ۸6 يعن التناعل غر تلقائی 
-١‏ 0 > ۵6 يعض قيمة (-) سالبة = ۵6 يعض التفاعل تلقائي 
۲- 0 = ۸6 يعن التناعل ت الة اتزان . 


1 
1 
۲ 
1 
1 
/ 
1 
سوال 12-1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل ۸6° 
من تیاس ۸6 بنفس الطریتة ال یقاس بہا ۸5 و ۸149 
ميك تساوي جموع ۵6۶ للنواتج - جموع ۸6۶ للمتفاعلات 


AG? = 3 nAGfe) = 3 NAGÊR) 


aA + bB > gG + hH 


يقاس ۸6 لذا التفاعل مسب العلاقة 
AG? = [g* AG) Th AG] = [a * AGA) Eb AG]‏ 


الموبایل : ۷.۹۷۰۴۲۳۹۹ ۷. 


هماه ادس عتمي لطي فصل ون موت ا 
ساك 1 27-1 1 
1 ا ا و OP EY‏ : 
أ الاساسية بائیت صو ىة عن الظروف القياسية 25°٤‏ وضغط 13۳ ومد اتا AGF = K[/mo1‏ 

| 


سیة ۸6۴ للیاصر ت ائبت ص وها تساوي صفر 
مئال 11-1 : 
امسب طاتة كبس المرة القياسية للتفاعل 

التائے عند الظروف القياسية 25°٤٦‏ وضغط 

& بين هل جري التفاعل بھ وة 

تلقائية ام لا عند هذه الثلروف 


| + لمظة |// طاقة كبس المرة للتكرين القاسية 
ترت 14-1 


جد قيمة ۸G‏ للتفاعل الاتی عن۔ الظروف 
القياسية 25°٤٦‏ وضغط 11۳ بن هل ان 
التفاعل تلقائي ام کا ؟ 

ZNO) + ی02‎ ZN02 4 
ZCgHsgg) + 1502) 2 12C02) + 6H20 
اذا علمت أت"‎ 
= 173 KJ/mol 


ا 5 0 
اذا علہت اث : 1١٥ص/[×۸‏ 52 AGF‏ 9 


AG%, » = 87KJ/mol 
0 
و‎ AG a f/(NO) 


KJ/mol‏ 394— د AGF‏ و 


AG? و‎ 237 KJ/mol 


AG? = 93 nAGfçe) — 2 NAGÊR) 


AG) = |2467 | - 2 * AGF E ۸6۴0| 
AG = [2 * 52| — [2 * 87 + 1 * 0| 
AG = [104| - [174] 

AG = —-70 KJ/mol 


AG? = 3 nAGfe) = 3 NAGÊR) 


0 _ 0 0 
AG? = |12 * AGF eo,) + 6*۵6F ao | 


ما انه القيمة سالبة اذا التفاعل تلقائي . 


0 0 
2 + AGF e + 15 +× AGF 0ه‎ 


[2 + 173 + 15 × 0| 
—- [346| 


[12 x -394 + 6 + -237[ - 
]-4728 - 1422[ 


AG = 
AG) = 


- [346| 


]-6150[ 


AGF = 


= —-6496 KJ/mol 
ما أت القىمة سالبة اذا التفاعل تلقائي‎ 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ . 


چ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي الفصل الاول الترموداينمك 


1 
1 نتذكر أن. 
1 


-٤‏ انئالی التفاعل ۸۳4۶ نستطرجہ سن 


q xı = AH,o رخ - من السعر‎ 1 


mM 
1 
1 
1 
1 
1 

mol 
1 ۸1419 ت- من بجموع انتالبيات التکّوين‎ 
AH,o = 3 n AHro çgşopucTs) 3 n AHro REACTION) 
: AH,» = ۸G + 7۸5 م -علاقة کبس المرە‎ ] 
: د- ۸147 = 1 اذا کات التک رت نول واد ین م رکب نن عناصرہ اساسیة ٹے ائبت‎ 1 
ا صو ےه‎ 
و- ۸17 = ۸12 اذا کان العترق ىول واد مع کّمیة وافرہ سن الا وکسہين ا‎ 
1 ىن قانون هيس‎ ٥ 
: اغف ادنتامبی کی تناف ناا مکی‎ -۰ 
1 
ٍ 


1 اهرنحا د3 ےا = As4‏ 
1 ت بجموع الانترزبي ‏ للتناعل 


- 


[ تة کبس الحرة هگن ان نستطضرجہا سن 
. ت- علقة کس ?1۸5 - ۸G? = AH?‏ : 
ت- بموع طاتات كبس المره للتكرين القياسية : 


: AG? = 3 nAGfe) = 3 NAGÊR) 


E |‏ اذا طلب في السؤال ۸6 ولم یعطی ۸6 لکل مرکب او عنصر هنا 
| یجب ان یعطي 5۳ او طریق يوصلنا الیها (نجدها من مجموع الانتروبي ”5 ) ویجب ان 

. یعطي ۸۳۸,٥‏ او طریق یوصلنا لل ۸1,٥‏ مثل ,۸۸1 ثم نطبق علاقة کبس لایجاد 1 
المجهول الرئيسي 1 
AG? = AH? —- TAS°‏ : 


۲ کے علاتة کبس رل ایے K[|K. mol‏ ڪھ 273+ T,=tc‏ 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ E 
Oo 


EH U e J @ ل‎ © Î e e EK] J @ U @ U @ J © I e Î © Î © i ® Î © Î © J @ 0 
1 چ كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي الفصل الاول الترموداينمك‎ |٠ 
® —_ - _ —_ -- -- -- -- — md — . ڪڪ - ڪڪ = ڪ يڪ‎ > 1 
1 12-1 متا‎ : 
[  تامولعلاب بالاستعانه‎ €)2450٨8 للتفاعل الاتي ر» 31120 + رى2002 + رى 302 + رى‎ ] 
: AH? KJ/mol | S°]/K.mol - أ لالاتية‎ 
C2 HOH 
J] ~0 o0 0 | 205 
1 
: عت الثظروف القاسة للتفناعل‎ ۸6۲ - AS? -r AH? ¬: اہسب‎ 
0000 1 
[ 1 
الل/‎ 1 
1 AH? le ر‎ 
AH,o = > n AHro q) 7 > nAHro qy 
1 AH,o = [(2* —-394) + (3+ —-286)[( [(1 + -278( + (3 × 0([ : 
AH.o = [4788 {(#858)] - [278] 3-1368 KJ/mol 
1 A52 مساب‎ -۲ 1 
_ 0 0 1 
AS° = [(2* 214) + (3 * 70)] - [(1 * 161) + (3 * 205)] 1 
AS = [428 + 210| ¬ [161 + 615| 
AS = —-138 J/K.mol 
: K][ / K.mo1 ہو ہد ات ۸.۸01 / [ ایا ٹے علاتة کس جب ات تک رت بر دات‎ ٩ 1 
1 138J/K.mol . 
ASFxj/k mol 7 aIggg 7 0-138KJ/K.mol 1 
°" TT =25°°C Tx=273 +25 = 298K ٭ ف الثاروف القياسية س‎ 
f AG? = AH? — TAS? 
J AG? = -1368 (KJ/mol) - (298K * —0.138 (KJ/K.mol) 
1 
O0 _ 


1327 KJ]/mol 


: AG? 


G2 


EH U e J @ ل‎ © Î e e EK] J @ U  @ U @ J © I e Î © Î © J @ Î © Î © J @ © 
1 الفصل الاول الترموداينمك‎ 
اہسے ۸62 للتفناعل التائ عت الظر وف القاسة 25°€ وضغط صاج1‎ 

۳ 2 2 اس و2 1 
CsH12q) + 8024) > 5C02«, + 6H20 a)‏ : 
1 میت ت مساب ۸۳,۰ للتفاعل ىن تيم اتنالبي التآرین وکانت تساوي /[۸ 3536- = ۵84,0 ۰ 
: 01" وکن لک ت مساب ,۵5 وکانت تساوي 01" . 374[/K‏ = ۸5,0 
a O O O O 1‏ 
: الل || خ ول وات AS o‏ ا K]J/K.mol‏ 
374]/K.mol‏ 
ASr xj /K.mol 7 ` 1000 0.374 KJ/ K. mol‏ 
ا ارا رة فے الٹار وف القیاسیة 25٥٤‏ نولا ائ T« = 273 + 25 = 298K‏ : 
AG? = AH? —~ TAS?‏ 

ن AG? = -3536 (KJ/mol) - (298K * 0.374 (KJ]/K.mol)‏ 
1 
AG? = -3536 KJ /miol ` — + 1114452 KJ /mol 1‏ 
1 
أ AG? = 3647. 452 KJ mol‏ : 
I (FS SDC. SOLON. AN A.)......‏ 
1 1 
| رین 16-1 : 
| اذا کان لدینا التفاعل الاتی ری 10 + ری ۲0 د ری 1٥000۸4‏ فاأذا کانت تیمة ,۸۳4 للتفاعل : 
أ تسا وی KJ/ mol‏ 16 والتغر ی الانتر وبي AS ,o‏ يسا وی ]J/K.mol‏ 234 اہسب مه AG?‏ 
| للتفاعل التالِي عن اروف القياسية 25°٤0‏ وضغط 131۳ ؟ وهل التفاعل تلقائي ام لا ؟ [ 
1 ل 
8 
1 1 
1 
1 1 
1 
1 
1 


| امحل || واجب ٠‏ ع/ام"/[۸ 53.7- = ۸6 ماان تيمة سالبة نأن التفاعل تلقائي 


۰۷۷.۹۷۰۴۳۳۱۹ : الموبایل‎ E 
ONS 


يميا اتساد انعنمي فرع تتطييقي) | تصن وون شرم ودم | 


1 تمرین 17-1 | للتفاعل الغازي ري 2۸۷02 < ري 202 + ي۸2‎ 
1 ببينا هل ان التفاعل تلقائي ام لا ولاذا ؟‎ ۵6,١ -١ 
8 با ھل ات التفاعل ناص ام باعك ولاذا ؟‎ ۴۸,۰ -۲ ١ 
: مبينا هل التفاعل يتحول ال مالة اكت انتظاما ام اقل انتظاما ولاذا ؟‎ ۵89 -١ أ‎ 
AH$(NO»2) = 43 KJ]/mol ۸G$(N02) = 52 K[/mol: i! lale 
س‎ | 
ر‎ 5 
. AG ,o = 2n AG ço 5 MC : 
I Go = |(2 * AG?(N02))| - [(4G7(N2)) + (2 * AG?(02))| : 
| ۸G = ])2×*52([ - ]1 ×0 + 2 × 0[ : 
1 AG,o = 104 KJ /mol 1 
8 التقاعل غر تلقائى لان تيمة 6,0 مورجبة‎ : 
# AH,o = n AHyo 2, TU AH ra 
: AH.o (2 4 AHF (NO35)| 1 (AH? (2)) + (2 4 AH? (02))| 
: NHL. = [(2 x 43)] — [1*0 2 * 01 : 
AH „= 86K] /mol 1 
أ التفاعل ماص للعرا_ة لات ۸11,0 وىة‎ 
to = 25 °C Tx = 273 + 25 = 298K > المرارة في الطروف القياسية‎ | 
¥ AG? = AH? — TAS? 
: TAS? = AH? — AG? 
: ço _ AHF AGF _ 86-104 _ ok 1 
۲ rT 298K e 1 
AS? J/K.mol = —-0.060 KJ/K.mol * 1000 J/KJ . 
1 
: AS? J/K.mol = —60 J]/K.mol 
سالبة‎ ۸5١ التفاعل تول ال جالة اکر انتظاما لرن‎ 
1 
1 1 


a. 


ا كيمياء السادس العلمني فرع التطبيقن الفصل الاول الترموداينمك 
1 > ڪڪ ڪ - ڪ ڪڪ يڪ — — — -- -- -- - - _— _ - _— ® 
: سؤال 6-1 1 

جد قيمة ۵6 للتفاعل ري 2002 + ري 02 + رى 200 الذي جري في الظروف القياسية اذا ر 
أ اعطيت العلوعات الاتية : : 
AHf(CO) = —-110.5 KJ]/molAH? (CO2) = —-393.5 K]/mol :‏ : 
S°(0,) = 205 J/K.mol S°(CO) = 198 J/K.mol S$S°(CO»2) = 214 J]/K.mol‏ 
الل || نہ کل ین ,ہ ۵5,٥۸۴,‏ ت نہ ۸G‏ 1 
AH? lue -\‏ 1 
J AH,o 2 "AH, - D nAHro‏ 
1 _ 1 
AH,o = (2 x AH 7(c02))| - (2 x AH 7(c0)) + (1 x AH 7)0((|‏ | 
إ[0 + 110.5- * 2[ ¬ ])393.5- * 2([ = AH ,o‏ 
AH ,o = [+787] ¬ [#221] = ~566 KJ /mol‏ 
1 ۲- امسات A84‏ 1 


| as? = ams 2(e0 1 [(2 * ($€) + (5° (025) | 


AS = [2+ 214| * [2Z + 198 + 1 + 205| 
° AS° = 428 - 601 = -173 J]/K. mo أ‎ 
1 K][ / K.mo1 ہو ہد ات ۸.۸01 / [ ایا ٹے علاتة کہس جب ات تک رت بر دات‎ ٩ 1 
1 173 J/K. mol . 
ASF «j /K.mol = °` 41000 —-0.173 K]/K.mol 
J T«<=25°C Tx =273 +25 = 298K > الم را نے الثلروف القیاسیة‎ 1 
: AG? = AH? TAS? 
: AG? = -566(KJ/mol) - (298K * —-0.173 (KJ/K.mol) ٣ 
° AG? = -566 - (51.554 KJ / mol) ] 
J AG° = -514.4 KJ] /mol 
1 التفاعل تلقائي‎ ٠. تيمة ۸6 سالبة‎ # 
1 


اا ب كيميه اسادين عتمي فرع اتطبيقي | افص ادون شرم وديم | 


| للتفاعل التاے ری 2120 +¬ رہ02 + رہ212 امس قيمة !۸8 للتفاعل بومدات ام‰.)/[‎ | 
1 AH;(H20) = —-242 K]/mol AGf(H20) = —-228 K][/mol: aI ale 
: SSS 1 
1 ۸5۶ امل / خہ ?۸6 , ۸417 ي نہ‎ 
1 4# AH,o = Dn AHgo r, n . 
y AF, = (2+ AH(20)) - (2x AH?(H)) + (AH?(02))| 
AH.o = [(2 + -242)] - [2 * 0 + 0] 
1 4 
2 AH,o = —-484 KJ] /mol 8 
: 4# AG,o = In AG,o , = ZRAGF° : 
: AG,o = (2 1 AG? (H20))| . (2 + AG?(H))+ (AG%(02))) 
: ۸G, = [(2 + =228([ 2 ± 0/+ إ0‎ 
: Aco 456 Rf 1ol 1 
: to = 25 °C Tx = 273¥ 25 = 298K < اة نے الثطروف القياسة‎ | 
[ # ۸G? = AH? —TAS® 1 
TAS? = AH? — AG? أ‎ 
1 A60 AHF AGF  —484 — (- 456) _ 0 ol 
1 TFT 298K e 1 
لآن قے السؤال طلبہا بہ وة‎ K[/K ۸٥1 م کما قلنا سابقا ان ۸57 ت معادلة کس کون ب وجات‎ 
1 J/K.mol 
8 AS? J/K.mol = —-0.094 KJ/K.mol + 1000 J/KJ [ 
AS? J/K.mol = —-94 J[/K.mol 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ . 
ڪڪ 8 


كيمياء السادس العلمى فرع التطبيقى الفصل الاول الترموداينمك : 
ي ي 1 
1 
ت بعض الاسئلة يطلب درجة المرارة الى تبعل التفاعل تلقائي حل هنذا النوع من السائل : 
1 نتبع اخيرات الاتية : 
1 1 
. \|- خوك AS‏ ا| وy+Iıاٿ K]/ K. mol‏ 1 
ا ۲ نھہ ٣‏ المرارۃ سن العلاقہگ = ٦‏ میت ۲ تمتلے مرارة الاتزان : 
Ç‏ ۰- أ اذ اكان تيمة ۵5,۵8 موجبة نقول : 
«« لآي يهبم التفناعل تلقائي عتام تسين اکر ىن جراہة الاترات) 1 
1 ب اذا انت تيمة ۵8 ,۵8, سالبة نقول : 1 
ن «« لکي يصبع التفاعل تلقائي عتام الے تریہ اتل سن جراة الاتزان (( 
| #4 للتذکہ ۸8 ف نعادلة کس بو +د5 K[/K.mol‏ 
ا 
e٠ :‏ | 
سرا اضافِ 
جد دة ارا الي هبح غناها التفاعلات التالية تلقائية اذا علت ان تيع ۸5۸۸# لها : : 
| 0 التفاعل ,۸ AS 48, J/K.fhol AH = 126K] /mol‏ 
o‏ التفأعل 8 7 AS 3-105 /Kamol AH = =12 RKJ/mol‏ 1 

1 


8 ه التقاعل‎ 
0 __ -105J/K.mol 48]/K.mol 
1- ASr xj /K.mol 5 1000 5 ASF xj/K.mol 1000 
—0.105 KJ/K.mol 0.048 KJ]/ K. mol 


2 7 = 2 7 = 
AS AS 


8 —12 K]/mol Ty 8 126 KJ]/ mol yT 
` -0.105KJ/K.mol ` 0.048KJ/K.mol 
: ةبلاس,۸5S,‎ ۸8 موجبة : ۲- ما ان تيمة‎ ,۵5, ۵٨٤1 ما ان تيمة‎ -۲ 
114.3 ۸ تسخین اکر ىن ۸ 2625 الے تریہ اتلے سن‎ 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ O! 
Oo 


e a e e e e e a e e e “e,‏ ا ا س س ر 


افص ادون رودم | 


1 15-1 ؤال‎ : 
1 205/]/K.mol = للتناعل (و)203 2 رى 302 عند جرارة € 25 وضغط ۳ه 1 تيمة 5° د ر0‎ 
: O,3AH? quel , AG7(0;) = 163 KJ/mol: » 239 J]/K.mol =033 5°» ١ 
Ss 1 
: os3AH$ ¢ ۸H?,۸۵G? الل | ى ?15ر‎ 
| 
| ۴ک‎ = ])2×°)03(([ - |)3 × 5°) 02((| 
1 AS® = [2 x 239| — [3 x 205| 
7 AS = 478 - 615 = -137 J/K.mol 
1 | -137J/K.mol 1 
ASF xky/K mol 3 ggg 7 7F (0137 K[/K.mol 1 
I #4 ۸G, zn AG, y ZR AG, : 
J ۸G, = |) x ۸G? (033) |) ) ۸G2(02))| | 
I 1G, o [2163 [2 x× O] : 
1 AG,o = 326 KJ /mol 
1 Tac = 25 °CT, = 273 + 25 = 298K < الرارۃ نے الثلروف القياسية‎ 
] #4 AG? = AH? — TAS° 1 
AH° = AG? + TAS? 1 
AH? = 326 + (298 x -0.137) 
AH? = 285.2 KJ/mol 
: AH.o = > n AHro e) > n AH,o (R) 1 
: AH.o = > 2 AHro oş — 3 3 AH o» 1 
: 285.2 = [(2 x AH,o aş) — [(3 x 0)] 1 
1 2 x AHrogş = 285.2 ب‎ 
5. 
۲ AHrogy = = 142.6 KJ /mol 


الفصل الاول الثترموداينمك 1 
تتفكك كا بونات الكالسيوم مسب العادلة الاتية ري 02٤+رى‏ 040 + ري )»€٥03‏ 1 
1 
قیمة 01". 160[/K‏ = ۸87 فاذا علمت ات ۸847 لکل ىن 0)07 ,0) ,و4€0) هي على 1 
الت وای برہدات ۳^01 / K[‏ ر 393.5-,635-,1207-) جى : : 
. - 1 للتفاعل تي ارسي خوط الطاتة : 
1 ۲- ۸62 للتفاعل 
-٣‏ در جة المرارة الى تهبع عندها التفاعل تلقائي . 
ا اکل ١‏ : 
-١ :‏ ہہ ۸41 للتناعل a TT‏ 
1 | 
AH,o = AN O 2n All | Ca0)+C02«g) |‏ 
AH, = [(=635) + 3935(7 1207| ESE AH 478.5‏ „ 
AH o = [1028.5] + [1207] = 17845 KJ /mol :‏ : 
CaCOsg) |‏ | اطاتة 
ز ١ ٠‏ لهاد قيمة +۸6 للتفاعل 
1 ول ۸5 ب وة oni‏ 
J/K. mol‏ 160 : 
ASr x/k.mol T1000 0. 16 KJ]/K.mol‏ 1 
o‏ المرارۃ فے الثلر وف القیاسسة < T= 25 °CTx = 273 + 25 = 298K‏ ٍ 
J AG? = AH? —~ TAS? ¬4 AG? = 178.5(KJ/mol) - (298K * 0.16 (KJ/K.mol) :‏ 
AG? = 178.5(KJ]/mol) —- 47.68 (KJ]/mol) = 130.82 KJ]/mol‏ ۴ 
۲ اماد المرارۃ الت تہعلے التفاعل تلقائی : 
1 
y _ 178.5 KI/mol _ 11s 6K 1‏ ,_ ۴ _ | 
“AS ` 0.16KJ/K.mol ١ ]‏ 
# ما ان تيمة ,۵S۸۴8‏ وة : 
نکی یھبم التناعل تلقائی جب تسخن التفاعل اک اکر سن ۸ 6 .1115 
1 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ O! 


ب يميا سدس انعنمي فرع لبقي 


| تعد معادلة كبس معادلة سمه جدا عند تطبيقبا على التفاعلات الكيميائية وذات العلاقة وثيقة 
; بالتغرات الت قرت تي خواص النظام 7۸58 - ۸G = ۸۴8٩‏ 


مت اتر 3 اة ال 36 غ سادلة کے عانلت سفت و ترات عله اة 
التفاعل الآیمیائی : 

ه العاسل الاول :- يتجه التفاعل على الاغلب ال المالة ال تكرت فيا الطاتة 
(الانگالی ) اتل ہا مکن وتک رن التلقائیة اکر امتمالا اذا کات 
تيمة ۸181 سالبة اي انت التناعل باعت للعرارة 

٥ہ‏ العاسل الئانی :- یتہہ التناعل علی الاغلب اکے الحالة التک رن فیہا الانتر وبي ۸5 
اعلی با مکّن وتک رن التلقائیة اتر اءتمالاً اذا كانت تيمة ۸5 
سوجبة اي تزداد الشوائية بسبب ذلآ يعود ال وجود ۵۶ ضمن 
ال 7۸5+ لذلك فالقيمة ال رجبة للانتر وبي ؟۵ تساع: على جمعل 
ية ۸G‏ شالبة 

وبصګل عام توئ اعاہة کل من ۸۸ رو ۸5 على عة ۸٥‏ میک : 
اکا ت اکل ىن S8147‏ مر جمبص ساون 6 اة AH < 7AS lon ie‏ 
۲- اذا کات کل ىن ۸31 سالیة و۵8 بوجبة تات ۸6 سالبة دائہاً 
۲- اذا كانت ۵81 م وجبة و ۵8 سالبة تكرت ۵6 مو جبة دائماً 
؛- اذا کات کل ىن ۸81 و ۸8 سالبة AH > 7A8‏ 


-١‏ اذا كانت ۵1 موجبه يعض التفناعل ماص للعرارة 
واذا كانت ۸٨8‏ سالبة يعض التفاعل باعت للعرارة 
۲- اذا كانت ۵5 ن وجبه يعض زياد ة ت عشوائية النظام 
اذا كانت ۵5 سالبة نقهان تي عشوائية النظاء 
-٣‏ اذا كانت ۵6 م وجبة يعض التفناعل غر تلقائی 
اذا كانت ۸6 سالبة يعض التفاعل تلقائي 
»- عمليات التبخر والانهار والغليات والتساىى عمليات ناصة للعرا_ة ۵۸۴8١‏ موجبة 


1 45( الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۱۹ 


e. Oe Coe Oe Ce Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi 


ب كيميه اتساد انعنمي فرع التطبيقي | افص او لتر مودنمت | 


1 
-٥ :‏ عملیات الماد والتبلوے والتکتينے والتهلب عمليات باعئه للعرارة ۸8 سالبة 1 
-٦‏ عملیة التنکآ یاد ة ف السرائية وعملية الاعاد نقھات ف الصرائیة 1 
| ۷- تعتمد تیمة ۸۵6 على تیم ۵۳8 و ۵8 ٹے عدي تلقائية التفاعل ىن عد مرا : 
۴H -۸ 1‏ و ۸8 تے تعالیل کبس غالبا نفس اللرشارۃ 
| +[ باسبة الیل عااتة کی ارك عي لدم ترت ۵6 سرمیه تناملے ر | 
تلقائی و ۸6 سالبة تفاعل تلقائی .مرات ھی یذکرلک بالتعلیل تلقائی او غر ٍ 
: تلقائي.. رین واذا اذك رلک شلرن. تعال اعلمك اذا شنت التعليل منفي يعض 1 
[ التفاعل غر تلقائي واذا شفت التعليل مبت (ىو منفى ) يعن التفاعل تلقائی . 8 
1 هسه بعد ناعرفنه التناعل تلقائی لو لاۈی نبت شلوت طلع تلقائی وغم تلقائی .. 
1 شل وت نبت تعال شورف لازم اعرف اشارہ ۵۴٤1‏ و ۵5 ولا توغ مہ اننینہم نفس 
الاشارة غالبا يعض تعرف وده الثانیة نفس اشارتہه بعد ما عرفنه اشارة ۸۴و ۸۵5 | 
قلیہم بالقانوت 1۵5 - ۵8 = ۵6 ونعرف یام اکر قن الثاني ۸۸٨‏ لو 71۸۵8 7 
1 
1 


خطوات حل التعليل وفق علاقة كبيس 


ك اجاد اساہة AG‏ 


| الب 
1 غالبا نفس الاشارة 


کے ١‏ أتفلل اا 
و ۲- لاد اشارة ۸5 EE‏ 


؛- اثبات اار5 ۸6 عن طریی معادلة کبس 7۸65 - ۸4 _ ع اه معليي رادت تعاليل 1 


رکزلٰے على هاي التعالیل 

| مئال تور ضیھعی || | 
1 وزاري ولل سة ىخ هدیه 
س/ يتسامى الي ود بالمرا_ة العالية علل ذلک ونئ علاتة کبس ؟ 


: |١ اھلے‎ | 


«عملية تلقائية ) عرفته لزن التعليل مبت (مومنفي) .- = ۸G‏ (1 

! 2( ۸۸1 = (عملية ماص للعرارة+‎ i 

: (تساسي يعض زياده بالشوائيت += كھ (3 ل 

: 4) AG = AH -TAS . 

ER 1 
0 AG=— +> AH <TAS 


. ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ O! 
Oo 


ب يميا سدس انعنمي قرع ضبقي 


سۇاك 30-1 
ه علل با ياتي على ضوء علاقة كبس 7۸8 - ۸G = ۸H‏ 


٠‏ ععلية نيبام اليد تلقائية بالثارون الاعتيادية 


عا 
عملية تلمقائة — = a) AG‏ 
عملية مامه للعرارة += AH‏ )غ 
تردادا العشواثية += c) AS‏ 


d) AG = AH - TAS 
AG = (+) (+) 
AG= +4 — AH_گا‎ > 1۸8 اگ‎ 


عملة غر تلقائة + = a) AG‏ 
عملة امه للعرارة += AH‏ (ضþ‏ 
ترد اطا العشواأئة += cC) AS‏ 


d) AG = AH TAS 
AG = (4 (+) 
AG = + ب‎ AH اھ 7۸58 < ای_‎ 


c) AS = — تقل العشورائة‎ 
d) AG = AH —- TAS 
A= س(‎ 
AG= — + AH_یلا‎ < ای7۸8‎ 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۱۹ 


e. Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe CO Oe CO Oe Oe Oe Oe O ° 


ا كلم دين اتعلمي رة لتقي فصل انون مو ا 
1 
عملية غر تلقائة + = a) AG‏ 
عملية نامه للعرارة + = þ)( AH‏ 
تردادا السو اأئة += cC) AS‏ 


d) AG = AH —- TAS 
AG = (+) — (+) 
AG = + - اک7۸8 < یہ۸4‎ 


aج(‎ ۸G = - عملية تلقائئة‎ 
)غ6‎ AH =+ عملية امه للعرارة‎ 
c) AS =+ ترداد السوائة‎ 
d) AG = AH -TAS 
AG = (= (4) 
AG =+ الہ ۲۸5 > اک۸41‎ 


ع 
عملية تلمقَائة — = e) AG‏ 
عملية باعئهہ للعرارة - = f) AH‏ 
تقل الشوائية — = AS‏ )8 
h) AG = AH —- TAS‏ 
AG = (=) - (=)‏ 
اہ 7۸5 < اہ ۸84 ¥+ — AG=‏ 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۱۹. 


ب يميا سدس اتعلمي فرع ليقي 


عا 
عملية تلقائة - = ۸G‏ (م 
عملية باعئة للعرارة - = f) AH‏ 


gE) AS =+ تزداد العشوائية‎ 
h) AG = AH - TAS 
AG = (—) — (+) 
AG=—  — العملیة تلقائیة ٿے جميع الثلروف‎ 


( ۸€=- عملية تلقائية‎ 
j) AH = + ٠ عملية مامه للعرارة‎ 
k) AS =+ ترذاد السوائة‎ 
I) AG = AH TAS 
AG = (+) — (+) 
AG = + a AH اف 7۸58 > اف‎ 


واجبات اضانية : علل ونی علتة کبس ۸G = AH - 7۸S‏ 


-١‏ لحرت نی کے نھل الھیف 
۲-يتبهضر الاء ق د جة المراره العاليه 
-٣‏ لاينهرر الإلي ف الهراة النخفظة 
؛- یتعلل بر وکسیہ الہید ہو ہین ال اہین وءاء تلقائيا تي الثإروف الاعتيادية ( نفس جواب تعليل ۷ 


الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۱۹. 


اب كيمياء اسادسس اتعلمي فر التطبيقي 


حساب انتروبي النعيرات 


كما عرفا ان الادة تتعرل ىن عالتبا الهلبة ال السائلة ب جة را5 تسمى ,1 (دجة 
مرا الانھہا۔) وسن عالتہا السائلة اکے الغاریة ب ےجة ہراة تسمی و (دےجة رار 
الغليات ) وعند هاتان الد جات م1, وعدت اتزات بين ضغط خا الاء او السائل مع االزغط 
اإري هذا يعن ان تيمة ۵6 تساوي صقر . 


ا معادلة الانھہار کک = وم۸5 TD CL LS‏ 
عقا معادلة التبخر ASwap = e‏ د جة الغليات بالگلفنن = و1 


. اتاليی انها‎ AH rus » انتر وبي انا‎ ASFus O 
. انځاليی التبخر‎ AHvap انتر وبي التبضر و‎ ASvap O 


ل طلب AHvap‏ واعپلی دہجة غلیات ول يلي یوت ASvap‏ نابی العلاتة 


۰ AHva 
AS yap = 85 J/ K. "01 ونع وض ىگات‎ Sp = 


AH 
85 J]/K.mol = 
Tp 


۲- اذا طلب انتروبي التبضر رہ ر۵5 واعهلی ,ا۵ ود جة غليان نطإابئ العلاتة 
AHvap‏ 
Tp‏ 
ەه َة ]ا هذاالرتم [/۸."٥1‏ 85 = وہ۸5 نعوضہ مکان وہر ۵5 بس من یللب وہر ۸11 
وسا منیایک تیمة لل ور۸5 


AS yap = 


ب كيمياء ادس انعنمي فرع انيقي | _ افص وون رودم | 


® ال 13-1 1 
امسب اتگالبی التبضر رہ٤۸‏ للہکسان عند الاتزان ب ود5 ٣۸٥1‏ /[۸ اذا علمت دمة غلیانه = 69°۲٥‏ : 
المل//| خ رل د جة المراة °٣‏ من أ ۸ 1 
T« = 273 +t > T« = 273 + 69 = 342 K 1‏ : 
AHyay AHyay‏ 
emo‏ 85 ج ASvap T,‏ : 
AHyap = 85 J/K.mol * 342 K‏ : 

1 AHyap = 29070 J/mol 


غ ول الے ٣۸٥1‏ /[۸ کہا ہطلرب تے السؤاک 


1K] 
10007 


تمرین 18-1 : 
| امسج التغر ت الرنتروبی للتع رل التي ری 10 ج ری H120‏ میے A ,ہp = 44 K[/۳٥1‏ عنہ ` 
1 د جة غليات الاء 100 سيليري 


AHyap = 29070 J/mol +* = 29 K]J/mol 


1 احل//‎ ١ 
1 
) من اک‎ °٣ غول د جة المرارة‎ | 
: Tx =273%t« > T, = 273+ 100 = 373 K 
AHva 2 

: H2O) > H2O) 
AH 

1 ASرہو‎ = 
e 44 KJ]/mol 
1 ra? 373K 1 
: ASyap = 0.118 KJ/K.mol 1 
ASyap = 0.118 KJ/K.mol x 1000 J/K]J 
ٍ ASyap = 118 J/K.mol 


0 


يميا اتساد اتعلمي فرع تتطييقي) | _ تفص وون شرم وديم | 


سؤال 7-1 1 


لتعرل ر۳20 > H120)‏ و جلئے AH = 6K]‏ »ڪھ .AS = 22 J|K. mol‏ بن ذلک رياضا ع ذکر 1 
السبب کے اي دہ جة ہراریۃة سن ال جات الآتیة یکوت تول اللیہ الے سائل تلقائیاً رk‏ 250 ام ل 


k |‏ 00@ : 
افلے/ نیہ 6G‏ عنہ ) 250 وعنہ ) 300 ونعرف عند اي ہرا۔ۃ یآ رن التع رل تلقائی 
J]/K.mol‏ 22 


as = — 0.022 KJ/K.mol 


1000 
AG = AH —- TAS‏ 
I AG = 6- (250K x 0.022) > AG = 6-5.5 = [5‏ 
الاشاة س وجبه التعول غر تلقائي 1 
J AG = AH -TAS‏ 
J AG = 6 > (300K x 0.022) ——> AG = 6 > 6.6 = —-0. 6 1‏ 
الاماطة سالبه التعرك تلقائئ 
سؤال 14-1 االتفناعگات الاتلہے ءا C°‏ 25 
CCla) + Hg) ——- HCI «+ CHCB/AH? = -91.34K] , AG? = -103.72K]‏ 
3Fe03 —> 2Fe:04 +20» AH? = 235.8KJ] , AG? = 195.7KJ‏ 
على فرض ان ۵5 و ۸84۲ .لکا التفاعلہن لاتتغر عند تغر دة المراہۃ مہ 
أ- 46للتفاعل الاول عن C°‏ 65 ب- ۸6 للتفاعل التانی عن ) 1000 


نكرة السؤاك هي لاد ۵5 ىن نعطيات التفاعل ۾ نعترها نآرة السؤاك هي لجاد ۵5۶ ىن نعطيات التفاعل ي نعترها تابته 
تابته لاجاد ۸6 لنفس التفاعل ی مراےة ختلفه لاجاد ۵6١‏ لننس التناعل ی جرا ختلفه 


T«= 1000K T«= 65 C+ 273 = 338 K 


AHr — AGF, AH? — AG? 


AG? = AH? TAS? =» AS, = AG? = AH? ~TAS? ¬» AS? = 


235.8KJ-195.7K ا‎ 
J ا‎ - 4 A60 = 91KJ-(-103.72K]) 


A= 
2 ٣ 298K 


= 0.042 
AGr = AHr — TAS, AG? = AH° TAS? 
AG$ = 235.8 ¬ (1000 x 0.134) AG? = -91 - (338 x 0.042) 


AG? = 235.8 - 134 = 101. 8KJ AG? = -91 - 14 = 


افص ادون رودم | 


٤ ۶ 9‏ ت ت [ 
1 ماقتیمة ۸8 لانھہاہ اليد ب دات K.٠١٠1‏ / [ اذا علمت ان انتالبية الت رين القياسية للماء ` 
¡ تساوي 1 / [۸ 286- وانتالبية الکّوین للملید تايه" / [۸ 292- ۱ 
1 احل/ الللرب هر لاد 8 نهار الإليد .. جب ان د وم۵11 ىن قيم التكرين العطاة 
1 1 
H2) + > O2) —> H200) AH = -286KJ] / mol 1‏ )-1 
1 
Hg) + > O2) —> H206) AH = -292KJ / mol 1‏ )-2 : 
1 العھ رل على معادلة انھہا۔ الہ H206) > H200)‏ : 
العادلة الاوك تى آلا 2 0 0 : 
H2) + > O2) > H200) AH = —-286K] / mol :‏ (-1 
1 
H206) —> Hz) + > O2« AH = +292K]J / mol‏ )-2 
H200) > H200) AH = +6K] / mol :‏ 1 
Tx= 0 +273 =273k |‏ 
دہ ج1 انھسہاہ الاء صقر ا 
AHFus‏ 
ت = ASFus‏ 1 
e‏ 
+6KJ / mol‏ 
ASrus = zay, 7 0.022 kJ / K.mol‏ 7 
ASF, = 0.022 kJ]/K.mol x1000J/KJ‏ 


= 22]J]/K.mol 


يمي اساد اتعلمي فرع نيقي | اتش وول شرم وديم | 


- 
2 
. 


[# اختر الجراب الفحيح مع بيان الب بوضوح 

1- يتفاعل فلز الصرديوم مع الماء تلقائيا وبتكون محلول هيدروكسيد الصرديرم مع أنبعاث حرارة فان: ا 

آ- تاگ » صفر ب- 5ھ » صفر ج- 41 » صفر : 

أ 2- پسامی امجلبد ثلقائیا عندما تکون: 

1 TAS =AH-ç AH; TAS -ç TAS »AH- 
1 


3- شد زبادة الففظ شلى غاز في اناء مغلق بدرجة حرارة ثابعة فان قيمة A'S‏ تشبح : 


أ- مرجبة ب- مالبة ج-صفر 

| 4-تفاعل ما غير تلقائي حيث فيمة 1۸8 د 4# عله تلفائي تقرح : 
i‏ أ تبريد التفاعل تخي التفاعل ج- لا كن جعله تلقائي 1 
5- اذا كان تفاعل ما باعشا للحرارة وتصاحه زبادة في الأندر وبي فأنه يكرن: 8 
ا تلقائي ب- غير تلقالي ج-متزن 

1 6-لاعفاعل الغازي الاتي , ,2×11 ج ,381 + A Sةیق N,‏ لاحفاغل : 
أ- صفر اب- مرجبة ج-بالبة 


يميا اساد اتعلمي فرع نيقي | تفص وون شرم ودنم | 


السا رقم الهفعة باللزمة | 

r 

ت ا ور | 

سد 

ا یرد | 

وهود م( مید ا 

ا ویرد ا 

ا و ا 
مورجود ص ( ۲١‏ ) ف وجود ص ( ۲۲ ) 

وودر ا 

وودر ا 

1 


7 


٤ 


1 


مور جود ص ( ۱۷ ) 


فم وجود ص ( ٤٤‏ ) 
| 
| 

موجود ص ( °۲ ) 
| | 
| 


م وجود ص ( ۲١‏ ) 


٤ 
: 


7 : 


چا كيمياء السادس العلمي فرع التطبيقي الفصل الاول الترموداينمك 


الأسئلة الوزارية الحاصه بالفصل الاول سنة ۲١١۷‏ 


# سوال 30-1 تعلیل کي 6 
# التفاعل الغار ی 2۸10 ¬ 207 N+‏ وج ات ۴° ۸G‏ د N02‏ اوي KJ| mol‏ 52 
و۴ له اوي ۸|۳٥۱‏ 43 امس ۸6۳° و S۳١‏ و H١۳١‏ بن ھل کرت 
التفاعل بھوےة تلقاشہ ام لا ؟ وهل التناعل ماص ام باعك؟ وهل التفاعل 
يتحول ا اکر اء اقل اناا ؟ لادا 
دوے اول 2017 
# تعريف راص الشاىلة 
سوال 23-1 
ياك _30-1تعلیل برقم 6 
ك-13 
دوے انی 2017 
سؤاك 30-1 تعليل ئم 3 
سوال 8-1 
# نالقرق بين اوراص الشاىلة وال ركزة مع الاىئلة 


دوے تالت 2017 
ج انتالی التک رین القیاسیہ لغار للہمیئات ٩)١١‏ اذا علمت ات د_جة الّمتراق القياسيه 
لکل من ا وھ € و ٤)۳۹‏ ھی علی الت والے مقاسة ب وات ۸[/¬01 ر 286-, 394- , 89-) 
بعش الا٘ہلاع تذوب في الاء تلقائیاً بالرغم سن عملية ذوبانہا تصامبہا امتهاص 
را5 علل ونی علاتة کبس 
عرف | اوراص الركرة 


| 56( | الموبایل :۷۷.۹۷۰۲۳۹۱۹. 


i‏ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوو 


e. Oe Coe Oe Ce CO Coe Oe Ce Oe Oe Oe Oe Oe Oe CO ° 


۽ ريدي 2018 1 


# عرف || علاقة تروتن 

بع الالاع تذوب ت الاء تلقائیاً بالرغم ىن عملية ذوبانہا تھامبہا استصاص 
را5 علل ونی علاتة کبس 

# بالفرق بين الخواص الشاىلة والشراص ال ركّزة مع اعطاء اىئلة لكل منرا؟ 

# سوال 3-1 (تغير اقام بسيط) 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي (67D‏ 


آل > خيميه سادسن عتمي شرع ننيقي فصر اندي ادان یمیا )| 


j‏ بعض النهائع اليمه جود الفهل التاني (الاتزان الكيميائي» 
| ال واضیع الت دائہا تتکے فے ال وزاري ٹے هذا الفنمل هی 


»c سائل مساب تابت الاتزات م» او‎ -١ 
سائل تاعہۃ کے ساتلیہ‎ -۲ 
تعالیل تاعہۃ کے ساتلیہے‎ -٣ 
لھ الفھل الئانی‎ 
مسائل مساب توابت الاتزات م۸ و ۸ : هذه السائل نکرية تعمد على نکر الالب ونہمه‎ -١ 
للسؤال ( اهم شي تفم السؤال ) ميك تل هذه السائل عن طريى كتابة العادلة وعمل‎ 
الفرضية وكتابة القانوت ( معادلة فرضیه قان وت )مع مراعاة وضع کل على کے مکانه‎ 
المعيع ر اي شي ينطي الآ بالعويات تساويه مع سكانه ف الفرضيه ) وتوت هذه الاسئلة‎ 
ا‎ 
آٌ- تابا الاتژان بعلو : جبران وک رن ف احقل التالت ىن الفرضیہ ( تراکیز الاتزان او‎ 
ضغو طط آلاتزات) جود واص اة‎ 
بے "ات لااتات ہہ ور :الوب رات رک ناف اقل الئاد ت قن الف رضیہ ر تر اکر الاترات‎ 
او ضغ وط الاتزات) ولا جوک‎ 


۲- قاع ۃ کے ساتلیة : (قاعدة کے سشاتلية للمراد الغارية فقط) 
ٹے سائل تاعدة لے شاتليه على الاغلب يعيلي اجراءات مئل ( رفع او خفض المرارة) اد 
«رفع او خفض الضغط) او (اضافة او سحب ت رکیز ماد معینہ) ویسالک هذا الاجراءات کیفے تور 
على مالة الاتزات وئابت الاتزان . عندما یسالک عن مالة الاتزات یری ان يعرف 
التفاعل اىاىي ام خلفي وعند ا یسالک عن ابت الاتزان یرید ان یعرف قل اع تاد 
( ثابت الاتزان : رفع او خفض المحرارة فقط من يوئر عليه ) جيك اذا اصبع التقاعل اىاسيى 
یزداد واذا خلفي يقل 


لک ت ی ب ی سی وو ی 


الفصل الثاني الاتزان الكيمياتي 


الانعكاسبة والانعكاسبيهة 


التفاعل الآیمیائي :- ھر عملیة تتعول فیہا ادۃ او اکئر ال واد جد یہ ۃ تتلنے کے صفاتہا عن 
الادة الت تفاعلت قي البداية . 
# تكون التفاعلات على نوعين : 
-١ _‏ التفاعلات غر الانعلاسية :- هي التفاعلات الت يتم فيہا استبلاك تام لد او جميع 
ال راد التفاعلة ولا يك رن للمواد النايّة الق رة على ان 
تتفاعل لتآ رین الواد الت تآ رنت منہا ت ننس الټروف . 
Jl. HCL + NaOH ¬ NaCl + H0‏ © 
- التفاعلات الانعكاسية :- هي التفاعلات الت فيا تعول اواد التفاعلة ائے نواتج 
ے باية التفاعل ویک و ت للمواد الناجّة القة على ان 
تتفاعال مع بعضًبا لتكو لن |الىاد التفاعلة رة أخرى 
)ی7211 dl H2) 12g)‏ © 
Jli CH,COOH + CH$CH;SO HE"CH+COOC,H. 't.H;O0‏ © 


اغلب التفاعلات الانعآاسية تسر باتہاهین ستعاكسبن بثلروف التفاعل نفسہا متلا عند ظروف 
مناسبة یتفاعل < مع غاز ر۸1 EFE‏ الا ونیا ف باية التفاعل یکرت التفناعل الاىاسى 
R‏ 
“ باتجاه تآوين الأونيا مرو الوقت وزيادة تركيز الام ونيا تتعلل الامو نيا الناقة لتآوين 
Rp‏ 
2 , 12ا مره اخری بسرعہ قد اھا aT‏ یستمر التفاعل بأټاهین ستعاکسین ہی يهل 


التفاعل مالة نعينة تتساوی عند سرع التفاعل الأاىی واخلفني (و۴ = ر۴) نيهل التفاعل 
ال مالة معينة تدعى عالة الاتزان الکیمیائی 


ري 2۷۳3 2 ري 3۳12 ٣‏ ي۸2 ه۰ 


KF ©‏ - ثابت التقاعل الاناسى 
Kp ©‏ - ئابت التفاعل اثئلنيى 


سڪ ص 


إل كيمبه اسادين الشتمي افرع يقي _ فصن دي دان يمي )| 


TITTITTITITTTTTTTITTITITTITITTTITI 
ٍ ! تعليل | تنوقنه بمفى التفاعاات التيميائية بينم تاب الاخرى وكاديا متوقفة‎ * 
| الراب | التفناعلات التي تت وتفه هي التفاعلات الغير انعآاسية ميت تستلك امد او مميع‎ # 
| اواد اللتفاعلة انا التفاعلات الى تر وكأنہا مت وتفة هي التفاعلات الانعاسية‎ 
میت نک رن لے مالة اتزان دیناىیآی ری اي ان:‎ 

سرعة التفاعل الاىاسى - سرعة التفاعل اثلفنى . ٍ 
۰ الاتزان الآيميائي :- هي مالة اتزان دیينایآي مركي و ليست مالة اتزان استاتیکي 

«ساكن) اي ان التناعل ستمر باتهاهين بنفس السرعة . 


| .32| التفاعلات الانعكاسية المتجانسة وغير المتجانسة.ء ‏ . 


. التفاعلات الانعآاسية التہانسة :- هي تفاعلات تآ ون فيا جميع اواد عن طو واه‎ ٠ 
. التفاعلات الانعآاسية غر التہاسة :-هی تفاعلات تک رن فیا اواد ىن اکر من طو‎ ٠ 
(الوے بین صلب ء او سائل ا1 او غازي و)‎ 
۰ ۸12 +1 متجانپل ری 21۳11 ج‎ 
e ZH2,) + )ى02‎ 2H10 غر متہانس )ر‎ 


1 4-2 | اس م سیت ہے ' مس اس | 

 : i‏ عند خط مول واد من 12ا وول وأمت من 12 لتلوین ي ودی لیر وجيت عند را5 445°C‏ افر وض 
یتآ ون 2ى ول ىن ا۴ مسب المعادلة الاتیة ر ی2811 < ریا + ر12 لکت وجہ علمیا بتعلیل الیط ت ہالة 

1 الاتزان الکیمیائې انه عت ري 78% ىن غات ۴۸1 و 11% ىن كل ۲1 1 يطل على العلاقة ال تربط بين 


ر سرعة التفاعل الآيميائي وتراكيز الواد تانون نعل الکتلة 


mmm " = =< چ‎ 


@ تانوت فعل الكتّلة : ع بوك دسجت اف اة قات عة لقاع الليمياقي ف أي اطا" 
تتناسب طرديا مع التراكيز الولارية للمواد التفاعلة كلاًمنہامرفوع | 
افخ اسن مئل عادد ال ولات ال وضورع ایام کل مادة ی العادلة 
اليميائية اللوزونة 


* ۴24 + zg) & 2FI) 
: ٭ ميت يك ون التعبر‎ 
التتاعل الاناسي‎ Rم‎ = Kr[ [FH 2| 
التفاعل الثلفی‎ Rو‎ = Kp] 1۶ 


ko: 1 


Oe Coe Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe CO Oe Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


إل مه تی سد بو می سی وو ي 


1 

1 

aA + bB + 2 gG+ hH 

* سرعة التفاعل الأتاسيی RF = Kr[4]°[B]P‏ : 
* سرعة التفاعل الحلفى” fF R, = K٬[G]9[H1]*‏ 
ما ان : RF = Rp‏ 

1 

1 


o 
o 
0 ا ا‎ 


1 ابت الاتزات ہے۸ :- ھر جاصل ضرب التراکیز ال ولاہية للمواد الناقة عند الاتزان‎ ٥ 
: مقسوباً على امل ضرب التراكيز الولارية للمواد التناعلة كل‎ 
منہما مرف الى أل تل عد الوالاك ف العادلة الكيميائية‎ 
ال ورؤنة.‎ 

4 یکوزن تابے الاترات ۸ بد اة التراکی ۸ 
+ یکرت ئابت ا و بہ اة الغو هزم 


.١‏ گابت الاتزان )۸ :- ھر ماصل ضرب الت رایز ال ولا ية للمواد الناہة عند الاتزات مقسوما 
على جاصل ضرب التراكيز ال ولارية للمواد التفاعلة عن الاتزران 
کل منہا مرفوع ال اس مئل عد الولات في العادلة الکيميائية 
اللوزونة Ke = [G19[H]"‏ 


. گابت الاتزات م :- ھر امل ضرب الضغ وط اإرئیة للم راد الناہة عند الاتزات مقسوما 
على جاصل ضرب الضغ وط الهإررئية للمراد التفاعلة عند الاتزان كل 

منم مرفوع ال اس يمل عدد اللولات تي العادلة اليميائية الوزونة 

PSP ] 

Pã * Ps 1 


چ 


p= 


E 


Pe 


م 


Kp 


۶ م . ا K‏ 
1 ال 1-2 للتفاعل ت الاتی ZNH3 a‏ ري 3112 ۳ N24‏ 
b‏ 


وج ات ابت السرعة الأىاسى × يساوي 0.11 وئابت السرعة اثلفي يساوي 0.05 
اہسب ابت الاتزات پم ) ۲ 
٠‏ #الل | 
_Kr _0.11_» > 1‏ 
Keq = r * 005‏ 


| خوت تفاعل نا متژن ابت الاترات له ۾ K‏ يسا وئ 4:24 ورتايت سرعة التفاعل اخلني .ٍ۸ 


يساوي 0.02 امنب ابت ار عة الناعلپالاہائی ۱۸ ۱ 
: ٭ امل | 
: 4 723 
Keq = > Kr = Keq * Kı :‏ : 
Kr = 4.24 * 0.02 = 0.0848‏ 


مئال اضانے | التب ت رابت الاتزان للتفاعلات الاتية ب لالة التراكير ال ولارية : 


. _ [H2l[Brz] 8 
1 1- ZHBT (a) _ H2 a ۳ BT2 a) > Kc ج‎ [HBT]2 
[ . ‌ . __ [HNO2I[OH] 
2- NO2 qq) 1 120) 2 HNO2 aq) F OF (aq) = Kc = yo ١ 


[caclal[co2l] f 


3- CaCO03 8 Z2HClcaqa) ے2‎ CaCl2 aa) E5 ٥02ی‎ ٣ H220) ج‎ Kc e [HCP 


$ انتبه خلي ابالآك ۸ ياخن الغارات (و»والحاليل الائية (هه) و مK‏ يان بس احالة الغارية (و) 


SE E E E E E O RE E RR E 


٠‏ جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي أأ| الفصل الثاني الاتزان الكيميائي 


تيت 22 اكتب توابت الاتزان بدلالة التراكيز الولاية K»‏ و قوابت الاتزان بدلالة الفغوط | 


1 : الهزئية م۸ للتناعلات الاتية ان اىآن‎ 
ر‎ 1 2٥02 ر02 + رى 2€0 * ر‎ 
__ [02] 7۶ __ Po2*Po 1 
1 ورو = ۸ اواب‎ e Poz 
2 ی302‎ = 203 
: __ [0312 _ P3 1 
1 اا راب‎ Kc ر 0[3] ج‎ Kp Pè, ۹ 
3- €0 رى‎ + C12 e C012 
واجب‎ Kc J Kp ج‎ 
4- H200) E ()( ج‎ C0 (و‎ 8 H2) 
__ [COI[H2|] __ Pco*PH? 
اواب‎ Kc = رو‎ ١ م‎ = PHz0 
8 5- ZZnSc) + 302 (ى‎ 2 ZZNnOc) + 2502 ى‎ 
واجب‎ K۸ = Kp = . 
د‎ 5 ۳ 0 
1" 6- CgHsCOOH aq) 2 Cé6HSCOOCa) ¥ Hao) 
__ [CcH§COO0- \[H"] 7. ك‎ 
۱ لامع الواپاشائلة ۸ = رکا ا ع ےمم اپ راب‎ : 
J] 7- 2NOxgy Hag, 2 2NHFGf + 4H20 a) 1 


مئال اضاف | اتب ئابت الاتزان ب لالة الښغ رط الإرئية للتفاعلات الاتية : ۲ 


I 1- 2H, +N. 2 2NH Kp, = 43 

3 2)g( 2(g) 3 (و)‎ P P2, Pn 1 
ڪڪ کے‎ 1 

| 2- ZHga) +02, 2 2H9O0«; Kp = a | 


مآن لجاد تيمة ابت الاتزات عن طريی تياس تراكيز جميع اواد التفاعلة والناجة عند الاتزان یت يتم تعويښش 
هذه القيم بواسهاة علاقة ابت الاتزان .مآن تتسيم سائل مساب ابت الاتزان ىن يك الفرة ال تسمين: 


E E 
TFET OTE EEE ETE القسي الاول‎ aE 
القسم الئاني: ثابت الاتزان علوم دجب ات يون ق الفرضية عند الاتزات جہول واد‎ # 


لل سائل ماب تابے الاتران : ١‏ 
نتب المعادلة العطاة في السؤالك ي نعمل الفرضية ونطبق علاقة ابت الاتزان . : 
ملامظة | | عندبا يعيلي تراكيز او ضغوط عند الاتزات لافتاع لعمل الفرضية لأن فائدة | 
e‏ 
| ئل ت روعي | جد نيمة پ۸ للتفاعل الاتی م رى 312 ٢‏ ر212 ? ZCH4)‏ 1 
: إذا علمت أن التراکیز ت دجة رار عينة عند جمهول الاتزان هى : 1 
[CH,] = 0.02M , [C,H>] = 0.05M , [H>] = 0.143M‏ 
٭ امل | اعطی ت رکیز جماهز عنہ الاتزان ])٤۹(‏ ھر نفسەہ ۸٤٥‏ ) 1 
2CH4«g) 2 C2H2 + 3H2 1‏ 
0.143 0.05 0.02 
CH2][H>]3 0.05)((0143(‏ 

ا ) 0.05( zH2\[ H2]‏ =« 1 
[CH,]2 (0.022 1‏ : 
: مئال اضاٹِ | جہ نیم و۸ للتقاعل الات عند درجت 100€ ری ,۸20 ری 2۸02 7 
1 اذا علمت ان التراکيز عن مالة الاتزات هى :: : 
[N04] = 0.002 M , [NO>] = 0.017M 1‏ : 
1 ٭ امل | اعطی تراکیر عند الاتران : 
. رى 204 ٭ 2۷02 ر 
1 0.002 0.017 1 
رو _ 0.002_ _ 1۷2041 _ × [ 

° INO>,]Z (0.0172 ٣ 
عمل فرضة‎ 4 


آٌ- نکتب احقل الارل ىن الفرضیہ تت المعادلة یت نکب الت رکیز الاب ائی للمواد 

التفاعلة ويكوت التركيز الابتائي للمواد الناقة يساوي صفر 

ب- نكب احقل الثاني ىن الفرضيه وال هي مئل تيمة التعلل (۸ ویک رن ف 
مالة نقهات بالتفاعلات وزيادة ت النواتج مښروبا تي عدد ال ولات تي العادلة 


1 خيمياء السادس انعلمي افرع التطبيقي () لفصل الثاني الاتزان ال کیمیائی‎ ٠: 


م تكب القل الالك ن النرضية ر الي هي تمل التبقي او التراكير الائبة 
عند الاتزان جيك (التعلل × - الاب ائى -التبقى ) 


1¬ اذا ذکر ( وضع حلط سکن › ادخل» مزع ) يعض التراكيز الابتائية . 
۲- لا مکن تابیی تانون ابت الاتزان ۸٤‏ او ۸۲ إلا في امالات الاتيه : 
آً- ( )۰ «) ) ول وجميع التراكيز او الښغوط الإزئية معلوىة 


ke‏ ا ا د اه ا ا ق ار ج اتات م 
ر ا 


= 8 TNH | 
3H; 2 2NH; ¢ = TTT 


[2X1۶ 
` [a- Xxl[a - 3K] 


التراكير الابتائية 
التغیر بالتراکیزر 
(a-X) (a—-3X)‏ التراکیزر عند الاترافن 


وحرارة °٤‏ 430 وصل التفاعل ال مالة الاتزان نرج ان تابت الاترات »٤٣‏ لينا ل 
التفاعل يساوي 5.29 امسج تراكيز الواد الت تمل مزيم الاتزان ؟ 
علماات 2.3 = ٧/5.29‏ . 
EEEEIETE‏ 
٠‏ هنا الوللرب مساب التراكيز النہائية عند الاتران : 


Ha, + I, *@2HI, ° 
التراكير الاب ائية‎ 0.5 0.5 0 
التغیر بالتراکیز‎ -X -X +2 


2۸ (×-0.5) (×-0.5) التراکیز عنہ الاتزان 
۰ نلامظ ٹے التراکیز النہائيیة جہول واج فقط () ولدينا K)‏ اذا 


a1 اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي‎ ۳ i 


= Oe Coe Oe Co ڪڪ‎ Oe Oe Ce Oe Ce Oe Ce Oe CO Cm’ Hi 


| چیو یی وی ووی[ ج ی 


4 4 (2X) ا ا0‎ 
ST ATT OES TOES بالجن التربيعي للطرنين‎ || 


و " . 
سے الاافزر 0 . TERETE‏ ٹن 
| " 


2.3 ZX =1.15 -2. 3X : 
,3 = = 1.15 -2. . 
(0.5 - X( 

ZX +2.3X = 1.15 5>5 43 = 15 


M‏ 267 و 
C43‏ 


[HI] = 2 * 0.267 = 0.534 mol/L " 
[H2] = [I2] = 0.5 - 0.267 = 0.233 mol/L " التراکیز عنہ الاتزان‎ 


مرین 3-2 | التقاعل الاتی H2, + Brz, 2 ZHBT;‏ رصع ی وعاء جہاہجہه لر واجہ 
mo‏ 0.4ن کل 812,۲1 وب جة ج را5 4256 . مسب التزاکیز ال واد الى تکوتت خلیط 
الاتزات .اذا علمت ات تابت الاتزان))) لذا التناعل يساوي ,0/25 . 


ىلامظة :- لى لامظنا ان بعد عمل الفرضية اصبعت الغاية هي لاد تیمة ٩(‏ الق تعتر قدا التغر ف الت ركير / 


الابتہائی 


التراكيز الابتائية 
-X -X +2X‏ التغر بالتراکیر 


0.4 


1 
1 
: ا‎ 
٤ 1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
o “7 Da. NS DS‏ 
لل با کہ ١‏ کس M = 5١‏ : 
| ۰ فا الیللوب ساب الترایز النبَّائية عه الاتزان : 
1 

ا 
1 

ا 
1 

1 
] 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 


TTT TT TT TT TF TT TTT TT TTT TTT 4. 
[HBr] (2X) 1 
KK = بان التربيعي للطرنيت = 0.25و‎ | 
°“ [Ho\[Br»| (0.4 - X)(0.4 ¬ X) ] 
0.5 2_2 × = 0.20 - 0.5) 
(0.4 - ¥) 
2X + 0. 5X = 0.20 
0 08 M 
25 


N LTT 


٭ عند با يعلى ستبلكآ نع وضه ف امقل الئانى ىن الفرضية 
عند ىا يعي نہائي نع وضه في اقل الئالة ىن الفرضية 


سال توضيہي : س A + 2B + 3٥0‏ 
المقل الاولل سه ر a a‏ التراكير الاب ائية 
اقل الثاني س -X -2X +3×x‏ التغیر بالتراکیر 
ke‏ التراكيز النہائية او 
اقل العالك (a—X) (a—2X) 3X‏ التراکیر عن الاتران 
ال کوطیعی : ( * A ۴ BB‏ 
المتل الاولل ص ي 3 a‏ ابت ائي 
امقل الئان س رر -X -X‏ مستہلك او متغير 
تراکیر نہائية ا 
افقل التالك aan‏ ۹ک (a—xX) (a—X) X‏ ٍ تراکیر نہائیة 


) اذا ذكر (رسحن » مزع » ادضل » وضع › خلط » قبل التفكك › تراكيز ابتدائية‎ -١ 
يعض الفرضية الاوف‎ )٩ ( کل هذه الکلمات تع ت رکیز ابتدائی‎ 
) اذا ذکر کّلمة ر استہلك مقار - التعلل - التنكک‎ -۲ 
كل هذه الآلمات تعن الستہلك ( يعض الفرضية الئانية‎ 
) اذا ذکر کّلمة ر متبقی - ت رکیز نہائی - ت رکیز عنہ الاتزان‎ ٣ 
. كل هذه اللمات تعض التراكيز النہائية (× - ه) يعض الفرضية الئاة‎ 
: امريئية عند الاترزات للمواد الناˆة والتغاعلة‎ 


A LT NE e 
nT = Nn tno + N + °°° 
الفائد 5 سن اعطائك ر۶ هي للجاد تيمة × ا م الفط الاد ائ ه والنائدة ن اعطائك رم‎ - 
٩ ھی ایا لاجاد تيمة × او الت رکیز الاب ائی‎ 


| تال 2-2 تے ا ڈ اتھاچ الفے ةا کیل 0.6250١‏ ہت غاڈ 0 ٹے وغاء سعتہ ا5 فتنکآے 


1 الغا جسب التقاعاة الال ورب زمه رارت معة. اقرعتدہ وص ولك التفاعا ائ جالة 
1 الاتزان وجہ ان ت رکی 0 التبقی شا وئ ٣۵۱/۲‏ 0625 
1 
أ لمل | M [N20,] = > M = 2 0.125 n0/1‏ 
N20, = 2N0, 1‏ 1 
0 0 0.125 التر اكير الاب ائية : 
-X +2‏ التغیر بالتراکیز 
الت رایز النہائي 
X) 2X‏ - 0.125( ترایز انہائية 
1 3 التراكيز عند الاتزافن 
5 چ معطی تے السؤال 
[N20,| = 0. 025‏ . 1 
X= 0.125 - 0.025 3 X= 01‏ د 0.025 = -X(‏ 0.125( : 
mol‏ 
[N02] = 2X = 2+*0.1 = 0.2——‏ 1 
[N02] _ 02 ¢ |‏ __ 
٥ ` [N204] ٤C (0.025)‏ : 


[ | أ‎ Ter i KG OSS VSNL 2 E. 3 AL ` 
۹ 1 4 1 | 5: : ا 4 1 ُا © 5 ا‎ 1 a . ر أ1 ت‎ 8 


ڪھ Sess ssssssssssesssassssss‏ 
| رین 4-2| للتفاعل الاتی : ری 02 + رو) 2٤00‏ ٭ ری 2002 وضع ٹ إناء جمجمہ لتر واہہ 

ٍ ام" 0.8 سن غاۓ €0 وب ےجة جرا معینة وعند وص ول التفاعل الے ہالة الاتزان 
. وجہ ات بع کمیة الغا قہ تنککت اسب ۸ ؟. 


الملل | #*[M]=3 > M = “= = 0.8 mol/L‏ 
ر02 + ری 2C0‏ د ر 2٥02‏ 
التراكير الابتدائية 


التغير بالتراكير 
التراكيز النہائية 


X e 

2X) (2X) () 1‏ - 0.8( التراکیز عند اازتر ان 

٭ ماانہ بع کمیۃ الغا قہ استہلگت 

. 2X=-×0.8 > = =1 
^ ] C0 [0.8 - 2× > 0.8-2 0.1 = 0.6 1 

= [CO0| =2x=2 +0 1M = 0.2 ® [0| =x = 0.1M 
4  [c01*[02] (0.2020. 1 
* Fo el = 0.011 


| سرا 24-2 | کے التفاعل الغاري الال : 2۸۷41 ح رہ + ر312 وضعت کمیات عتلفة 
أ (م ولات ستلفة ) ىن د۱ ,٣ک‏ اناء مجمه لتر وعند وصول التفاعل فالة الاتران 
وہ أت با استپلک من ٣‏ يساوي ا0.3۳0 و ا بی ىن د يساوي ا0.2۳0 یا 
عدد ولات کل ىن ١‏ ,ر١‏ تبل التفناعل .علما ات ابت الاتزات .» للتفناعل 


يساوي 200 ؟ 
ااا M]=> > [ M| = >[M]=n‏ 
۰ نفرض ترکیز [ 12 ] الابتائي ه 


H +N» 2 2NH 
3H2 +Nz : وت رکیز [ ۷2 ] الابتدائي ط‎ 


a‏ التراكير الابتائية 

. عت معطيات السؤاك نالاحظ أت : 2+ -3X -X‏ التغر بالتراکیز (مستہلگ ) 
٠ 1‏ الستېلگ ىث 8 > 0.3 = ×3 التراكير النہائية 
u a (4-3) (bx) 2)‏ 
1 التبڻي ىڻ ر + 0.2 = × - ط 1 التراليز عند الاتزان 


1 - =×¬د 3-03 هه 1 


3 @ 

- [H,]=a-3x 3> a-3+0.1 >[H,] =a -0.3 1 

1 = [| N, |=b—-x 5> b—-0.1= 0.2 5>b = 0.1+ 0.2 

b=0.3M = [ N>] 1 

|  « (NH, ]=2x > [NH ]=2*0.1=0.2M 

2م ن2 ب ___ 2© م200 د دا ۽ 

° [H2]3[Nz2] ((a-0.3(( )0.2( ((a-0.3)) 
0.2 

] با ینہ التعیبی 0.001 = ”((3 ((a- 0.3) = > < ))a-0‏ 1 

: (a-0.3)=0.1 > a-0.3= 0.1 >4 = 0.3 +1 1 

: a = 0.4 M = [H>| 


مئال 4-2 | للتفاعل الغازي الاتي ري 02 ۽ ري 2502 < ري :250 وق وعاء مغل ممه لتر ر 
1 وام ول ان ضغط بغار 50# قبل تنكل يساوي 31۸ عند دة لقن ة بلغ التفاعل ' 


1 طالة التڙات ن وجب أت الضغط الكلى ثليط الغارات يشاري 421۳ اسب م» تلتفناعل 
عند الاتزان ؟ 
امل | 02 2504 3 ,250% 7 
0 0 3 الضغوط الابتدائية ' 
2X +2X +× 1‏ التغير ته الضغوط | 
-٣ *‏ جموع الضغوط الهريئية للمواد عند الاتزات | () (×2) (×3-2) الفضغوط عند الاتزان 
أ Pr = Pso,Pso, +Po,‏ ° 
3—-2X+2X +X 1‏ =4 
X=4—-3 =1 1‏ 
2 
(Pso» ) *Po, (2)%*1‏ _ 1 
PP o0. 2 7 (4)2‏ 
(Pso;) [‏ 8 
س 
سرا 16-2 | في التفاعل التزن الغازي و1٤۲‏ < را٤‏ + و1٤۲‏ وجد ان ضغطو1٤۲‏ الهزئي ف ١‏ 
1 الاناء الغلق ضعف ضفط ر۲1 وعند وصول التفاعل ال وضع الاتزات بد جة جرارة : 
معينة وج ان ضغط ر۲1 يساوي "101 ناذا علمت ان _ = ,× فما ضغطا غاز ي 


C1, 1‏ , ف بداية التفاعل ١‏ 


ٍ PCly, + Cl, è PCI, | امل‎ > 1 


٣ الښغوط الابتائية‎ 2a a 0 [ 
1 التغير بالضغوط‎ -× xX +X 1 
(٭») (×-ه) (×-ه2) التراکیز عند الاتران‎ C1,=1atm ماانەہ ضِغط‎ [ 
1 e Pc, =a—~-x=1 5x%x=a-—1 
e Ppcı, = 2a — x 
1 Ppcı, = 2a (a-1) > Ppcı, = a +1 : 
P 

: Kp = rer =r 524-2 =a +1 
Za —~a=2+1 5> a = 3am 
1 e Pc, =a=3 atm 
: e Ppcı, = 2a = 2*3 = 6 atm 


| سؤال 17-2 | ت التفاعل المتزت 120 + ری C0‏ ح ری 12 + ری C02‏ وٹ إناء مجمہ لتر اہ ت 


1 خلط مولات متساوية من د1 ,<60 وب ےجة جراےة )2000 وصل التفاعل تمالة 
1 اللاتزان ف ىجد ات غد الولات الكلية لط الغاترات عند الاترات ساوئ 01ص3 ما ١‏ 
تزاکیر خلیط الات رات علہاابآت تابت الات رات 4 = ۹۸ : 
امل | ماان افہجي 1 كو" -.1 کے لھ کے ر نکی 27 . 
أ 0 0 a a‏ التراكيز الابتدائية ' 
-X -X +X +X 1‏ التغر فے التراکیر 
(a—xX) (a—X) X X‏ التراكير عند الاتزان ' 
Nr =co, T Ng, Neco F Tg,0‏ " 
3=a—-xXx+a—-xXx+X+x‏ 
2a 5‏ = 3 
1 3 
e‏ 5 .1 — 2 = [ 
1 ۴ © 
استرامہ | | کلماتي = 2 زصس = 4 زصس ١ mM Kc . [COIlH20|‏ 
[CO2 |[ H5] (1.5-X(2 1.5-X .‏ . 
X=3-2¥ ¬3 =3 > NEE.‏ 
[C0] = [H,] =1.5-1=0.5M 1‏ = 1 
[C0] = [H0] = 1M e‏ = 


ال م للښغط وال رکیر ›) 
1 امفټہه وابد لاتنسى ال وصیه 


mE ce: oC] o] o] o] o] o] o] o] o] o] oC) o] o] o] ا‎ 


| ج كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي _ الفصل الثاني الاتزان الكيميائي_| إ 


م سۇاك 3-2_ |یتنگکک غانہ 04 اکے N0‏ ف اناء مغل مہہہمة لتر وام وكات ضغط الغار قبل التنکک 
. يساوي 20۳ وبد_جة رأة معينه وصل التفاعل ائ مالة الاتزات فوب أت ااخۓذط الآلی شاط 1 


الاتزرات يساوي ۳ه 3 اسب م۸ للتفناعل 
8 
1 0 2 1 
-X +2‏ 1 
Z2— x ZX‏ 
1 : 
Pr = Pnoz + Pnzo,‏ 

3 = )2-X(# )2×( 
3-2 & × 
1 X=1 1 
: Pro0, = 2 —X =21- 1 = 1a tm 
1 P02 (a 1 
. Kp ڪ‎ E e 1 

7 PN20, 1 
1 1 
: 


استراعه || کلماتي : 


اس فتك يبع الروع بالول 


|| شعجب تمرف صرت تلاف بالال 
اذاالترکير رة انطاه با لول 


تسمه عافجم يهبع مولارية 


oC) o] o] o] o] o] o] o] o] oC) o] o] o] ا‎ 


إل > كيميا سدس انعنمي فرع لتقي نفص اناي درن هيم )| 


اا 


j 4B iv 5molL g A i.e 2moL gts 4+ a8 22٤€ سؤال 14-2 | للتفاعل الافتراضى‎ 
1 ا ی کک ی ا س ا ا ا د ۸ر ول واجہ‎ 
: Kc quel 2mol B وھا ت مت‎ 
1 
1 n=M0 ۷)1( =1 | ۾ لمل‎ 
A +aB 22C 
: 2 5 0 : 
-× -ax +2x 
: 2-X 5- aX 2X 1 
1د[×] اللسہلك‎ : 
[A]=2-X=2-1-1M 
]›[=2X=2 %1 
IB| = 5-a = 277 5 5-a +12 
چ5‎ a = 2 
۱ کر‎ 3 1 
K را‎ > Ke | = 0.5 : 
° “(2)3 T زر صق‎ 
1 1 
1 
1 1 
ا‎ 
1 1 
۱ 1 
1 
اسرامه || کلماتي‎ | 


جم عتدة ابرجعتك علي ليت 
ثل لت سدارس علي ليت 
مسائل م) و ۸٥‏ اذا جہلیت 


1 القانوت اهي شي والفرضية 


١ .‏ 1 — ۳ ا 


mE ce: oC] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] ۹ 


ا كيمياه اديس عنمي افرع انيقي فصن ني درن ترما )| 


mmm ww ww w= = = = = ws = = = = = = = = = = a = a a چ‎ 
ZNO +0, 2 ZNO» سوال 26-2 : ت التفاعل الغاري الاتى عند د_جة رأة معينة‎ 
: 


وضعت م ولات ستلفنة سن ۸/0 ر <0 کے اناء التناعل ہجہہہ لتر وعند وصول التفاعل افے ہالة 1 
الاتران وج ان الت رت ىن N0‏ يساوي 0.8۳٥1‏ وت رکیز کل سن 0ء 02 متساویان م ل 
۸K =10 |‏ جد مولات ۸0ر ر0 قبل بدء التفاعل 


"¢ 
1 : : 
-2% -X +2X 
1 Q-2x b-x 2x 
۸ متساویات عند الاتزان نفرضہم‎ N0 ٭ ما ات تراکیز 02 د‎ 
1 @ 
: م‎ [NO2] : 
¢ ˆ [N0110] 
1 0. 81۶ : 
© 10 = 2 1 
[4114| 
1 0.64 1 
10 i 
1047 0.64 1 
: 10 10 
: ۸43 = 0.064 بان التکعیبی‎ . 
1 [ 
۰ A= 0.4 Fol, : 
0.4 د ۱0 عند الاتزان يساوي‎ ٥ اذاترکی زکل ىن‎ * 
[NO] = 2X = 0.8 
X= 0.4 
] b—-X=0.4 ¬ b—-0.4=0.4 i 
: b= 0.8 mol / L = [0_2] 
: a—-2X = 0.4 ¬ a —- 2+ 0.4 = 0.4 1 
1 a— 0.8 = 0.4 
a= 0.4 + 0.8 


a = 1.2 mol / L = [NO| 


| > كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي) | 


CH‏ ت اناء ہمہ لتر وب ےجة جرارة سعينة وصل التفاعل الے جالة اتزان نوجد ان بع كمية 


ر الغار قہ استہلکت ناذا علمت ان تابت الاتزات ‏ Kللفاعل‏ = - جہ ترایز خلیط الاتزان 1 
4 1 
اذل ا: ما ات جي الاناء - ١‏ لتر > Mj=n‏ | ۰ 
ٍ 

٥2116ير‎ ` ٤2۴4 ري‎ ٣ 12 ری‎ 

da 0 0 

-X +X +X 

a-X xX xX 


ما ات ئم کہا الغا قہ استہلاک 


1 
X= 4a = 0.25 
1 a 


[COHg| = a= X = a 4 0:25a = 0.7 5a 
eH] = [H2] =X =0. 25a 
[C2 H4| *(H>| 1 (0.25a)(0.25a) 

c= TCH] Z2 0.75 
1 (0.25a) 3 

a = =6‏ 5< 3= 0.5 > ۱ ا 
[C2 Hg| = a —X = 6 —- 0.25 + 6 = 6-1.5 = 4.5 mo / 1‏ 
[C2 H4| = [H>]|] = X = 0.25 a = 1.5 mol/L‏ 


N | 
Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe ON 


KO )i 


الل ده ت ر ل و | 


سوال 21-2 
| للتفاعل الاتي : ري 2٥00‏ ج ي02 + ر(ری2€ 


1 سضنت كمية كانية سن الکاربوت بو جود الا رہن الزی کان کت طضغفط at"‏ 1.4 
۽ تي وعاء مجمة لتر وعند د جة جرا ة معينة وصل التفاعل جالة الاتزات فوج ان 
ضغط غاز 0)0 عند الاتزات = 0.8 جہ م۸ للتفاعل 


. اگل | 
رى 2C0‏ ^ ر02 + ر2٥2‏ 


0 1.4 ملب 


-X +2X 


1.4-X 2X 


عن ا تات ( م ۶) = 8J7‏ .0 


1 

1 

: 

1 

1 

1 

1 

Pco = 2X وک ب‎ 1 

2 

Po, = 1.4 ¬ X = 1.4 ¬ 0.4 = 1atm 1 
ا‎ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


(Pco) E (0. 8(۶ 
02 


= 0. 64 


Kp = 


سا | 


] سوال 18-2 | وضع 49 من غار ٣1۴‏ ٿ وعاء تغلی مجية 2L‏ عند دےجے جراہة 7€ وت رکے فے 1 


1 الوعاء اللغلى يتنكك مت ت الاتزان الآيميائي مسب العادلة الأتية : 
۴2 + ۴12 < 1۴ ناذا کات م للتفاعل يساوي 1.21 . اسب الښغط : 
ٍ الپزیئی لغار 1۴ عن الاتزات ؟ علماً بن الكتلة الولية 1اه"/و 20 ؟ 1 


Mm _ 4g _ 0 
r E Tr 0.2 امل | ا0"‎ 1 


e TT, =t« +273 > T« = 27 + 273 = 300K 
8 e Vu) =2L ,R = 0.082 L.atm/mol. K 
Pp - و‎ P= E أ‎ 
P = 2.46atm < Pur 
Z2HF * H2 + F2 


0 0 2.46 الضغوط الابتائية 
-2X +X +X‏ التغر بالضغوط 1 
(Xx)‏ × ()(×2.46-2) التراکیز عنہ الاتزان : 


PH2*PF2 1 
: Û Kp =a 1 
1 X2 e 

PIE Ss a ئا‎ 

. باب 272 2 2.46( 
xX 2.7‏ : 
٣‏ 4 کر کے ے2 3 کے2 2 2 کے 1.1 
Pry, = 2.46 - (2 *0.84)> Pur = 0.76 atm‏ #4 
: #* اة سمه 1 
1 عندما يعهلى تراكيز ابتدائية وضسبة مئوية للتنكك او تيمة التعلل «» 


ا ا وک ا 
e‏ 
+ %100 : 

لد () الا بت أئيه 


سئال ت وضیہی | اذا لانت دہ جہة تنلآ مول واجہدہ عن 8 اکے 28 ھی 20% عنہ جراة وضغط 
ا عن تي اناء مجمة لتر وامد امسج قيمة K‏ للتفاعل ر228 ر8 ا 


> احلے | ۸ = 1 لزن الم = (-1 


الضغوط الابتدائية 


1 ألتغير بالضغوط 
1-۸ التراکیز عنہ الاتزان 
J] e %B = +100% => 20% = + 100% 1‏ 
0.2 = × د ا = 
: ا 100 ` 
e [B,]=1-X > [B,] = 1-0.2 = 0.8M 1‏ 
IB] = 2X ¬ [B] = 2*0.2 = 0.4 :‏ | 
0.42( __ 182۶ __ 
Kc = [B] i cS TE = 0.2 1‏ © 1 
| سوال اضافے | للتفاعل المترت : ر24 < ری ۸2 وجد أن عند وضع مول وامد ىن ۸ في اناء 1 
تفاعل مہمة لتر عند روف قياسية يهل التفاعل ال مالة اتزات فوي انه | 
1 یتعلل 1% ىن 4 با تیمة ٤)‏ للتفاعل وسا ت رک4 الذي یرن ت جالة اترانف ل 
مم- 0.01۷ سن 4 عنة روف التفاعل تفسرا. : 
> اکل ہا ات ایہم 111 ناث =١‏ ۱ 
: واو یا ص _ س ا | 
الابتہائی A>‏ 1 
1 1م ا - ېد O‏ 1 
١ 100‏ 1 0 : 
A‏ 
0 1 الضغوط الابتائية 1 
1 2+ × التغر بالشغوط : 
1 2۸ 1۸ التراكيز عند الاتران | 
0.99M 1‏ = 0.01 -1 = [4] > ×-1= |4[ = 7 
[A] = 2X > [B] = 2+ 0.01 = 0.02 M 1‏ 
2 2 
4 4*10 -— = م ج RK‏ - 1 


إ جد كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي | | الاتزان الكيميائي 


سؤاك 19-2 | اذا کانت دےجة التنکآ مول واہدہ من ے20 الے ۸0 ھی 20% عند دة 
امراة 27°٥٤‏ وضغفط 11۳ وئ اناء مجہمة 11 اسب تيمة K>‏ للتفاعل . 


امل | ما ان افج 1 لتر ۸ = M‏ 


X 
= N20, = ا‎ x 100% 


E 
1 100 
N204,. 2 2NO»ڪ‎ 

التراكيز الابتدائية 
التغير بالتراكيز 
التراکیز عند الاتزران 
X= 0.2M ille‏ 
[N04] = 1-X > [N20] = 1-0.2 = 0.8 M‏ 
N02] = 2X > ]N02[N =2 * 0.2-0.4‏ . 


ıı [N02] (0.4) 
` 8C N20 C708 


أ سوال ر 2: 11| عت تسطبت غات N 0٤1‏ النقی ال م رة عینة ی انا سغلئ مجمة لتر يتعلل 


٠‏ أت الفښغط الكلي لزيج الاتزان يساوي "101 والښغط الجزيئي لغار 0.44 = ۶۲1 مسب ل 
-١ 1‏ الفط الإزيئي د N0٤٥1‏ تبل التعلل . : 
أ ۲- ابت الاتزات م۴ للتفاعل عند نفس دجة المرارة . : 
| 
ا[ ۷> لمل | : 
2NOCIg) è2 2N0 gy + Cl» !‏ 


a 0 0‏ الضغوط الابتائة 
-2X +2 +X‏ التغير بالښغوط «مستبلك ) ١‏ 
2X X 1‏ 2۸-ه الفضغوط عند الاتزان 


J e 
سه‎ 
e lJ 


١ Prxoci = 0.4 atm سن معطایات السوال‎ 


© 
ا | 


Pr = Pxocı + Pno +t Pci, ®" 
1 1= 0.4+ 2X +X 531 - 0.4 = 3X ] 
0. 6 

1 3X = 0.6 E SE EE i 
1 P(nocı = a— 2X = 0.4 1 
a—-2*0.Z2 = 0.4 e 
[ a= 00.4+ 0.4 

a = 0.8 = Proc ] 
1 Po = 2X =2 * 0.2—= 0.4 atm 1 
: Pcı, = X = 0.2atm 
_ Puno * Pct, 
1 Pyoci 

© 0 

1 —- Kp = ا‎ -— Kp = 0.2 1 


1 سؤالك 122| التفاعل التالِ ج ري جوت عاىل ساعد N2044 2 ZNOz o‏ وعتد وصولك 


: التٹاعلے لے ہالکاد لھ ایا اط اک ١یا‏ ےا 1 
Po, E 1. atm 1‏ .0 ,و عت ر جة )مرا 1000 اہ : 1 
1 آفے Kp‏ للتفاعل 1 
أ ۲- ماذاعحدت للضغ وط الهررئية للغا رات قى خليط الاتزات بعد اضافة العاالك ° 
: اا 
امل | 
-١ 1‏ ما انه اعطلى ضغوط جزيئية عند الاتزان جد م مباشرة : 1 
o ED a :‏ 
٤ P= PN 204 P 4 pe‏ 
١-العاىل‏ الساعد لا يؤئر على الضغوط اإزيئية ميك انه يتلل ىن زىن التفاعل 1 
1 لل وص ول ال جالة الاتزان . [ 


| سوال 2- ۱15 في التفاعل التزت ری C02‏ + ری ۸ ح ری C0‏ + ری N10‏ بہہجة راہ 727٥٥‏ 
وصل التفاعل ال مالة الاتزان نوجد ان ضغفط غار C0‏ يساوي 304707١‏ والښغط | 


1 الکلی "۳اه 1 جى ابت الاتزات م × (ىعلوىة 707۲ 760 = (1am‏ 1 
] 
امل | خرل ضغط 0)0 اکى "غي ۱ 


[ = P _ 304Torr 
CO 760Torr/ atm 


1 Pr = Pco + Pco, > 1=0.4 + Pco, —-— Pco, = 1¬ 0.4 = 0.6 atm 


> Pro = 0.4 atm 


__ Pcoz 


I 
| aA +bB + gG+hH : y١تالا للتفاعل‎ ه٠‎ 8 
' : ترتبط الطاقة امرة الغير قياسية مع الطاقة الرة القياسية لذا التفاعل بالعلاقة ته الاتية‎ 


@ ر 
e a e e e ٣‏ 


ا د ر 


[G19 [Hj 


C= |‏ . / 
AG = AG + RT In oD i‏ 1 
َ1 ہ جیے ۸ :ھو تاب الخغljlٽa R = 8.314 J]/K. mol‏ 1 
1 0 چ T‏ د رجه اراد بالگلفن Tk‏ 
|| * ومن تعرينے مال التسمة ممن كتابة العادلة (1) على الهوة الاتية : 1 
AG3 AG + RT InQ .f& ....(2)‏ = 1 
وعت- وضرّل التناغل ال فالة اترات رن تيمة الطاتة المرة ۵6 ساوية للهصقر j‏ 
(0 =€ و۵ عت آ٘الاتزات ريصم ۸ 1 
1f‏ * ميك تهبعح العا لة (2) بالكل 1 
Jl a ۸G = RT Ink. 1‏ 

1 ر " بلامثظة ۸6 هنابومدات اهرك لوليس ل۸ 1 
. س س ست س س س س س س س س پت نپ س نپ پا نپ نپ ن ن ن ن ا ا ا ا ص ص ج _- _- = 
١‏ تال 5-2 | اذا علمت ات ۸6 للتفاعل التائ تساوي ×K[/٣"٥1‏ 104- = ۸6 عند دجة 
مرارة 25°C‏ وضغط "غ14 ر €11€1s‏ + ر 11C1‏ ^ ری 12 + C€14‏ امس ابت ` 
الاتزات پ۸ للظروف نفسہا ؟ علما ان 42 = 101۴+ 1۸1.7 1 

1v 

1 | 
: AG j/moı = -104 + 1000 = -104000 [/ ^01 : ال وات ال رل‎ ۸G ؟ ۰ نول‎ 
T« =25+ 273 = 298) 7» نول المرار ةا‎ ٠ 
R=8.314]J]/K.mol " 1 
ا‎ e AG = RT InKeq : 
1 —104000 J/mol = —-8.314 J/K.mol x 298 + ln Keg . 
1 —-104000 = -2477.572 * In Kea 
n Ky, = > n Kay = 42 1 
: T Keq ° 2477.572 eq 


۱ In Keq = In 1.7 * 10" > Keq = 1.7 * 10° 


E E E E E E E 


| > كيمية سدس عتمي شرع ضرقي 


رين 5-2 | اءسب ئابت الاتزات م۸ للتفاعل التائ عند 25°€ وضغط "غ1 
ٍ ری 02 + ري 2۳12 < ر 2120 اذا علمت ات الطاتة المرة لتآرين الاء هي 1 
AGF rt,o) = 237 :‏ وبین هل حت هذا التناعل تلقائی کٹ د جة رأة 25٥٦‏ 1 
1 -----------۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ ع لما ان : 191.3 = ^109 + 8 ln‏ 


> امحل | ند ,۵6 نن جموع الطاتات المرة القياسية للترين . 
AG? = SnAGfp) = XnAG 0)‏ » | 


1 AG? = [2 * +0] - [2 * —-237| = 474 KJ] /mol 
: AG°J/mol = 474 KJ/mol * 1000 = 474000 J[/mol 1 
قيمة ۵6 بوجبة اذا التفاعل لا عدت تَلمَائاً‎ * 
: % T„, = 25 +273 = 298K 
1 * AG = RT InKeq 1 
1 474000J/mol = —-8.314 J/K.mol x 298 K * IlnKea 1 
٣ InK و‎ > InK., = -191.3 
Thea" 8 314+298, 
7 InKeq = In 8x 10 3 

Keq = 8*105%° ٤ 
: سؤاك 62 ابت اترات ٺا عش + ة| )۲ 25(يساؤي 1+105 و ۸59 للتفاعل نفسة‎ | 
[n1075 = -1151 اتن‎ bnلع‎ ° r -0.5 K,/K. m01 يساوي‎ | 
| | الل‎ ] 
: AG = —RTInKeq 
AG = -8.314 + 298 In10 ° 
1 AG° = -8.314 + 298 x» -1 : 
AG = 28492.07 J/mol ¬+ AG" = 28.49 KJ]/mol 1 
: AG = AH -TAS ¬ 28.49 = AH — (298 K * -0.5 K,/K.mol) 
28.49 = AH + 149 ¬ AH = 28.49 - 149 


AH = -120.5KJ 


ااج كرمرا السادس العام افرع تطبيقي ٠‏ الفصل الثاني الاتزان الكيميائي : 


سؤال 23-2 | اذا علمت ان ئابت التأين الذاتى للماء عند د_جة جرارة )25° وضغط ")ه1 
j‏ تسا وي *' 10 + 1 امسب تيمة ۵6 للتاين : H20 * H qq) + 0H1 qq)‏ 


1 علما ان 32.24- = *1 [n10‏ 


| > امل | ماات التفاعل ھر بعادلة التأین للماء اذا ہ۔× ھر ابت التأين 
ا Tx = 25 +273 = 298K‏ % 


AG = -RT InKea 
1 AG = - 8.314 J/K.mol + 298 K + In1071* 1 
AG = -2477.572 *In10 1* 
AG = -2477.572 ×* -32.24 

1 AG = 79881 J/mol 


8-2 قاعدة لوشاتلية 


اذا اثر مؤئر خار جي مل تغير الت ركيز او افم ام الضغط ار دة المرارة على تفاعل 
یا کے الة اتزان فان هذا التفاعل یہہ بالا اه الذي يتلل ىن تائر ذنک اللؤتر 
لمل التفناعل اف الة اتزاتن جبيدة . 


هذا البدأً يبه تانوت ني وتن تي الانظمة الميكانيكية والذي ينص: 
ما تا ا بالقو 5 ا لے بالا یاه 


ETTI PTT TTF 1 


٣ a Eg N :‏ 
E TE E‏ :0 
1 أً- عند اضانة مزيد من اليد روجين <11 و النتروجين < (مواد متفاعلة ) : 


: ه فان التفاعل يتراع الى الاسام ( اي باتهاه النواتع ) للتخلصس ىن الزيادة الحاملة . 


اأ عند ساس قعتمي تاتقي | تفص هن رن خيس 


ب-عند سحب كّمية ىن 11 و د١‏ (مواد متفاعلة : :! 
ه فأن التفاعل يراع بالاتاه الثلني لس النقھ امامل ت الواد السعوب منبا. 


۾ - عند اضانة مزيد من الام ونيا N1413‏ (مادة ناّجة ) : 
ه فأن التفاعل يراع بالا تاه لني ر(باتجاه التفناعلات ) للتخلصس ىن الزيادة الحاملة ف 
ت رکیز N۴113‏ 
د- عند سعب کّمية ىن الام ونيا چN14‏ : 
ه فأن التفاعل يراع بالاتاه الاىاي لس النقھ امامل تي الامونيا . 


| 
0 

0 

1 
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لمات‎ 

0 

[ 

[ 

0 

i 


1 

F 

1 

1 

1 . عند الاضافة للمواد التفاعلة او الناتقة أن التفاعل ينزاع علس الاضافة‎ -١ 
1 . عند سحب نادة متفاعلة او ناقة فأن التفاعل يراع باتاه الىعوب منه‎ -١ 
1 

1: 

1 

1 


-٣‏ التغر لے تراكير الواد التفاعلة و الناتيّة يتر للمواد الغارية فقط ر اي عند اضافة 
ار سحب مادة صلبة لا يوئر على موضع الاتزات لى اخذنا التناعل الاتي نذأت اضانة :ا 
8 ار سطب منہ لا يوئر 
4A)/† 8) 2 2C)‏ 

EOS oi eoOlN RA 7 e 1|‏ 27 
ll.‏ می تفہم شلوت یات التغر بال رگیر على مالة الاترات تذک رت الوا انات ة الاد 
1 التفاعلة يران بينہم بس سب م التفاع رح )اي وام نرم تمي اضافةايدزهه للاخ | ر 
f‏ واي وام یسعبوت منه میرانه یز له لس النقص امامل عند 


للتفاعل EH‏ الاتي رې 2503 ح رې 02 + ري 2502 

يعتمى تأتر الښغط على عدد ولات المواد الناجة واتفاعلة ميك نلامظ عدد موذزت 1 
النواتج - 2 وجموع عدد مولات التفاعلات -3 لذا عند زياد الضغط نان التفاعل يتہه إلٍ 
بالا تجاه الاىاسی وعند نقهات الضغط يتجه بالا تاه اثئلني 


. زيادة الضغط ترجم التفاعل باتجاه عد اللولات الاقتل‎ -١ 
!: . نقصات الضغط ترجح التفاعل باتاه عدد ال ولات الاك‎ - 
i. 

٣ 


. ۷:۹۷:۲۳ ۹۹ : الموبایل‎ TNO اعداد الاستاذ هاشم الغرباوى‎ “r 


ف ف و و د ڪڪ 


إل > كيمياء اتساد العتمي شرع تتصييقيي 


-٣‏ ت مال تساوت عدد مولات النواتج مع المتفاعلات فأن الښغط لايؤئر على جالة 


: 
Ê‏ الاتزان 
1 ؛- علاقة الضغط باجم علسية ميك : 
ا عند نقهان المج يزداد الضغط وعند زيادة المجم يقل الضښذط 
-٥‏ تأر ااضغط او جي الاناء على الواد الغارية فقَط . 

اا اواد الهلبة عند مساب عبد ال ولات كأنرا لا ترجہ نعلیى عدد م ولاتہا - صقر 


* لفم تأتير درجة المرارة نقسم التفاعلات الى : 
أّ- تفاعل ساصل للعراےة (+ = ۸84) آی ان المراےۃ ف جانب التناعلات 
ری C02‏ + ر40 ج طاتة + ری 03٤ه)‏ 
ميك نلام عند زياد ة المرا_ة على التفاعل او التسخين نأن التفاعل ينزاع 
باتجاه _الن وراتم للتخلس, ىن الزيادة افاصلة ت افزارة وعند الت ريد (نقضان 
الفراشة انان _التفاغل يراع باتاه اواد التفااعلة رس النقھں امامل . 
بع تفاعل بانعت للع را ےم( = ۵۸1) اي ان اف راتو ێِ جانب النواتع : 
طاتا ری 002 ج ۳102 رو 2:60 
ميك نلامظ عند زياد ة لحرا ر ةا و التتنبن نات التناعل يتج ص باجاه ال واد 
التفناعلة للتخلس ىن الزيادة الماصلة وعند تري. التفاعل ر نقهات المراة) ناف 
التفاعل يراع بالاتاه الاناني ر باتہاه اواد الناتہة ) لس النقھں امامل . 


) این با تک رن المرارة ت التفاعلات ر( ماص ) او قے النواتم ( باعت‎ -١ 

نأن تياد ة المرارة ترجح التفاعل بالا تجاه الذي لا عوي المرارة . 
-٦‏ این ہا تک وت المرارۃ قے التفاعلات (ساص) او قے النواتم ( باعت ) 

نأن نقهات المرارة ترجح التفاعل بالا تجاه الذي عوي المرارة . 
۲- الله طلعات ر فض -نقھات - تہریں ) کلہا تعض نقهان المراة . 
؛- اللهطلعات ر( رفع - زياد ة - تسخن ) كلا تعض يادة المراة . 


KO) J 


Oe Coe Oe Ce Ce Ce Oe Oe Oe CO Oe Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


ج كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


| لفصر الثاني الاتزان الكر ياثئي 


٠‏ العاىل الساعد لا يئر على موضع الاتزات (علل) 
٠ه‏ م | لرن العاىل الساعد يزيد ىن سرعة التفاعل الاىاي والتفاعل الثلفني بنفس 
الہ جة یت یت الوص ول ال عالة الاتزات بسرعہ عالية بدوت جد وت تغرات 
في اراد الداخلة في التناعل . 
ملامظة | عند اضانة العاىل الساعد على تفاعل متزت فأنه لا يوئر على موضع الاتزان . 


ات كل ىن الښغط والمجم والتركيز والعاىل الساعد لا يوئر على تيمة ثابت الاتزان . 
د ےج1 المرا_5 فقط تئر على ابت الاتزات جيك ات ئابت الاتزات يزداد بزيادة 
3 اگل س بارے او ا 


کلہا کان التفاعل اتایے ادت تة رئابت الاترات وکلہا کان التفاعل 


م ملامشة | الادة الت رع نبا ثم التفاعل تتل الاد ة أل ى يذهب الآ ج الغاس ودا 
A B A B‏ 
تقل ترات تزداد ٠‏ تقل 


رین 6-2 | ائیل ایتان وات معذیب جيد يستخدي على سبل التال لأر الة طاء الاظان ر كحفښر سن 
اضافة مامش الیک ال كرك CH,COOH + C,HOH 2 dail‏ 
C4604 + H0‏ اقترع بھفتآ ہنس کیمیائي لس رة کیمیائیة کینے 
بأىکانگ زياد 5 النتوم من ائيل ايان وات بتغيير التراكيز. 
کلمات 
n‏ استرامه || کلماتي 
-١‏ ریاد ة تراکیز التفاعلات بشکّل ست شتلني اب ہبة بس واللّه د اشتلیه 
۲- سحب ائیل ایئانوات بأستمرار E‏ 
النمل التاني اظبللي لے اتلیه 


تعالیل وسائل کی هيه 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 خلفی قلت قیہة ئابت الاتزات . 
1 
1 
: 
1 
1 
1 
1 
1 
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الج كيمياء السادس اعام افرع متطب شع 


: بلاعظة | ف اسئلة تاعد 5 ل رعاتليه : عندما يطلب التأئير على مالة الاتزاتر يري حي اتا التفاعل) 
1 وعند با يطلب التأئر على ابت الاتزانريتل او يزداىاوعند ا يللب اجراءات ترفع انتوم (نعطلي الاجراءات 
| التي عل التناعل اىاسي) انا عند با يطلب التأئر على التراکیز (یعضِ یللب زياد ة الت رکیز او نقهانه») 


1 
| رين 7-2 | للتفاعل التزن الاتي ى20 ± 3024 AH = 428 K[/ mol‏ 
با تأئر كل بن الع ر اتل الاتية على مالة الاتزات وئابت الاتزات . 
-١‏ نريادة الفغط على التفاعل وذلك بانقاص مجم الاناء ٠‏ ١-إضافة‏ مزيد من ر0 ال النظام | 
-٤ o :‏ اضافة العامل الملساع. 1 
“> الحل | سلامظة ما ات (+ = ۸4) التفاعل ماص للعرارة ر المرا_ة بالتفاعلات) 1 
-١‏ نريادة الضغط ترجع التفاعل باتهاه ال ولات الاتل اي نو اليمين باتهاه النواتج وثابت | 
1 


. الاتزات لا يتأت‎ ١ 

] - اضافة مزيد ىن <0 ترجم التفاعل الاىاسى للتخلصس مت الزيادة الحاصلة وئابت 

الاتزان لا يتأت . 1 
ل ٠‏ خف اة التفاغل الاق للعرادة ترم التناعل | كيني سب القية لامك ٠‏ ر 
1 اللرا_ة وزات ١الن‏ اتم تلذ لك تقل قيمة ابت الاتزات/ 
؛- العاىلاللاع. للات ر تررغلى نوضع الاتزان دة حنض ىن طاتة التنمَيط اي يريد ىن | 
I, O RTT SO o a .‏ 


مرین 2- 8 يهل مزیج الغارات CHG, H< ,C2H,‏ ال وضو عہ کے وعاء مغل عنہ 25°€ 21 [ 
٣ |‏ الة الاتزات کہا تي التفاعل الاتی: 


C2H4«) + H2) 2 C2H6, + 137 KJ/mol 
| الناقّة ىن هذا التفاعل:‎ U١8» صف عدد عن الاجراءات الق تؤدي ال رفع كمية‎ 1 
1 تي النراتم يع ان التفاعل باعت‎ ۸٨۸ امل | سلامظة‎ : 
تريادة تراكيز المواد التناعلة‎ -١ : 
باستہرار‎ C2١) سحب غات‎ 
1 خفض كمية مرارة التفاعل كرت ان التفاعل باعت میت تريہ التفاعل يرجه‎ -٣ 1 
1 التتاعل الاىاسي‎ : 
. ؛- رياد الښغط يرجم التفاعل باتجاه ال ولات الال اي النواتم‎ 


e 


o) o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] 
1 


| ج كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


SS 0 e DD e DD CD CD CD CD E E‏ کک کک کک کک 
أ ساك ٠2-2‏ للتفاعل الترن الغازي الباعت للعرارة N20,‏ < 2۸02 
کے تئ عالة اذو ات یاد ؟ 


-١‏ عند تريادة الضغط السلط على التفاعل الأترت 
- رفع درجة مرارة اناء التفاعل 
-٣‏ سعب غات N04‏ التک رن عند الاتزان 
امل | 
-١‏ زريادة الضغط ترجع التفاعل باجاه اللولات الائل اي باجاه النواتج 
-١‏ رفع در جة مراة الباعت ترممع التفاعل الثلني للتخلص ىن المرا_ة الفائښة 
-٣‏ سصب N20‏ یرجح التناعل الاہاسی لس النقھں امامل ت كمية ,۸×20 


1 

م 

0 

1 

1 

1 

سؤاك 8-2 | التفاعل الغازي الزن الاتي ری ٤12‏ + ري ۲٤1:‏ < ري ۶)15 انتالي التناعل 
ڌıاوي AH = 92.5 KJ /mol‏ . 

. تاتأثي كل ىن العر ااك الاتية على اة الاترات ورتابت الاترات ' 

٣‏ ت 7 خفن در جه اطز اہ 

٢-راضافے‏ ریادة زا٤‏ الٹا خط الا ان 

؛- زيادة الښغفط على خليط الاتزران 

-٠ 1‏ اضافة العامل الساعب 

و 

1 

! 

1 

0 

1 

0 


امل | بلامظة (+ = ۸84) التفاعل ماص ر المراےة بالتفاعلات ) 


- خفشښش رأة التفناعل الاص ترجح التناعل الثلني وتقّل تيمة ثابت الاتزان . 
۲- اضانة زيادة من ٤)1‏ ترجم التفاعل ائلني للتخلس ىن الزيادة اماملة وتيمة 
ثابت الاتزات لا تَتأئر . 
-٣‏ سحب و1٤۲‏ یرجح التفاعل الاہاسی لس النق امامل وتيمة الاتزات لا تتأئر . 
؛- زيادة الضغط ترجم التفاعل باجاه ال ولات الاتل اي باجاه التفاعلات جيك يترجح 
التفاعل الثلني وتيمة ئابت الاتزان لا تتأتر . 
-٠٥‏ لا يئر على موضع الاتزان ولا على تيمة ابت الاتزان . 
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ج كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


Em 

1 

1 
| سوال 9-2 | التفاعل التزن الاتي ی 2501 ح ی02 + ري 2502 انئالي التفاعل 198.2- = AH‏ 

1 

1 


۲- تقليل الضغط السلط على التفاعل 
-٣‏ یادة ت رکیز د50 ف خلیط الاتران 
1 افانة عاہاے ساعد 


1 
أ ب ريادة د رجه جراہة التقاعل 
ا 


٣‏ امل | نلامظ ان التفاعل باعتك للعراة ر المرارة بالنواتج) 


ا الرات الث 
el Û el | ml |‏ 
٠‏ قلا لفن اساد عل تاعا _ بت کیره بداد تركه بداد قركيره | 


»- أضانة عایل مساعدہ ا يور لا يور لا يودر 


سوال | هل يودي دائما ہنع در جة ہرارۃ اي تناعل تے ہالة اتزان الے یاد ۃ ٹے تراکیر 
النواتج ؟ 1 
۰ اذاکانت امابتك النفي با التفاعلات الت تؤدي او لا تؤدي ال زيادة النواتم ؟ : 
۰ بن ذل مع ذکے ائلة ؟ 
اواب | كلا ليس كل التفاعلات تؤدي ال نريادة تركيز النواتج عند رفع د جة المراة . 
التفاعلات الاصة هي فقط ترجم التفاعل الاماني عند رفع المرار5 ميك تؤدي ال | 
نريادة النواتج بينما التفاعلات الباعتة عند رفع درجة المرارة ترمح التفاعل 
اثلنى اي تؤدي ال نقهاتن تركيز اواد النات٧ة‏ . 
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١ 
: سوا 10-2 | التفاعل الترن الاتي الباعت للعرارة‎ 
. + * دی 2502 + (» 2۲0 ج ری‎ 
[ الضغط السلط على التفاعل‎ E 
تريب اناء التفاعل‎ -۲ 
1 . الحل | ملامظة/ اواد الملبة ( ى لا تخل ولا تَتأثر بالعوامل الموترة‎ 
عند خفض الضغط يتجه التفاعل باتجاه عدد ال ولات الاكتر اي يتجه التناعل الثلفنى‎ -١ 
وئابت الاتزات لا يتأئر.‎ 
تبیہ التفاعل یرجم التفاعل الاہاںی لس النقھں امامل ٹِے امرارة وتيمة ابت‎ - 
1 الاتران ترداد‎ 


سوال اضاتے | التفاعل الاتی الاص للعرازة چري ت اناء مغلی: 
CC 0: gy E03 j F CÛ)‏ 
۰ اذا عت لقفاعل کہ 
-١‏ تقليل جي الاناء ارجح التناعل قر التناعلات ر تقاعل خلفني ) ٠‏ 
۲- اضانة مزيد من ۲)۵0 آل خلاط الإتران ا ریو نر نه ا55 اة 
-٣‏ سحب جزء سن و0٤۵)‏ اف خل الاترات ۾ | لا يوئر لأنه ىاد ة مَلبَة 
>- اضانة مزید منت <00 اف خلط الاتران ما يترجم التفاعل اثلني 
-٥‏ یاد ة د ےجة امرارة ا ترج التناعل الاىاسى 


۷ ملامثة| أضانة او سحب مواد صلبة لا وتر على الة الاتزان . 


أ > كيما سدس العتمي افرع لتقي نفص اندي درن رمق )| 


TTT T TT TTT TT TT TTT TT TTT TTT 4‏ 
سو ال_13-2| للتفاعل الغاري الترت 28 < 4 كانت تراكيز الاتزان من خلال الإدول الال : ' 
٠‏ امس قيمة ر۸ للتفاعل بد رجات الكرارة الضتلفة 
AES LIN ©‏ 


۰ / دة اقرارة‎ 
127 E O8 OO E 


امل | ملاعظة ج قي Kc‏ من التراکیز عند کل دجة جرارہ ت نقارت تیم ٤‏ ونام 
ماذا حت عنہ یاد احرارة جيك نستيليع معرفة التقاعل باعتے ام ماص : 
ع# التفاعل الاول : 


 Kc= = oo ° 
: ناعلا انی‎ 
IB] (00)72 
° FN Om 


. نلامظ ان تيمة تابت الاتزات تقل كلما عاد ت _جة الوا ة اذا التناعلبباعت للعراة‎ ٠ 


لے الاسئلة الت يللب نن : 
یا هي e o‏ دي کے ن نع التو ئل 


+ 2 | 
تي الاسئلة التي تكرت رهل ان التفاعل باعك للعراة ام ماص ). 
عب ان تک رن لدیک تيميتبن لئابت الاتزات كل تيمة عند د جة مرا ة معينة. 
رنثارت هل ات تيمة تابت الاتزات رادت او قلت بارتفاع او الخفاض دهة الرارة . 
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إل ن بمو ردي 5 


1 

Ke= = 6 + 10-3‏ عند درجة K u‏ 298 ولکنہ يساوي K<c=1.5+*107‏ ¥ 
١‏ عند درجة جرارة 35°90 هل ان تنکآ غاز N20‏ باعت ام باص ؟ 1 
: امل | 1 
1 ٭ عند را5 Kc = 6+103 298 K۸‏ 

Tx = 35+273 = 308K 
Kc =1.5*107 308 ۸ عند جرارة‎ [ 
1 1 
1 اي انہ التفاعل ا§ہ غو النواتج‎ K> وعليه نلامظ أنه عند ارتفاع درجة امرارة رادت تيمة‎ . 
وهنا يعن ان التفناعل ماص لأت التفاعل الاص‎ ×K> میے کَلہا رادت تیمة النواتج ادت تیہمة‎ . 
. عند نريادة المراة يرمح التفاعل الاىاسى للتخلهص ىن الزيادة اماملة‎ 1] 
: م التضلھں من المرارة‎ 1 
: A+B 1 
أ ا‎ 


سال( 222| ر للتفاعل الثاب ن 02 + ز2507 ی 2504 جا ان خلیط الاتزان حرا ۃ 
1 )25 تو ی SO,] "ONOS8M[SO,] = 0.002M , [02] = 0401M‏ 

ګتوي علی |02| [s02] [S03]‏ | 
. وعند تريد التفاعل اف 10٥€‏ وجات 4 = K>‏ هل ان التقاعل باعت اع ناص 
| > لحل | 
عند رأة )25° : 
[]SO0,]2[02] (0.08)2(0.01(‏ 1 

S012 (0. 002(2 

1 علد رأة )10°: 4= Kc‏ 
. وعلية نلامظ تلت تيمة = K>‏ باخفاض د جة المرارة اي ان التفاعل انزاع باتاه التفاعلات اذا | 
التفاعل اص لن التفاعل الاص عند اخفاض المرارة يرجح التفاعل الثلفي لس النقو امامل › ر 


0 سد نفھں س ٣‏ 
نقھانے مرار5 


| كيمياء السادس العدمي افرع لتييقي)| 


a 
)۸c, اهمية تابت الاتزان ( م۸‎ 10-2 

من خلاك قيم ثوابت الاتزان من معرفة نواتج التفاعل . ميك القيم العالية لئرابت الاتزران 

تعض ان نسبة مئرية عالية ىن النواتج مقارنة بالمواد التفاعلة. 


س |يتناعل غا النتر ومين مع الاركسجين لتآرين غات امادي ارسي الكاربرت مسج العادلة أ | 
0 حح 0 + ۸N‏ علل لاذا لایقل ت رکی رهما بالہواء اله ري؟ 


الراب | لان قيمة ئابت الاتزات لذا التفاعل صغْرة مدا 107 ×1 ترل على انت التفاعل 
ينزاع بأتاه التناعلات اي ان التفاعل عدت بهعربة لذلگ تبقى نسب الا وسين 
والنتروجين تابتة 


11-2 اهمية قاعدة لو شاتلية صناعباً 


كينت يتماتمنيع مابضل الكبزيتيك بهاريقة اللا سااعيا ١‏ 
-١‏ ااجتڑات'الکہ یح بال ر اء لتک ین غات 50 ریبعت جلا ےةعالیة 
2)8 50ر02 ری ک 
-١‏ تفاعل مزیہ نن الہواء مع تناای ا کی الک ریت ب وه اسي ارک ا و :0ر۷ 
لتتآ وين ئلائي ا وکسي. الکریت و٥5‏ 
22503 )2502+ ر02 
-٣‏ استصاص :50 باضانة مامض الآريتيك ال ركز لتآرين انض الآ ريتيك الد ان 
SO;+H2SO, >H2S20,‏ 
؛- اضافة الماء لتآرين اض الآريتيك بات ريز الیللوب 
H2S207 + HO ¬» 2HSO,‏ 
٠ه‏ نلامظ ان اة الئانية مکّن الاستقادة منا لزيادة الانتاع مسب قاعبة 
لوشاتلیه وذلک 
)١‏ ادخال كميات هائلة من الواء 
۲) اراہة و50 المتلو ن 
أ ۲) تبريہ التفاعل 
؛) تياد ااضغط 


ےا 


س ڪڪ ص 


ا 


1 ن ا َر راU الكيميائ‎ ay 


-١ ١ |‏ ف التفاعل الافتراضي التزن طاتة + 8 ح 4 لا تتغير جراة التفاعل عند ياد الښغط 
الآلى ؟ 

٠‏ الراب | لت عبد مولات الادة الناہة يساوي عدد مولات الادة التفاعلة جيك لا يوئر 
الهغط على موضع الاتزان . 

۲- قیمة ابت الاتزاتن للتفناعلات الغر الانعکاسية ترت کیره ما ؟ 

اهراب | وذلك لات جميع اواد التفاعلة تستہلك لتک ورين مواد نة ميك ان ت ركيز الاد ة 
التفاعلة - صفر وتک رن کمیة الناتج کبرہ بالتالے تیمة ئابت الاتزان كبرة . 

-٣‏ يعد التفاعل باعتا للعرا_ة اذا نشت فيه )× عند زيادة درجة جرارة التفاعل ؟ 

الهواب | لرن زيادة د_جة المراة التفاعل الباعت ترجح التناعل الثلنى للتخلصس ىن 
المراة الفائښة ہے تقل تيمة )۸ كلما كان التناعل خلفي . 

؛- قيمة ۸K)‏ تزداد عند رفع جرا_ة التفاعل قى مالة التفاعلات الاصة للحرارة . 

٠‏ ارات لأت ادتفاع جرارة التفاعلات الا ص للعرارة ترجع التفاعل اھ کل ہلیں ىت ا 
الرارة الفائښة ميت ترداد قيمة ا كلما كات التناعل امائ . 

ه- ر ا ی د ا و و تو فة تماما ؟ 

١‏ الراب |التفاعلات الي تت وتف هي تفاعلات تارة چان ہا اچ تام للمواد 
التفاعلة بینما ال تٹلہر وکانہا متو فة فہی تفاعلات تمر باہاھیٹ ہلت الے ہالة 
الاتزات وتراكيزرها اصبعت تابتة . 

امن اضافة الاء مباشرة اة 1 ی برعم التلاس 

٠‏ الراب | لأن اضافة الاء مباشرة تؤدي ال نرين عاض الكريتيك الضبابي يت لامكن 
تآئیفة بسہ وله ویعتم مهد للتلوت 


سوال 2 - 25 | سالعلاتة بین ظاهرة الامتباس المراری وزيادة کمية غار ۸0 ف البواء الإ وي 


( اي تکوین ۸0 ) وبالتالے تزداد کمیة غا 10 بو جود ظاهره الامتباس المراري 


KO: i 


= Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi 


1 
] 
1 
الإواب | الامتباس المراري هو ظاهرة ا تفاع رار الارض وان تفاعل تکرین غار ۸0 هر إا 
1 
1 
1 
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| جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي أ الفصل الثاني الاتزان الكيميائي أ[ 

“TEFIFITITITITTITIIITIITIITTITT 

أ 1-2 املا الغراغات في الجمل التالية ا يناسبها: 

1 - في التفاعل لمرن الاتي: 2€ 1 E 1 SH SNH.‏ 1 
فان خفض دزجة الخحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد الناجة 


2 - اذا كانت قيمة ثابت الاتزات . لنظام مغن عند 500°€ تساوي “10 × 2 وقيمغه عند 200°C‏ تناوي | 


۰ -10 × 4 فان ذلك یدل غتی ان ائتفای باک نہرارة. 

ن 
ا 3 - في التفاعل المعرن الاتي: CO, t 2H, wa CH,OH , + 127 K]‏ | 
| غندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المعرذ فإن حرارة العفاعل سس كے. 1 
تيادة ا 


4 - في العفاعلات الانعكاسية الباعنة للحرارة يزاح موضح الاتزان نحو تكوين المواد المتقاعلة في التفاعل عدد 2 


ا د ب في التفاعل المعرن : o N 2C0‏ 285 
فان ك _الضغط يزيد من استهلاك غاز ر00 . | 


N, + O0, + 180k] < 2NO, : في التفاعل المعرن‎ - 6 | 


2%) <° 


1 فإن رفع درجة الحرارة لإأناء العقاعل يعمل على يادة ادر kK‏ للعفاعل . 1 


| 7-العغي ب اضغ ایور على حالة الاتزان للعفاعل المعرن الآتي: 
IO, A S0‏ 


2E) I (8)‏ 
| 8- للتفاعل المعرن: 2 طاقة + HC‏ ڪڪ Cl. + H,,,‏ : 
1 كن زيادة تر كيز آ٥1‏ الاتج عند ك اخرارة للعفاعل . 


1 9 - في الحفاعل المحرن: 2NO:‏ —=ے NO‏ وبدرجة حرازة معينة أذا كانت فيس K,‏ 


للعفاعل - 3رالفغط الجرئيي لغاز N0,‏ يساوي 46۳ 3 فإن الضغط الجزئي لغاز N0,‏ يساو 4171 د 


ANH, + 30, gy 2N, + 6H,O, في التفاعل الخرن الاتى:‎ 10 8 


1 بدرجة حرارة معيدة وجد ۸ للتفاعل - 1 ا یدل مان آ مرت ایز اد بے ن ااه تک ب النواتم. 


11 کا سے س K‏ کک ل ا اداع ے ری موغ عدد مولات 
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جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي | الفصل الثاني الاتزان الكيميائي |[ 
i‏ المراد الناتحة. 


1 12 - اذا كان حاصل التفاعل عند نقطة معينة من التفاعل أصغر من ثابت الانران للتفاعل فان التناعل بتجه تحر 
لوآ کے سے 

13 - عند زيادة الضغط الكلي على حالة اتزان لتفاعل فيه عدد المولات للغازات المعفاعلة اصغر من عدد مولات الغازات f‏ 

م الناتجة فإن موضع الاتزان يتحرف باتجاء الخفاعالك_ , : 

14 - العلاقة بين ثابت الاتزان K‏ وتزاکیز النراتح لاق کے ٠‏ 

التفاع ا ےہ ر م ایتا 

15 - عند تقليل الضغط في خليط متزن ر1- = (An,‏ فالتفاعل تزاح نحو وثابت الاتران KK‏ ۱ 

16 - تفاعل معزن ثابت اتزانه 4 = None RK‏ من خليط الاتزان فأن ثابت الأتزان ۔ لایتاتر_. 

| 17 - عدا An,‏ کے لايكوة لإحدط السا عاي العام الدازي ا الاتران. 

. 19 - فى التفاعلات الاضة للحرارة والى ی ھاو انی اک کر رد او ت اة درجةالحرارة. 1 

1 20 - في تفاعل مزن وجد ان K,‏ = ما يدل على ان مجحموع مرلات المراد الغازية الناتجة في هذا العفاعل اکر 1 

` RT 


. من مجمرع مو لات انر اد الغازية الحفاعلة‎ ٣ 


2-2 اخ الجراب الضحتح: 
1-ثابت الاتزان,K‏ للنفاعل المترذ: ,260 خص ,, ,0 ۲ , ,280 عند درج حرارة 727°€ 


2€ 


تبلغ 107 × 4.17 . فان ابجاه التفاعل عند خلط MM‏ 0.4 من ,50 و 01ن ,0 و N‏ 0.02 من ا 


,50 تکون: 

aaa |‏ 
ب باتجاه الو ادالناتحة. ١‏ 
ج التفاعل في حالة اتزان ديناميڪي . : 


| د- كل الاجابات السابقة خاطنة . 
2 -انعفاعل التزن: , °30 + C٤0,‏ حص C۵٥0,‏ یم في وعاء مغلق فان کمیة C٥2٥0,‏ | 


e 
8 ترداد عدما:‎ 
: من التفاعل عند الاتران.‎ CO, ت تزال كمية من غاز‎ i 
maa | 
1 جد تضاف كمية من 040 الى خط الاتران.‎ . 


| د- كل الاجابات السابقة خاطئة. 


1 3 - التفاعل المترن: ٠‏ 21۴ جس , ٣,‏ + ر[ ثابت الاتزان × يساوي 106 × 1 بدرجة حرارة 
)200 فاذا كان الضغط الجزئي عند الاتزان ۳ه 0.2 لغاز 1۴ رآ٤‏ 107 × 4 لغاز ر۴ فان الضغط الجزئي ل 


| كيمياء لسادس العلمي الشرع التطبيقي) | _لفصل الشاي ران اتخيمياي )| 


~TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTITTT 4‏ : 
لغاز ,1 يساوي : | 


x10“ atm -ًi „‏ 5 أ 
أ 
| اد كل الاجايات السابقة خاطفة. أ 


0 8 > 
E ا‎ َ ` 1 


الموبایل : ۷۷:۹۷:۲۳۹۹ : 


© ® @ 
۹ 
ww ess َ -_ 27‏ -- ا ١‏ " - 2 
e‏ € ا . SHS‏ 9 | الاق ڪڪ ي “ و ١‏ 3 کا أ ٠ SS Si MS‏ ۹ | 
kk ETE TE‏ ۲ فو و و و و و وف "”" ق 0 5 کک و و ت 
© 1 


j . 
السؤاك‎ 


م المتمة يلدي اتتاك انتم المتمة رة ا 
1 


7 


E 


0 التعارینے کے اللزیۃے سر ۲۱ فو جود ص ( 1۸ () 


موجود ص ( ۲۷ ) س۲۲ موجمود ص ( ۲٤‏ ) 


موجود ص ( ۱٤‏ ) س٣۲‏ موجود ص ( ۲١‏ ) 


م ورجود ص ( ۲۸ ) س٤‏ ۲ فمو جود ص ( ١١‏ ) 


موجود ص ( ۲١‏ ) س٣۲‏ موجمود ص ( ۲١‏ ) 


موجمود ص ( ۲٣‏ ) س١۲‏ م وجمود ص ( ۱١‏ ) 


موجود ص ( ۲١‏ ) 


موجود ص ( ۲١‏ ) 


موزجود ص( ال 


موجود ص (۲۲ ) ۱ 


موجود ص ( 0۲۱ 1 


موجود ص ( ۲۲ ) 


( 


س۱۲ موچود ص ( ۳۳ ) 1 


س٤١‏ موجود ص ( ٠١‏ ) ] 


f 


موجود ص (۲۲ ) [ 


موجود ص ( ۱۲ ) آ1 


٤ 


موجود ص (۱۳ ) 


موجمود ص ( ۱۹) 1 


م وجود ص ( ۲۱ ) 


موجود ص ( ۱۷ ) 1 


1 
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أ جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي أ | الفصل الثاني الاتزان الكيميائي 
mw ww = ww wa = = m= w= = = = = = = = = a = = = = a = =‏ 
و 
الأسئلة الرزارية الحاصه بالفص الثاني سنة ۲١١١‏ 
| عدي 2017 
# علل | تيمة ئابت الاتزات للتناعلات الغر انعکاسية كبر ة؟ 
# سوال 9-2 ر تغير االطلب اصبح بالتائر على جالة الاتزات وئابت الاتزان) 
# سوال 14-2 
آ ا 2017 


أ كين يتم ياد ة انتاع الام ونيا تي التفاعل الغاري د3۸۸ د ١2+31‏ من خلاك 
تغير التراكيز واازغط 
# مئال 1-2 ( غير اقام) 
ؤال 22-2 
دوے ئانیخ-2017 
ؤال..13-2 (تغر العادالة فم 
علل تت وتن بعض التفاغات بينما قظرر«الخرزى وكأنا مت وقفة 
# عرف التفاعاات الانعكاثة التقماسة 
دوے تالت 2017 


سؤاك 24-2 


# ؤال 21-2 

# عرف | تانرت نل الكلة 

# سؤالك 9-2 ( تغر بسيط هنا يطلب التأئر على مالة الاتزات وئابت الاتزان 
#فراغ | تفاعل متزت )١=4‏ عند سعب نواتج ىن خليط الاتزان فأف ء»  .‏ 


| ۳ مداد ادستد حاشم انخساوی ) (2ہ) ([5] 


Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe CO Oe Oe Oe Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


الفصل الثالث الاتزان الايوني 


ال واضع الى دائہا تتکرے فے الوزاري في هذا النهمل هي 
-١ 1‏ سائل بقر 
أ ۲- سائل الذوبانية 

-٣‏ تعاليل التمذوب ر( التعلل الائي للاىلاع) 


بلخم الفهل التاات 
تف الائ مةخ عد الاد ال هوردة ق الاك 


-١‏ مادة واج : وتك وت انا الآتر وليك اق وي ائ الآتر وليت ضعيفے 
ا اذا کات الکترولیٹ تو ی : یک رت تفنکک الاد باتاہ واہد وھمگن سات تراکیز الای نات 
طن العاد لة مباء رة وال داز ورلزاشات الق و ية لس لہا'ئابت تاين ولا دة تَآين 
بے اک کے کیاکی چ یرتا ا انت بم ااك ية × 


۲- مادتين : وتآون بفر بدون اضافة 
بقر بد وت اضانة : نيز نوع بفر ( جاسښس ضعيف وىلعه القاعدي أو قاعدة ضعيفة وسلعرا 
اځانښی ) ونب القان وت الناص بنوع بقر وہ الجہوك 
-٣‏ تلات مواد : ویک وت بقر ب وجو د اضافة ميك کہ تر كير الادة الهانة بعد الاضانة تي نعمل لا ٠‏ 
معادلة تنکلآے وہ اد ۸ اذا کان الښاف ایض وید 0۸ ذا کات الزاف قاعة ي نکب 
القانون اثاص ببفر مع جود اأضانة 
؛- سائل الذوبانية : وفيزها ىن كلمة ذوبانية او من ۸5۶ والذوبانيه هي للاملاع 
الشعيعة ر اللتروليتات ضعيفة ) وىقسمة ال 6 اقسا ت اللزىة وى وضعة بالتفهيل) 
-٥‏ سائل التخفیفے بالاء : ويآ ون اضافة الکتر وليت توي ال الاء ( م وجود باللزىة بالتفهيل) 


ا 
1 
: 
1 
1 
[ 
1 
1 
i‏ اليلر رمه 
1 
ا 
1 
١‏ 
1 
1 
1 
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| > كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 
a ms sS ww e a SE GG sS E SS SG BES BEB SS BS mw BD SS GS as = = a‏ 
1 الفصل النالت الاتزان الأيونى 
أ | 13ا إإمقدمة:| 
# قرت التناعلات الليميائية ف الغالب ف الساليل ولذ لك تعر الحاليل سمه يدأ ف الكيمياء. 
المواد الالكتروليتية والمواد غير الالكتروليتية : 
٠ ٠‏ الحلول الائي :- هر مزيج نتجاضس ناتج ىن ذوبان نادة نذابة تي المذيب . 
4 تقسم العاليل اله نوعين سب التوصيلية الكرربائية : 
ق -١‏ الوا الالكتروليتية :- هي الواد التي تون حاليلہا الائية القابلية على التوميل 
- المواد غر الالكتروليتية :- هي اواد ال ليست لحاليلہا الائية القابلية على الترميل 
الکہربائي . 
أ ه٠‏ سؤال | اهي اهم السمات الميزة للالكتروليتات ؟ 
٠‏ اهراب : 
١‏ 1 ا 
| :ا اابلیچا عل یکلہ یی الک ےبائی 3 ا٣۴‏ تھ :املق عکل جو 
١ |‏ کڈت بالا اء كر باتا يك بكرن لملة المع ة ايلا صق . 
1 
1 
1 


۳- ع ذو پانرا ت الاء تعطلی ايوزنات مو رجبة و”البة ؛ 
؛- تعتمہ تابلیة الت رصیل الک ڈبائی کلمہل رل الا وی على طبیعة الادینات 
وت ركیز الاي ونات ود رجة المرارة . 


+ 6270 ]عدت الاتزان الاي وني بين جمزئيات الحلول وايوناته ف داخل الحلول . 
٠.‏ 3-3 || الالكتروليتات 


الادكتروليتات الق ية الادكتروليتات الضښعيفة 


٠‏ وهي المواد التي تكرت حاليلرا الائية عالية ٠‏ هي الواد التي توت حاليلبا الائية ضعينة 
ز | الترميل الكبربائي ‹ 8 بسبب تنكتبا | الت وميل الآبربائي 8 بسبب تفلا 
1 


التام ي حاليلا الائية (د) . الإرئي في حاليلہا الائية () . 


“r‏ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوى الم 


= Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe Ce Oe CO Oe CO Oe Oe O Cm’ Hi 


: : e oO) oC) oT o) oC) oC) oC) oT o) o 
<. 
١ 
1 
٠ 
1 هید وکسید الصودیوی‎ NaOH جامس الہیدہ وکل ويك‎ 1 8 
: انض الآریتيك ۸ هید وکسیہ الب وتاسیوم‎ 1250+ 
مامش النتریك ر( 0)ه) ھیہہوکسيہ الکالسیوم‎ 3 
1 الباريوم‎ OD Ba(OH)» جاسضس الرویکت‎ HBr 1 
: هید وکسیہ الربید یوم‎ R0۸ ماښ الکر وی‎ H>CTO, 
جامس الب ہر وکل ہیک‎ H€C10 
1 : الالكتر وليتات الضعيفة (مفظ (ح)‎ 1 
ت واعہ صعفة‎ eT 1 
جوأاسشس ضعيفة‎ 
| اض الگ‎ CH C00H || 
الام ونيا‎ NH ۲ 
7 E مامص الہیہ ہوسیانیہ‎ HN 
: الف ۷,) الانلين‎ 
مامش الق و ےم‎ ګHC‎ 0۸H 
۱ Ba(103) EC یں الشترو‎ 
0 3J2 ماس النتروۓ‎ HNO»> 
ئل اىن‎ CHEN ۴8 TT 
1 2 ماس القسقو د‎ HPO, 
الفین ول‎ C)H0۴۳ 
1 1 
1 ا الواد التفاعلة‎ 
2 م ى ت د ت یا ے جت ان ممع‎ 
الالکترولیتات القوية لیس لہا ثابت تنكآ ولا دة تاين ي‎ -١ : 
1 SS تست ہلک لتکوين الواد الناتقة والتفاعل باتاه وام (د)‎ 1 
1 ے لہا ابت تنکک ود جة تاين جيك ان جزء من اواد‎ : 
الال رولیتات الضعیفة لہا تابت ودہجہ تاین ہہ‎ -۲ | [| 
لتفاعل یکرت باقہاهن (ح)‎ ِ 
6 يستبلک وا‎ ] 
اي تفاعل متزت (ح) لہ ئابت تنل‎ -۲ 
. ي ا و : (0۳) هي واش ضعيفة‎ 
5 0 کے ع۹‎ 

-٠ 1‏ جميع الركبات العښرية الى توي على جمو 
۱ ا 
0 ااا القوي 5 OO AE‏ 

: ا56 تات اله © باتہاہ وام فقط (+د) ومکن مساب ترکیز الایونات ر 
تتا الادكتروليتات القوية باق iii‏ : 

ت ٠‏ “۳ ِ. ورل با 

8 ` س صھ ھچ‎ mm mm mı mm mw » as العادلة میت ات ت رکیز الاي وت يساوي ترک‎ 
۰ mm mm a a mm mS a 1 


J 


کے 


71:۹1: 7۹ : نایل‎ I TT 
لموبان‎ KO: اعداد الاستاذ هاشم الغرباوی‎ “r 


I I 


1 | جتكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 
u SS SS SS ESE BEB SES BSD GS GSD GS GS SS SS SS SS a SS E SS & a = a‏ 
] 
a Za‏ 0 
]4B| ×1‏ = [4] < عبد ولات "4 * |48] = |4| ۴ 
ا 2 * ]8B[ = ]4B[‏ < عuد‏ ولات [8B] = [48] * 8B‏ : 
# تال 1-3 | امسج التراكير الو لارية لايرف *84 وايرت (0۸1) ف حلرل 0.03۷ : 
1 من هید وکس الباریوم 
~ امحل | نتب معادلة تنك لقاع.ة القرية ر(3 ۵)0 8 ٍ 
Ba(OH) > Ba + 20H :‏ 1 
1 0 0 0.03 : 
: 0.03*+2 1*0.03 0 
0.06 0.03 : 
[Ba*2] = 0.03 M , [OH] = 0.06 1‏ : 
مريت ١٠13‏ اعسب| تركير الصاف الايونية في وحاليل الوكبات «الكتروليتات القوية » ر 
1 التالثة مسب التراكير السار الا؟ 1 
CaCl, 0.1M (e) | KOH 0.05 M (g) HBr 0.2 MO‏ 
1 © وا 7۲ e”‏ 1 
Î. HBr ¬ H* + Br‏ ( 


0.2 0 0 
: 0 0.2 02 2 

ا 
استرامہ | | I[H| = 0.2M , [(Br|=0.2M‏ 
ا ل y,. KOH ¬ K* + OH‏ : 
yS‏ 0 0 0.05 : 


0.05 0.05 0 : 
1 داعش علیہ صرت لا بل صرت تاعہة [K] = 0.05M , [OH] = 0.05M‏ : 
2 
ا د e. CaCl ¬ Ca“ + ZCI‏ 1 
0 0 0.1 
| کیت امس بس بعد کن کاٹ ملع 2+01 01 0 | 
[Ca] =0.1M , [Cl] =0.2M AE E LN‏ : 


1 ولاتنسی سي خط من انفنكك القاعة 1 


o) o] o] o] o] o] کڪ‎ oC) o] o] o] o] o] o] o] o] < 


تنک الا اتر وليتات الښعيفة باˆاهین < وسیك وت مساب تراكيز الايونات ىن خلاك 


الفرضیۃ کہا تعلہنا ٹے الفھل الئانی یت لہنا النوع ہن الادکترولیتات ابت اتزان 
يساوي ترايز الواد الناتټة على تراكيز اواد التفناعلة كل منم مرفوع ا اس مئل عبد 
+ تفلك الالكتروليتات الضعيفة 
٠‏ الماسض :- هر الاد الت لہا القابلية على فقدان بروتون لتآرين تاعدة قرينة 
SS N N PE O i a -‏ 


. الناتية‎ a 
HCOOH *è H* + HC007 (ciıعض مئال لتنكآ انش الف ريک )ہاش‎ 
1 ) ٭ لکل تفاعل ستزن (انعکاسی ) هنالک ابت اتزان (تابت تنکآ‎ 


3 ئابت التنکک لحاس الھعیفے ھر ۾ Kacid < K‏ ٴ- 


وهو جاصل ضرب التراكير الايونات الناتة على تراكيز اراد التناعلة ا ا = ,ی 
3 وبھو ےہ عاة لا ینکر الاء ٹے تان وٹ ابت التنکک ہ۸ لان ترکیزہ ثابت . 


۲- القواع. الهعيفة :- 
وتعرف سب مفہوم بر ونشتد على انہا الهننے الذي له القابلية على اتساب 
بر وتوت وتفكك الق راع الضعينة باتټاهین اي تفاعل انعکاسي غر تام. 
میت تنفکآ الام ونیا تے الوط الائی کہا ت اعادلة: ` NH; +H —- OH è NH} + 0H‏ 
٠‏ وللقواعد الښعيفة ابت تنل يىعى و۸ > )eيaمK)‏ : 
وهر ماصل ضرب التراكيز لاأيرنات الناہة مقسوما على تراكيز الاد ة التفاعلة 


۾„ 1 [oH‏ ا 


|| ۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي 1 a‏ 


e SS 


e E E E E GD ED GD GED N E ED CD E E CD CD E E E E a a | 
: بلامظة || کہا تلنا سابقا لا يذكر الاء ف تانون ابت التفكك‎ ٠ 
1 55. 55 - لن ت رکیزه یسا وی تیمة تابه‎ 1 

٠‏ بلامة || يستضم الاء 1120 ت معادلة تنك القاع.5 الښعيفة لإظہار ايوت 0۸47 في الحلوك 


-١ | |‏ نيز الالآتر وليت الضعينه هل هر انض ضعيفه ام قاعدة ضعينة 

ق ۲- ني معادلة تنك الا لتر وليت الښعيفے : 

أ H4 e H* + ٦‏ ماش ضعیفے 
B + H - OH > HB* + OH‏ قاع5u‏ ضعیفة 1 

[| نتب الفرضية كما تعلمنا وقئل تيمة (٭) هي تركيز ["11] للعامض و [0۸] للقاعدة‎ -٣ 


B +H,O2HB’' +0H. HA 2H’ +A ا‎ 

. ترگیز ابتدائي “ 0 0 »هي 0 0 + ترگیز ابتدائي 

8 a ES e. CIC : 
a XxX X تركير النائى + × × ×-ه‎ 1 


؛- يستعمل اسلوب التقريب وذلك يإ هال تيمة (×-) الطرومة مت وان كانت معلونة 2 ل 


1 احال[ات الاتية : : 
IO OCG SKK U‏ 
بے- اذا كانى النسبة الئ ية للتأين تساوي %5 نما دوت %4 ,%3 


| | ۰- ف مال عدم امال تیمة (×-) الیطروہة نستضدم طریقة الد ستوہ (لاتفکر بیہا ) 1 
۰ دت مائ ت K5‏ العاف الوت ا ظط للقاغدة المتنة مد ال لز ار 0 ار ةت 
بلامثات ممه 


التأين × 
م د ےجب۹ ے التنك - 


الاملي » 1 
: # النسبة الئرية للتنكك - 2 - »+ %100 : 
a 1‏ 
| | * نائ ة اعطاء النسبة الئرية او د_جة التنكك هي انا للجاد التأين (×)ام الاملي (ه) 1 
¡ | * تاه التفاعل دائما اناي اي (×- بالتفاعلات م ×+ بالنواتع) 1 

۷“ عدد مرات التضفیفے - 2 MN OM‏ 


E E E E E 


إ > كيمياء اتساد اتعامي شرع ضبقي 


٭ علل تزداد دہج التنكک الا تر وليتات الھعیفة عن التخفنے ٹے حالیلہا الائة ؟ 
اهراب | لان التخفيفے يؤدي ال ارامة موقع الاتزان ىن موتعة الاصلى وبالتالِ مس إً 


دده . 
ا درجة الاين :- هي اللسبة بن کمیة الونفے ازاب (التأين ) عند الاتران ادے ا 
کمية المنفے الكلية . 1 


ستاك 2-3 | امس ت رکیز ای ون الہید ہو ہین الائی رہ ۸H‏ ٹے 0.1۸۷ حلول ہائی کاش 
الیک اذا علمت ات ابت تنك ماش الخللك 1075 + 1.8 
الل | نكتب ىعاد لة تنكك الماش الشعيف ونعمل الفرضية ونطبی تانوث م۸ 
CH,COOH è CH,COO +H‏ % 
0 0 0.1 
+X +X‏ ¥ 
X X X‏ 0.1 
اظ ان تیمة ۾ = 7° 1810ل تہ لا ئيمة ×= ا 
CH,COOA[H* X)(X‏ تہمل 
Ll eras IS‏ ا 3 = Kk‏ 


[CH;COOHI] ` (0.1) 
1 


X2 =1 8 + 107° 0.1 
×2 = 1.8» 10° بان‎ 
X=1.3*10 3 = [H| 


Ko: Ji 


Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe Ce Oe CO Oe Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


٭ مئال اضات | اسب تركيز [017] ود جة التأين والنسبة الئرية للمعلول الائی 
للأ ونيا الذي تركيزه = 0.21 
* علما ان ئابت التنكآ للقاع. الښعيفة “107 + 1.8 = Kٍ‏ 


+ امحل | نكب معادلة تنك القاعد5 الښعيفة مع الاء ونكت الفرضية ونطبى تانوث و۸ 


NH; + HO 2NH, +0H- 


0.2 0 0 
-X +X +X 
0.2 ¬ X 
ل تما‎ X X 
Hrou-= 2 
$ Kk, = EI 1 د‎ 18+1075 = 
INH3] 0.2 


×2 = 0.36 ×* 10 ° با نے‎ 
X=1.9*10°M = [OH] 


و الائ × 103+ 
# اد مة التأين ا 0 = )10× 95 
اة ال ريخاللتاتش = د متاكاتن + %100 
95x107 * =‏ %100 
= %0.95 


٭ تمرین 3 - 2| اسب ترکیز 0۸ كلمعل وك الائی للانلىت (Kp = 3.8 * 107°) )¢ H1N‏ 


الذي ترکیزه يساوي 1 0.1 


CgH>N + HO è2 CçH,NH `" + OH 


0.1 0 0 
-X +X +X 
0.1 —-X 
X X 
تمل‎ 
% Ky = [CGH7NH"][OH 7] 
[CGH7N| 
×2 


با ز1071 × 38 = 7× ج = 10710+ 3.8 4% 


X = 6.2 +1076 = [OH] 


فصل انت ای و ا 


# مّرین 3 - 3| لول من جامض الہیوسیانگه 101٥‏ + 4.9 = ے۸ الذي ترکیرة 
يساوي M0‏ 0.1 امس 1-تركيز '# 2-دجة التفكك 3-السبة الؤية للتفنكZ ١‏ 
للك 
1 
ا 
HCN + H+ +CNZ :‏ 
0 0 0.1 
-X +X +X‏ 1 
0.1-X XxX XxX‏ : 
1 
“7+10 = × ج 10712+ 49 = 2چر ب © = 10710 + 4.9 ج ا = Ka‏ % 
2 التايت× _ 7106 _ 5 
1 درجة التفنكک = U r TS‏ : 
] النسبة الئوية = درجة التنكلت + %100 
: النسبة الئرية للتغااه - 1075 +7 × %100 = 1073 × %7 ۲ 
1 
٣‏ & 1 
3 | التأين الذاتى للماء 
کي اا ا کے ار اتات ت ین کے ا ی ا نے ی 1 
| | ايوت اليد رونيوم 10 وايوت 041 وتعد هذه العملية برتنة ذاتية وهي السؤولة : 
أ عن الوهفة الاعف وترية للهاء . ° 
1 


© HO + HO 2 HO" + OH 
o HOzH*+OH <. bul Jk او‎ 


١ 
٭ ما انہ لکل تفاعل تزت ابت اتزان او ابت تنک‎ ۵ . 
۸ٍ۲ ٤ہ تابے التنکك لہذا التناعل ھی‎ ۰٠ | 


۰ ماات ت رکیز الاء H0‏ تیمة تابتہ لذ دک يہمل : 


وم علميا ات تركيز [0۸17] ,[*1] في الاء النقي يساوي (1077) 
wy = 107*107 > Ky =10 4‏ 


تعويض القيمة تي العادلة اع1له : 
٠‏ يمآن تعريض القيمة د 1 
[H*][OH ] ۰‏ = ^1071 


TT 

[OH!*] 
وبالىڭس‎ OH | ل‎ 

0 دستضدې هذه العلائة لاجاد | ]H‏ بلالة | | وڊ 


2 


1 
انتبہ | وین ماعندک ][H*[‏ وتریہ [ 7 ]0H1‏ او بالعکس : 
| ۴ ى َة | ]H*][0FH‏ = ^1071 
نستخدم هذه العلئة | H1‏ 0]| 
ملامظة ل امت ا ۱ 
1 اذا طلب H^‏ ڪ OH‏ لو سچں 
للہا = ] [OH‏ 1 
معادلة التأين الذاتي للماء “0 
ایا ت رکیز ال 0H٦‏ کن لجادہ سن LL‏ 
فاد الما 5 من ان ست لے 7 
0H ,H‏ لرل تاعري فات القاعہ 
a‏ لة التأين الذاتي للماء س = [*۸] : 
دے معاد ین ۰ 
1 اعا ت رکیز ال * 18 مکن اجادہ سن 
1 تراكير اي ونارت 0847,1 13 0105 لک لوك عاض االنتريك ؟ | 
Nee AK‏ ذلك نسطرم ”ايتن معاد لة تنك اماض التري 
. رالات | | اعا ايوت توت اذاه نتت ر 
© ا HNO ¬ H^‏ 
0 0 05. 1 
0.05 ا : 
٣ % [H*| = 0.05 5> [H "| = 5+10 2‏ 
: ا 10 =| [OH‏ % 1 
[H*"| [OH 1 5 5*1072‏ 8 
[OH |]=2+*10 3M :‏ : 
ل عت وي على 
ت رکیز ایونات الہید ہو ہین H*‏ الائیة کے حلوے . 
ا ا M‏ 2*10 
ن ایونات الہ لست الائة بتراکیر : 0 0.01M‏ )ب( : 
* 10 1 © 
8 9 ہا 5 لاستطراع ت رکیز |" [H‏ نستضديم القانوت ˆ [H ]= [oH]‏ ق 
> لاحل | انتبه هنا اعطی تراکیز ]0۸H17[‏ جاهزة و 
0 کل مرت 0 + 10714 _ e" [H^]‏ 1072 + 1 ج 01M‏ .0 - 1 
e‏ ا 109M +> [H"]‏ * 2ب ل 
: : © 
[OH] [H |= 10-9 5*10 6M‏ 


٭ سؤال اضاے وامب | امسج ت رکیز [*1] ,[017] ٹے لرك 0.02٥۷‏ نن اض انلیا 
٭ اذا علمت ات تابت التنكآ للعاىش ساوي 1075 + 1.8 ٣‏ 

اکل : 
ا : 
: 
]0H7[ = 16 + 10717, ]H*[ = 6 + 107‏ الچواںے / : 
| أ + 5-3 اإلأس الهيڊروجيني 
| | بسب التراكير الهغره مدال *83, 0۸5,7 : 
P1] ٠‏ = ال الة امایۓة 1 
0H ۰ :‏ = الدالة القاعدية 
e PH = -log10[H*] +> [H*| = 107۴‏ ` 

° e POH = -log[OH 7] +> [OH |] =10 °F 1 
8 P081, PH العلاقة لی ربط‎ + : 
° 1071* = [H \[OH |] 

٠ |‏ نأخن و1 طرق العادلة ١‏ 
e log1071* = log[H*] + log[OH 7]‏ ` 
۰ نرب العادة لے (1-) 1 

lle -log101* = -log[H*"] —- log[OH ] ا‎ 
| 14=PH+ POH 
: PH + POH = 14 

ه هنەالعادلة ستضدي لااد ۴۴۸ ب لالة P0٥۴8‏ او العکس < ا 
ا PH<7 «< 7 +4 PH>7T‏ 8 
١‏ ا متعادل ماس ٤‏ 


| مامي‎ | PH<POH | PH<7<KPOH 
PH = POH PH =7 = POH 


| ج خيمياء السادس انعدمي افرع التطبیقی | __الفصل الثالث اران ادون ے) | 


ىلامظة مبمة | | العلاتة بىت °۴ P08,‏ دائما عګية . 
ىلامظة مبمة | | العلاتة بين *3 ,0817 دائما عة . 
# ا ا PX = -logX , X=‏ 


_ 1 ا 
کک 
PH = 14 - POH‏ 
rl e N‏ : 
*1071*+1 ° 


٠‏ مراجعة لبعض توانين اللوغا تيم الشري 


PX = -logX > X =101* 
logX *Y = logX + logY 
log5 * 4 = log5 + log4 


log = = logX ¬ logY 


log = log5 —- log4 
log10* =X >log10* = -2, l010“ =4 
. بااماة | | لجاد عبد اساسة 10 وآسة عدد عشري سالب‎ ٠ه‎ 
نأخذ اك رقم قريب على الاس الشري السالب نثيفه ونيارمه ىن الاس‎ -١ 
نأخْنذ مع وس قاعدة عند اشرب تمع الأسس‎ -۲ 
ستطہر قیمة اس عشري سالب ىن جدید یک رن نعیلی کے السؤال تیمته ونعوضه للتخلصس‎ -٣ 
ىن الاس الشري‎ 


*٭ مئال | ت وطيعي جد تيمة 0 


باغ اک رقم تریب لأس نټینه ونارجه (4) 1060-4 ج 10734+4-4 1 
- نأخن مع وس تاعدة عند الشرب تمع الاس * 107 + 10*6 


1٥4 = 0.6 > 10°“ نعوض تيمة و٥1 العطی تے السؤال گان‎ -٣ 


0 ىع 109 نتر 10*4 × 4 ¬ *107 x‏ *109 1 


أ * مئال | توضيعي جد تقيمة ”7 10 

1 3-(10)72.3+3 > 1072.333 ا 

ل 

2- 10°73 ج‎ 107 + 103 log5 = 0.7 
3- 10°95 + 103 ¬ 5+103 


log7 = 0.84 
log8 = 0.9 


log9 = 0.95 

log10 = 1 

log100 = 2 

log1000 = 3 :‏ 
| *٭ تال 3 - 4 | امس تیمة ۲۴8 علول یک رن نيه ت رکیز ایونات 3 يساوي 0.05۷ 


علما إت 0.7 = 1٥95‏ 

۾ ۷ال | 

PH = =1og[H” | . 
PH = —-log5 * 10 2 
PH —(log5 + log107*) : 
PH_— (0.7 (-2)) 

PH -(-1.3) ¬ PH =1.3 


أ R8‏ دائما تیمة ۲۴۸,۲0۴ ومبة ونادرا تكرت سالبة ضمن النبع 


. *٭ ال 3- 5| اذاکانت تیمة ۶۴٢‏ حلول تساوي 3.301 نآم یکوت ترکیز * ٨1‏ نيه 1 
علما ات 0.7 = 1٥95‏ 
> امل | 
PH .‏ 0( 
[H^] 10(73.301+4)-4‏ " 073.301 
[H*] 10٥7 8 107۳ 1‏ جح 00.74 
1074 ۴ 5وا 
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لج كيعباه ساس انحنمي مخت تدع 


| تمرين 3 - 5| امس قيمة الدالة الحامضية ۶٨‏ للمعاليل الاتية 
1 أٌ- : 01/1" * 10 + 6 من جامض الہیں ہے وکل و ےیگ ۴ 
1 ب .01/1" 0.03 سن مامش الکر یتیگ علماان 0.78 = 1٥96‏ : 
| >۷ امل | نستضرم ت رکیز *11 كما تعلمنا ىن تنك المانض القتري 
1 آً- lHcL +» H* + CI‏ 
J 6*10* 0 0 1‏ 
1 ^“ 6*10 * 6*10 0 ` 
J e [H*|]=6*10*4‏ 
e PH = -log[H"] 5> PH = —-l0g6 * 10 ^ 1‏ 
PH = —(log6 + log10 *) :‏ 
PH = (0.78 - 4) > PH = —-(-3.22) 1‏ 
PH = 3.22 !‏ 1 
1 ے- H,SO0, ¬ 2H* + SO,‏ : 
0 0 0.03 ` 
o 0.06 0.03 1‏ 
e [H*] = 0.06 + [H*] = 6* 1072 ٣‏ 
e PH = -log[H*"] 5> PH = —-l0g6 * 10 2 :‏ 1 
PH = —(log6 + log10 72)‏ : 
PH = (0.78 -2) > PH = -(-1.22)‏ 
PH =1.22‏ : 
*٭ رین 3 - 6| اذا علمت ات ۲۳٨۸‏ لرل مامض النتر یك اوري 3.3 
1 باهي مولارية الحلول 
علماات 0.7 = 1094.7 1 
ز  ٠‏ الل || نستضرع تركيز [*11م فد مولاريه اللو 
J *% [H*]=10 1” > [H*] = 10 3°‏ 
[H^] 1073.3+4-4 " [H^] 100.7-4 1‏ : 
[H^] 10947 ۴ 1074‏ ك 1074 10°٥7‏ س [H+]‏ ] 
[H*] = 4.79*10 ^‏ 3 
HNO, +H + NO; ]‏ ° 
j a 0 0 1‏ 
1 47*10 *4.7*10 0 ` 
[HNO] = [H^] = 4.7 * 107^ ١‏ ` 


َ $ رين 3 - 7|أكمل الول التي هل وجدت علاتة واضعة بين تيه Jî PH, POH‏ ٍ 


. حلول باهي ؟ 
[H^] [OH] PH POH |‏ الحلولك 1 
0.1M HI :‏ | 
[I 0.06M KOH‏ 
: ڊ,)Ba(OH 0.02M‏ | 
0.0003M H>SO,‏ ¥ 
v~‏ ال | چ 3 POH, PH, 0H,‏ لآل حلىك 1 
HI + H+ T7 ٣‏ ° 
HH 0.1 0 0 1‏ 
1 0.1 0:1 0 
[H*] = 0.1 6 [H'] = 1+10 °‏ 0 1 
٠ 1+107 5 1+10714‏ 
1 1+103 = ا = ٦]‏ ] ج ا = [017] ° 
e PH = -loglH"] > PH = -log1+* 10 .‏ 1 
PH = —(log1 + log1071) !‏ 
PH = -(0-1) > PH = -(-1) 1‏ ] 
PH =1‏ ا 
e POH =14-PH > POH =14-0.82 =13.18 1‏ [ 
العلاتة بىت °83 P0۴٤1,‏ عة ووبەن 83 ,084 عة 1 
KOH ¬ K*+ OH 1‏ ° 
J 0.06 0 0‏ 
أ 06 .0 06 .0 0 : 
[OH] = 0.06 + [OH 7] = 6*10 72‏ ° 
ه OIG E‏ 1*10 _ 1+ 
e [(H* |= E > [H"] = 7<7 = 1.67 *10 1‏ 
e POH = -log[OH |] 5> POH = —-lo0g6 * 10 2‏ ] 
POH = —-(log6 + log1072) ٣‏ 
POH = —(0.78 -2) > POH = —-(—-1.22) 1‏ 1 
POH = 1.22 1‏ : 


J ® PH =14- POH > PH =14-1.22 = 12.78 
: ع سە وبىن 84 ,081 عة‎ P08, P٤1 العلاتة بىن‎ 1 


جتكيمياء السادس العلمي الفرع 
Ba(OH), » Ba” + 20H‏ | 
02Z 0 0‏ .0 
0.04 0.02 0 
J * [OH ]=0.04 5 [OH] = 4 +107 :‏ 
ر 1*10 1*10 » 
o 1= 2'1 = pr = 25*10‏ | 
POH = -log[OH 7] > POH = -l0g4 x< 10‏ ¢“ 
POH = —(log4 + log10 2)‏ 1 
POH = —(0.6-2) > POH = —-(-1.4)‏ : 
POH =1.4‏ 1 
PH =14- POH > PH =14-1.4 = 12.6‏ $ 
الىلتة بین 81 P081,‏ علسة وبىن 3 ,084 عاسة 
H2S0, + 2H + SO,‏ __. 
I 0.0003 0 0 1‏ 
1 0.0003 0.0006 0 
e [H’'| = 0.0006 4 [H*" | = 6 * 107‏ 
[oH] _ _ n 0‏ ۰ ت 2 [OH]‏ 1 
ا ^ 10* e PH = -log[H | > PH = —-log6‏ 
PH = —(log6 + log10 *) :‏ 
PH = —(0.78 - 4) > PH = —(-3.22)‏ : 
PH =3.22‏ 


yg ® POH =14- PH > POH = 14 -3.22 = 10.78 
: عة‎ 08٤41, 3 عة وبىن‎ P08, °8 العلاتة بىن‎ [ 


کلہاتي 1 
عليه ايام صعبة وزين وللن 
الرجعتہن صرخضت اللا و اللن 
تری قیمة الھنے والل وک واللن 
ينيل رهه ال وزاري اهل اميه 


٭ سوال 22-3| اسب التغیر کے الاس ایدم جين فی رل !110۴ ] 
1071٥( 1‏ + 1.3 = ي )K‏ الزی ترکیزة 0.2۷ بعہ تفیفہ بالاء 100 مره 1 
بالل | : 
أ ® CgHsOH t CgH;O7 + H^‏ 
0 0 0.2 
-X +X +X ١‏ 1 
× -0.2 ۰ 
X xX 1‏ تيمل ١‏ 
[ کے و y _ [CeHsO JIH]‏ @« : 
1 1010 + 13 ج اا ت = ےم ج : 
1 با نے 1071 × 0.26 = 2× 1 
X = 5.1+ 1076 = [H]‏ 
PH = -log[H^*| > PH = -Lo95.1 * 10 ° :‏ %# : 
PH = —(log5.1 +1log10 °)‏ 
>,PH = —(-5.3)‏ ))6-( + 0.7( - : 
PH = 5.3 :‏ : 
٣‏ 
ا 
٣‏ © ٹیہ التضقیفے 100 ارہ : 
M 0.2‏ 
-m-=- 2 1‏ د زرالاو ٠‏ د 1= رM‏ 
100 عد روز ات التافف 

! ات اک‎ 
ا‎ 
f CgHsOH et CgHşO7 + H* 1 
0.002 0 0 1 
-X +X +X : 
0.002 - × 

[ OG [CsHsO [H1 -10 _ 
: * Ka= [CsHs OH] 21.3 * 10 0.002 1 
1 × = 0.26 +× 1071 باإنزے‎ 1 
X = 5.1*1077 = [H] ٣ 
1 % PH = -log[H* | > PH = -5.1+*107 0 
PH = —(log5.1 +1log10 77) . 
: - (0.7 + (-7)) > PH = —(—6.3) 
1 PH = 6.3 
: % APH = PH2 - PH1 = 6.3-5.3 =1 1 


© 


٭ تال 3 - 6 | اجس [11] ,1841 0] POH, P۴8,‏ لحل رل جامش لہیں ہے وکل و ےیگ 


بت ركیز ۷ 0.015 ؟ علماات 1.18 = 1٥915‏ 1 
أ > امل | | انتبہ اذا استخرجنا 83 ىن الما نستطيع لاد POH, PH, 0H,‏ 1 
HCl > H+ CU 1‏ 
J 0.015 0 0‏ 
] 0.015 0.015 °0 
J ® [H']=0.015 + [H*] = 15+ 10‏ 
1x107 _¬ _ 11071 _ ۳ 1‏ : 
ا 67+10 = = = [oH] = > [OH]‏ » : 
PH = -log[H’] > PH = —-l03915 * 10 3 1‏ ¢ 
PH = —(log15 +log10 3)‏ 1 
PH = —-(-1.82) 1‏ > ))3-( + 1.18( - 
PH =1.82 1‏ 1 
POH =14-PH > POH =14-1.82 =12.18 1‏ ¢ ° 
. * يرين 3 - 8| اسب فيم [11] ,[01] ,۶81 P038,‏ للمعل وك الائي د 3(2 0)ه) 1 
ترکیزه 0.015 قل الخلرك جاتټښ یع ام قاع ي ولاذا ؟ 
الل | یښ ت رکیر 011 بان تنك )41 POH, PF, #]ڊ#ê €a(0‏ 
I Ca(OH), eae 20H 1‏ 
ا 0 0 0.015 
0.03 0.015 0 
[OH 1] =0.03 5 [OH |] = 3+102‏ ° 
To I lO O‏ 
[OH] 3+*1072‏ 
e POH = -log[OH | 5> POH = —-1l093 * 10 2 .‏ ۱ 
ك )2 POH = —(log3 + log10‏ : 
POH — (0.47 + (-2)) > POH = —-(-1.53) 1‏ 
POH =1.53‏ 
e PH =14-POH > PH =14-1.53 = 12.47 1‏ ° 
٠١‏ الحلول تاعري لان 7 > PH‏ 1 
1 : ٹے مال کان الل رب اجاد كتلة الالكتر وليت الق ري او الضعینے : 
1 کہا کے سؤالك (3-3) و سوال (15-3) . 
جب ان نستضرع مولاہية الالکتر ولیت (۷) ٍ 
ونپابی قانوت : ١ ntcg) < Mono1/L) ۴ M( g/mol) Va‏ 


٭ مئال 7-3| امسب P1‏ لحلول لاّمونیا بت رکیز = 0.18٥۷‏ 


* امحل | نكتب معادلة تنكك القاعد 5 الضعيفة مع الاء ونکتب الفرضية ونطبی تانوت وK‏ وچ [0۸] ي ۶0۸۳ 


PH 


علما ان تابت تأینا يساوي 1075 + 1.8 = وٍ۸ 
علما اث 0.26 =1.8 09ا 


NH; + HO 2NH, +0O0H- 


0.18 0 0 
-X +X +X 
0.2 — XxX 
ل تما‎ X X 
1 - 2 
وه‎ x, E a 1 د‎ 8 × 10 
[NH3] 0.18 


بان ° 10 × 3424 = 2× 


Xawn 8107M" = [OH 7 


e POH = -log[OH | 3> POH = -10391.8+*10 3 


POH = —(log1.8 +1log10 3) 
POH - (0.26 + (-3)) > POH = —(-2.74) 
POH =2.74 


e PH =14-POH >PH =14—-2.74 = 11.26 


a a am cm a e e e “RO, 


4.74- P)۾ الحلول بى الاضانة 2.7 ؟ علما بات‎ ۲٨١ من الاء اللقيار ليبح‎ 1 
l0g1.8 = 0.26 ,10492 = 0.3 علماات‎ 1 
°` e [Hl =10 °" > [H "|= 10 27 
[H*] = 10C2.7+3-3 + [(H*] = 10°33 1 
1 [H*| - 10°73 + 103 د‎ [H*| 1092 +* 1073 1 
٠ [H* |] = 2*10 : 
jl ° Ka=10 “> K,=10** 
K, 107 4.74+5-5 ج‎ K, 100.265 1 
Ka = 10°° +10 ° > K, = 10 °918 x 10° 1 
K, =1.8*10 ° 
: CHCOOH > CH;COO0 + H^ 1 
۳ a 0 0 
2+10 +2 +107 +2 * 10; 
شي ° ]ا‎ 2+107 
وا اة‎ 2x 1073 24103 
ك‎ 10° = K, 
1 [CH3CO0-][H Î 

. لی ې) ٥‏ 
[CH3COOH] 1‏ 0 
ee (2 * 10 3(۶ (2 * 10 3(۶‏ 
سے و = % : ® 

a ° ` 18+1035 ا‎ 
1 41076 
| e d= =0.22M = [CH3COOH] 2 
استرامه | | دای‎ 

J 6 V(L) = 250ml ب‎ — 0.250L 
1 2 ادا اتك اله ب ت کاله‎ 
Mg) = 0.22 * 60 * 0.20 امسب الت رکیز اذا الللوب کتله‎ 1 
1 mg) = 3.39 E O : 


الادة ایھر سابېن اديه 1 


1 


E E E E E GD ED GD GD E E ED ED E E CD CS E E E a E a |‏ 
* سؤال 3 - 15 | کي هي کتلة هيوسي البوتاسيوم (01"/ع56 = )M‏ الالام اضافترا 
اک ا200 ىن الاء لتهبم تيمة ۴۴١‏ الحلول الناتم تساوي 11 ؟ 1 
> امحل | | خد تركيز القاعة ۸08 ۾ غ الكتلة 

= POH = 14 -PH > POH = 14-11 =3 

[OH 7] = 10 P°F > [OH 7] = 103 
= KOH +K’ +OH7 

103 0 0 

0 103 103 

a = 103 + [OH 7| = [KOH] = 103 


V(L) = 200m1 + - 0.21) 


1000 m1/L 
Mg) = Mmoı/, * Mg/1 * Va) 
mg) = 107 * 56 + 0.2 = 0.01128) 


٭ سؤال واجب | نا کتلة مامش النتریک (1٥٥/ع‏ 63 = )M‏ الو اجب اضافتہا اکے 1ہ 300 
تن الاء'القطار ليهبہ ۴# الخلورك يساري 3 
ال۱ 


> اواب | (ع) 0.0189 


+ 3 - 6 | التجيل إلمائى للأملاح 


التعلل الائى :- هر تفاعل الادة مع الاء السعمل لاأذابتہا وتتښمن بعض تناعلات التعلل 
الائي التفاعل ع OH”, H*‏ 
٠‏ يتضمن اعد انواع التعلل الائي تفاعل اذ السالب ىن احاىض «القاعده القرينة ) 


(47) مع مزيء الاء لترين مزيء المحانض الضعيف غر التأين «التنكك) ميت يودي 
الے اضطاراب الاتزات بین ایونات 8 0H,‏ وتکرین حلول قاعی 


لے 


1 1 |" الموبایل : ۷.۹۷.۲۳۹۹ ۷. 


ae amass 


" A aq † H0q) 2 HAaq + OH (aq) 
لیھبہ الحل ول تاعدي + مامش ضعینے < جن سالب للعانش الضعين‎ 0H۳ ریاد تے‎ 


CH3C00 aq) + H20«q) 2 CH3COOH(aq) + OH (aq) 
يتضمن التعلل الائي نوع اخر هر تفاعل ان ال وجب من القاعدة الفعيفة‎ ٠ 
(جمامض ترين ) مع جزيء الاء‎ 
B’ (aq) + H20q) 2 BOHcaq) + H” (aq) 
ریاد ۃ تے *8 ليهبم الحلول عاي + تقاعدة ضعيفه کد جن وجب للقاعدة الضعيفه‎ 
NH4 qq) F H20«q) 2 NH4OHcaq) + H” (aq) 


ه٠‏ بلامظة | | اللع يرن ناتج ىن اتاد الإزء ال وجب ىن القاعدة مع الإزء السالب ىن الحامض . 


آتبہ | | امنه نعرف اي رکب یکوت ىن مزء وجب وجزء سالب .هنا تي اللح يكون الإرء 
ال وجب ننه جاي من القاعدة واهزء السالب جاي من الامش . 
يعض اي نلع نکد نعرنه جاىښي لو تاعدي نشوف الزء ال وجب (لازم قاعدة ) قاعدة 
ضعيفه لو قتويه . ونش وف امزء السالب للام اض ) جابض/ئوي لو ضعيف : 
NaCl¬ Na’ + CI‏ -1 

A3 اعا‎ {Na 0H. N2 
جام فزي‎ 1)14 1 
) بلع ىن تاعدة ت ية و اى توي (نلم اوك‎ N1 ` 

2- NaCN ¬ Na” + CN 
تاعىة تیة‎ Na 0H51 ىن‎ Na 
ماسشس ضعیف‎ H٢٤CN ین‎ CN 
یلم من قاعدة وریہ وجامضښس ضعیف (سلع قاع ی)‎ NaN 


3- NH,CI + NH,’ + CI, 
ضعیفة‎ ةıعات‎ NH, OH ù NH, 
اض تي‎ 1٤1 ىن‎ )1 
) بلع من تاعدة ضعينة وعانشض توي (تلع اهي‎ N 1,1 
اة ] | يىمى ملع تاعري اذا کان اللم یکرت ىن جامسش ضعیفے وتاعدة تویة‎ 
و يسمى بلح جاىضي اذا كان املع ترت ىن جامض توي وتاعدة ضعيفة‎ 
ویسمی بلع متعادل اذا کان اللم یکرت ىن جاىضښ توي وتاعدة تویة‎ 


1 ج“ كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 1 ست ست ست الس 


-١‏ اىالاع لقواعد توية وعموانض توية 


- املاع لقوأعد تويه وجوانض ضعيفة 
-٣‏ اىلاع لقواعد ضعيفة وموامض قوية 


؛- املاع لقواعد ضعيفة وجوامض ضعيفة 
۰ وسنتطرق لکل نوع منہا بشکل تهر : 


هي اىلاع اة من اتاد الاي وت ال وجب للقاعدة القرية مع الاي وت السالب 
للعانض القوي وتوت هذه الاىلاع متعادلة وذلك لان ليس لأيوناتا ال ومبة 
ولا السالبة القابلية على التفاعل مع الاء بشكل ىلعوظ . 
علل ا|عنہ اذابة کلوہیہ الصودیوم N1٤٨1‏ تے الاء لا يوئر على ۴۴۸ الاء ؟ 
٠‏ اهراب | لأنه تلم شى بن مامض توي وتاعدة قرية ليس لأيونه الوجب ١a‏ 
(ماس ضعيف ترشن ) والا ايونه السالج ٠1‏ التفاعال بع الاء بسكل نلعوظ . 
# اعلل ا اہب | این اذابة کر شات الب و تاسی »48 20× ق الا ءل يوت على ۴۸1 الاء ؟ 
ااب | 
٠‏ لآل ماش ضعیف قاعدة قرينة تَوَيةَ 
۰ لآل انض توي تاعدة ترينه ضعيفة 
۰ لکل تاعدة تویة انش ترین ضعيفے 
٠‏ لآل تاعة ضعيفة جانښ ترين توي 
4 ملامظة | للملع العا 7= [OH7] = [H*] = 1077 , PH‏ 
اة آ الترين هر علس المنة وعآس الق وة «الحاض قرينه تاعدة) (الضعيفه قرينه القوي ) 


استرامه || کلماتي 

اب سط .ع رکے امس بیہ بل لاع 
وعفتن الشكلة مكن بالاىلاع 
التعاليل الي توج بالاىلاع 


وراری وکل سنه واعتب عله 


1 ج كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 1 صل دت دران ای ے 


عند اذابة الع مسََقَة من قواعد توية وعمواىض ضعيفة ت الاء يآ ون الحلول 
تاع ی بسبب تابلیة الای رت السالب العائہ ائے احا الشعیفے (قاعدة قرينه 
تویہ) یع H8‏ ہن الاء لیک رن الماش الښعینفے وهل زیادۃ ٹے ترکیز 7 0۸. 


# علل | عند ذوبات CH; C00۸2‏ فے الاء یک رت الحل رل تاعدیي رتزداد ۲۲)؟ 
٭ الراب | لانت CH C00۸2‏ نلم شتی ىن امش ضعیفے وتاعدة ت ويه لذ لاک 
عند ذوبانہ کے الاء یتفاعل الای وت السالب العائہ اک اماسشس 
الښعیفے (قاعدۃ قرینہ تویہ ) مع H8‏ ہن الاء لیک رت اماس 
الښعینفے وقصل زیادة ت ترکیز 0۸7. 
CH,COONa ¬+ CHşCOO7 + Na‏ = 
CH,COONa + HO z2 CH,COOH + OH‏ = 


٠‏ إنتبه | | الطرف القوي تي اللح لا يتفاعل مع الاء 
٭ عللك || وامبجا| عند اذابة C۸‏ ' فےالاء رگ ت الحل رل اقاف ی ر(ترداد ۹0۲۲ 


اڇ رابجا 


هي اىلاع شتت ة لن تاعا ضعيفة وجامض قوئ ورعن أذابة هن ار انوع رست 
الاىلاع تي الاء يك رن الحل رك ماي بسب تابلية الاي وت ال وجب اللملم العا 
للقاعة الښعينة على التفاعل مع ايونات 0١٠‏ من الاء لتکرين القاعة 
الښعينة وهل زياد ف تركيز 1 

۰ علل | عند ذوبان N۸٣٤1‏ ف الاء یآ رن الحلرل ماىښی (تقّل ۶۲) ؟ 

٠‏ اواب | لأنه تلح سى ىن اض توي وقاعدة ضعيفة لذ لك يتفاعل الاي وت الم وجب 
للملح العائ للقاعدة الښعيفة مع 0١٠‏ للماء لتآرين القاعدة الښعيفنة وهل زياد ة کے 
8٣‏ لذلك يهبح الحلرك عاىضي . 

= NH,CI ¬+ NH, + CI 

= NH, + HO 2 NH,OH +H” 

٭ علل واجب | عند اذابة )NH(50‏ تے الاء یک رن الحلول جانښی (تقّل ۶۸ ) ؟ 
اواب || 


Dh 


اا ا القاعري او ىن تقاعدة ضعيفة وسلعرا الماىشضى 
ویک رت لہذا الزیج القابلیة على مقاوہة التغیر تے الاس الہید ومیخ P۳۸‏ عند اضافة 


میات صغره ىن جامضښ توي او قاعدة توية . 


-١ /‏ امش ضعیفے وہلعہ الا 
E:‏ ¢ مان ضعیف م عدي 


PE) قأاعده ضعيفة وسلعا‎ - Û 


٠‏ النوع الاول :- بفر مآون ىن انش ضعين وىلعة القاعري 
-١‏ اذا كان في الحلول انش ضعيفه وىلعة القاعدري بون اضافة : 
CH4COOH ZZ CH;COO: + H"‏ 
CH,COONa ¬ CHşCOO: + Na”‏ 
* یکرن تانونه باله وة الاتية : 


salt 


o PH =PK, ET 


۲- عت اضانة جانض توي : 


cH; C00H CH,COO7 + H*‏ مامش ضعینے 
اد ة3 CHC CH,COO7 + Na H*‏ بلہه القاعری 


HCI CT + H‏ ماښ توي 


١‏ عند اضانة مامش توي ال حلول بفر تون ىن جامش ضعيفے وسلعة القاعي 
E E INS RAN MCE N NEL‏ 

ف [ ۸ ] ت الل رل (بسبب جود 8 بن احامض الښعینے ) لذلک يرجه 
اا الښعینے التناعل اثلنی للتخلھں ىن الزیادة ٹ ترکير [*8 ]لذلآ يزداد 
ت رکیز اماس مقدا۔ [ H8‏ ]ویقل ت رکیز اللم مقار ۸ 


loa LEH E. اتا‎ 
PH = PK, O8 a cidj+ [H+] : ريهبح درت‎ 


EE E E E RR 


۰ انتبہ | | خاف ہا نہمت هاي الہ وسه وما عرفت ليش الزيادة للعامض والنقیں 
من الم . شوف عن دک بالاناء طرف جانضی الے هو الماش الښعیفے وطرف 
تاعري ال هو الح القتاعي انښاف انض الم منو يزيد طبعا اليارف 
اخانهي يزيد الي هو احانض الضعيف . 
-٣‏ عند أضافة قأاعدة قتوية 
cH;C00HG 2 CHوCOO + H^‏ مامش ضعینc‏ 
cH; C002 CHCOO;: + Na 0‏ ب لہەہ القاع ی 
NaOH ¬ Na + OH‏ تاعدة ية 
١‏ عند اضافة تاعدة توية ال حلول بفر مرن ىن جامضش ضعيفه وىلعة القاع ي 
فان القاعدة القرية ستطلى ايونات 0۸8٠‏ قي الحلول وال تتناعل مع 8 بن 
احا الضعیفے وتک ون الاء لذاعھل نقھں تے ت رکیز ]H[‏ نیزیہ الحانض الښعيف 
من تفککّہ ویرجم التفاعل الاہاںی لس النقھں احاہل ٹے H1*‏ لذلک يتل الماش 
الښعيفے مقدار 0١7‏ ويزداد املع التاعدي مقار 087 
salt] +[OH |‏ 


5 [ eT 
PH = PK, + log TET E ويهبم القانون‎ 


۰ انتبه | | عن دک طرف جامښي ال هو احانض الضعينه وطرف تاعري الي هو اللح 
القاعہي ضانو الہ تاعدۃ تویہ منو یزیہ اکیہ الارف القاعدي یزیہ 
لذ لک راع تشوف (اللع + 0۴۸7 ) و ( امام - )0H۸ ٠‏ 


النوع الئانى :- بفر مرن ىن تاعدة ضعيفة وىلعا الحانضى 
-١‏ اذا کان بد وت اضانة : 
NHOH 2 NH + OH‏ تاعuة‏ ضeفة‏ 
© 
NH ¬ NH + CI‏ nللم‏ ماىښيى 
یکوت قانونه باله وة الاتية : 


|| ۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي )26| ا الموبایل :۷۷.۹۷۰۲۳۹۹. 


Oe Coe Oe Ce CO Ce Oe Oe Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ا 


a ca a a a e e e e e e e e e e “RO, 


الت يميا ساس ملم مضت تدع 


= POH = PK, + log [salt] بلہة = اجك‎ 
[base] 
=» ۰ َا‎ 
2 [oH] کک‎ E [base| base لاټ صمعماةت‎ 
[salt] 


۲- عن اضانة ماش توي : 

NNH,OH 2 NH + OH.‏ 6اعuة‏ ضعینے 
0ر ت + NHC ¬ NH}‏ بلعەماىښى = 

HCl] + Cl + H*‏ ماښ توي 
٠‏ عند أضانة انض توي ال لول بفر آرت من تاعدة ضعيفة وسلا احاشضى 
نات افاښ القري سوف یطلی ایونات *۸8 ف الول والی تتفاعل ع 0۴٤17‏ 

السالب سن القاع5 الښعیفہ لتک رین الاء باتالے عسل نتس تف ت رکیز ]0۸٦[‏ 
لذ لک ترجہ القاعة الضعینة التفاعل الاہاںی سب اتس اناہل ت 0H١٠‏ فيتل 

ترکیر القاعدة قدا ویزداد ت رکیز اللم احانښي مقدا *۴۸ 


[Salty [H*| . @- 
POH=— PKp 1 | ريبع القانوت و‎ 2 


| | عك طرف قاعبي الهو القاعباة ااشطقة وط رف اجاتضى اهوراد 
احانضي وضانو ال مام قو ومنو يزيت ”اك_ اليارف الاشښي ال هو 


اللح المانضي و. الع + | )]۴١‏ و (القاعدة - [۴1]) 


-٣‏ عند أضانة قاعدة توية 


1 
1 
1 
1 
NH4OH 2 NH} + OH‏ تاعuة‏ ضعیيفە 
: اد5 NHC ¬ NH + CU (OH‏ Nnلہە‏ مامښى 
NaOH + Na + OH 1‏ تاع5uتوية‏ 
" عن أضانة تاعدة ترية ال علرل بنر مکوت من تاعدة ضينة وہلعہا 
افارضي نات القاعدة التریة ستطلئ ایورنات 0۳۸٦‏ ف الول عیے قھل تیاده 
مع "01۳ من القاعدة الښميفة بالتالي ترمع التاع.ة الضميفة التفناعل الني 
1 تلتضلصس من الزيادة اماملة ف 0۸1٦‏ فیرداد ت رکیز القاعدة الشعيفة مقداہ 
01 ویتل ت رکیز اللع اځاښي متہاہه 0۸ 


“r i‏ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوى ial‏ اله 


Oe Coe Oe Ce Oe Ce Oe CO Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


1 اه ادس العلمي TTT‏ تطبرة الفصل الثالث الاتزان الايوني 


[salt]-[OH] ., : 
POH = PK, Fog o : ويهبع القانوث‎ " 


عند آل طرف جامضي ال هر اللع المانضي وطرف تاعري ال هر القاعة 
الښعيفة ضانو اله تاعدة تويه منو يزيد اكي. اليارف القاعدي يزيہ لذ لك 
راع توف (القاعدة + 0۴١٠‏ ) و يقل اللم اماىضي ر( الم - )0٤1 ٠‏ 


نتب القان وت الماص ببفر وتطابيی مباشر للقانوت و اليللوب 


و 


آً- اذا کان الا لکت رولیت الضاف کتلہ بالغرام ښہ ت رکیزه ىن قان ون e E‏ 
Mg molx " YL‏ 
ب-اذا کان الښاف ت رکیز بر ومجم نطبی تانون التحفیفے لااد ت رکیز الادکتر ولیت 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
٣‏ المهاف بى الاضافة 
M2 V2‏ ا < 
1 بف بعد اللاضانة للمضهاف 
ع- اذاكات الهاف تركيز تلي لبد وت مجم لا 4ري عليه اي عملية ونأخذه مباشر للخو 
المانية 
-٢‏ نتب معاد لة تنك الا اتر وليت الق وی بہی۔ الاضانة وہ ترکیز (H^)‏ اذا کان الضاف 
1 ماښ ئي وڳدہ ت رکیز (7 08) اذا کان الښاف تاعدة تیه : 
H€1] ¬ H` + €1 ەیرتەuعات‎ NaH + Na + OH 1‏ ماىښ توي 
٣‏ 
1 
1 
1 


a 0 0 a 0 0 
0 a a 0 


a a 
نکب القانون اماص ببفر مع الاضانة مسب نوع بفر في السؤالك‎ -٣ 
ت اشيل وة الئانية مو تهر شاطر وتالع‎ 0H, 1 ٭ انتب | | من نیلع ت رکیز‎ 
لا دیر بالک هنہ التراکیز ھی تدا الزیادہ او النقھں تے تانون‎ ...۴۸H منہ‎ 


١ |‏ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي الموبایل :۷۷۰۹۷۰۴۳۳۹۹. 


ججج سے ا 


ج كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي | 


انتتبه || شل وت اعرف السؤال نص موضوع بفر ؟ 
r TN‏ 
( قاعدة ضعيفة وىلعا الحخاىضښي ) أو (ماسض ضعيف وىلعه القاعدي ) 
وضاینله ماښ توي او قاعدة ئوریه ( او بوت اضانة هذا حلول بق ) 


٭ مئال 3 - 9 | امس ترکیز ايوت 3 ,۴۸ لحلول یکوت ىن مزیم ىن 0.1۷1 امش 
اخليآ و 0.21 ىن خلات الصوديوم اذا علمت ان 


log2 = 0.31log1.8 = 0.26 iI lale : K,(CH;COOH) = 1.8 * 107° 


امل | | نااحظ ان الحل رل یکرت نن عاش ضعینے وىلعه القاعري اذا ھی بقر بدروتن 
اضافة 

[salt] 

[acid| 


¢ PH = PK, + log 


% PK; =“log PK, > PK, = -10f£1.8 + 1077 


PK, = -(log1.8 +10810 7°) > PK, = —(0.26* (—5)) 
PK, = 4.74 
0.2 
¢ PH =4 74+ log— 
0.1 
PH = 4.74 + log2 
PH = 4.74 +0.3 


PH = 5.04 
* [H*] = Ka * ar 

ر +105 +1.8 = H^]‏ 
کا 10° + 1.8 
مبیبي اشک ملو ارتب منم GTS LE‏ 1 
وعلیه اسسستم اوضاعه منټظي 
بقر جنك و حل ولك نظي 
بس خایف يوم تتغر عليه 


P۴ بترکیز 101/1 0.3 وتارت النتیہة مع تیمة‎ N H4C1 و‎ 0.15 m01/1L 1 
PKٍ٬ = 4.74 : حلول الام ونیا ذی ترکیز 0.15 علما اث‎ 1 
۰ log 1.6 = 0.2,log2 = 0.3 ,10£1.8 = 0.26 : أ * علماات‎ 
امل || یہ ۲۴۸ لحلول بفر مکوت ىن تاعدة ضعيفة وىلعہا اماي ت جد ۲۴ للام ونيا ومدها ونقارن‎ V۷ 1 
: اة‎ 1 
ا‎ [salt] . 
e POH = PK, + log base] 1 
1 POH = 4.74 + log 
: 080.15 
POH = 4.74 + log2 
1 POH = 4.74 + 0.3 
: POH = 5.04 
1 PH = 14 —- POH > PH 14 — 5.04 = 8196 
: ىا كما ,تعلەنا اقا‎ P 81 نب‎ ۰ 
: NH; + HO AFT NH; +® OH; 
] 0.15 0 0 
—X +X +X ٣ 
0.15 x X X 
ا تہہمل‎ 
_ [NH{I[OH ] Kp = 10 Fk 
b7 [NH;] Kb 10774 
. 2 Kp = 107474+55 1 
1. 8 +* 1073 = = 15 > X2 = 2 7*10 ° با نے‎ Kp —- 10٥26 + 1075 
°` X=1.6+*1073 = [OH] Ky = 10'8" x 10° 1 
J e POH = -log[OH7] Ky = 1.8*10° 1 
| POH = —log[1. 6 x 1073] 1 
POH = —(log1.6 +log10 7°) ا‎ 
POH = —(0.2 + (-3)) 1 
POH = —(-2.8) > POH = 2.8 
ل‎ ° PH = 14 - POH > PH = 14 -2.8=11.2 
نلامظ ان تيمة الاس اليد وجي للامونيا = 11.2 ولنہا تلت عند وجود اللح‎ ٠ 
. الحانشښى بسبب وجود الايون الشترك يتلل من تفكك القاعدة الښعيفة‎ 


| ب كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


الفصل التالث الاتزان الايوني 


ي * ال 10-3 | ماذاچب انه یکوت ت رکیز کلو ید الامونیوم ي ګلول عتوي على امونیا 


ا 
1 (4.74 = و)P)‏ بت رکیز 0.11 لتک رن تیمتّه ناوي 9 = PH‏ 
1 علماات 0.26 = 1.8 ع10 7 
: > امل || بقر تكرن ىن تاعدة ضعيفة وىلعا المانضى: : 
1 1 
POH = 14 - PH > POH = 14-9 =5‏ : 
[salt]‏ : 
POH = PK, + lO8. çgj :‏ : 
[salt] 1‏ 
log 7T ]‏ + 4.74 = 5 
[salt] [salt] 1‏ 
10g 0 1 1‏ = 0.26 < 7 108 = 4.74 - 5 1 
It] It]‏ [ 
[salt] = 0.18 M 1‏ ج 1 18 ب ا = 101.8 1 
1 0.1 0.1 
A U U VE OPS‏ 1 
*٭ مريین 3 - 10 | ہا ت رکیز عافن اثلیک کے علرل ع ری اضانفة الے الماش ملع لات 
: الصو ديو م بت ركير 0.30 اذا عمك ان تيمة 4.31 = ۴١‏ للمعلول . | 
علما ات ° ¥10 8 1£ K>‏ dلaا‏ ان 1.8026 log 0.37= 0.43 7/0g‏ 7 
| ۷ الل ای اہن کین ین ماښ (ضینۓ ر ہلافة القاف ی 
lv 1‏ 
PK, = -logK, 2 PK, =— log 1.8 +107‏ 
PK, = -(log1.8+1log1075) > PK, = (0.26) + (5)) 1‏ | 
PK, = 4.74‏ : 
[salt] °‏ 8 
PH = PK, + log. acid 1‏ : 
gı‏ 0] + 4.74 = 4.31 
a‏ 1 
`ê [acid] cid 1‏ = 4.74 ¬ 4.31 : 
log da] 1‏ = 43 .0- : 
1 = 0.37 


eK) Î © Î ©» Î ©» I ©. J © U © Î © I © Î © <‏ کڪ e I e‏ ل J © I ©. e EK]‏ 2 
ت ق 
٭ مئال 3 - 11 | اسب قيمة الاس الہيد ميض ۲# بعد اضانة 1101 ىن حلول مامش 
الہیدہ وکل ویک ترکیزہ ۷M‏ ا لتر سن حلول بفر بترن ىن جامض  ١‏ 

1 الخلیک بت رکیز M‏ 0.1 وغلات الھصودیوم بت رکیز 1M‏ .0 1 
علما ات 4.74 = PP)‏ علمہا ان 0.09- = 0.81 10g‏ 
# امل | | بفر لرن ىن انش ضعيفه وىلعة القاعري عند اضانة ماش توي 8 

1 نتبع يارات الثلائه للعل : 
M> V2‏ ڪ M,Vı‏ 1 
نلاہظ انہ اعیلی مجم وت رکیز للمضاف لذا جي حلولك بعد الاضانة تبل الاضانة 1 

1 بقر‎ 1 
10M x 1ml = M,ڪ‎ * 1ص1000‎ 

1 My, = 1-0. 01M : 
: 2 1000 1 
1 

: HCl] + H' + CL 1 
۴ 0.01 0 0 

: 0 0. 01 0. 01 
1 [HH] = 0.01 5> [H "= 1 * 1072 

0 3- . 
J pH = pK +o, E 
| Pa Baia] + H^] 1 
|! pH TFT 001 

۱ اگ‎ °8 0.1 + 0.01 
e PH = 4.74 log r 1 
J  PH=4.74+log0.81 

° PH=4.74+ (-0.09) 1 
JI  PH=4.65 

: 
| اعند ما يطلب بالسؤاك با التائر الناتم على :- : 
٭ PH‏ : نستضرع P۸‏ قبل الاضافة للالکتر ولیت الضعینے وده و ۲۴ لحلول بقر 
۰ [8] : نستضرم [*۸] لالت ر وليت الضعيفه وده قبل الاضافة ) و [*4] لحلوك بقر إا 

0H | .‏ ] : تضرع [ ]0H‏ قبل الاضافة لاادکتر ولیت الشعیفے وہدہ و [ ]0H‏ لحلول بقر 1 
٠ |‏ در جة التأين :- نستضرع د جة التأين للادكروليت الښعيف وده ودرجة التأين لحلوك | 
بقر 1 

: 
1 


Oe Coe Oe Ce Ce Coe Oe Ce Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي ıa)‏ الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹. 


ا *٭ يرين 3 - 11 | با التأئر الناتم ىن اضانة (ع) 26.75 و "٥1‏ 0.5 من ملم کَلوہیہ 
الامونيوم ال لتر واد من حلول الامونيا بتركيز 0.13١‏ على دة ل 
1 تفكآ القاعة ؟ علما ات ابت تنكل القاع.5 الښعيفة 
Kp(NHş) = 1.8 * 107°‏ 
> الحل || نتب عادلة تنك القاعد 5 الښعينة وخسب درجة التنكك ي فسب د جة التفكك للقاعىة : 
ا الښعيفه بو جود اللم : 
N 3)‏ 
NH + HO 2a NH + OH 1‏ 1 
1 0 0 0.1 1 
+X EX 1‏ :5 
X X‏ × - 0.1 1 
7 
٠‏ 2 - + 
1 = 41810-5 01 ,»چ . ا 
INH3] 0.1‏ 1 
10 * 1.3 = × د بالهنے ° 1.8*10= X2‏ 
النأبن× 103+ 
۾ ٠١‏ وة ان لے _ 2“ ٠‏ ا ےۓ 2 10 +× 1.3 
الات أئيه 0.1 
OH kK, x ES‏ )2 | 
[salt] 1‏ 
0.1 
OH = 18 +1075 x‏ 1 
0.5 : 


OH = 3.6 + 10-°,=X 


1 التأين× 3.6*106 
ا درجة التنلآ - = 10° + 3.6 


1 چ نلامظ ان دجة التنكآ تلت بسبب وجو د الاي وت المت رک الذي يعمل على 
1 د تقليل تنك القاعىة ١‏ اوعفة 


TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTIT TI 4.‏ 
۾ ٭ تمرین 3 - 12 | اعسب تيمة الاس الہید ميض ۴# : 

آً- للتر ىن حلول بفر مکوت من الامونیا بت رکیز ۷M‏ 0.1 وکل وریہ الام ونی وم بت رکیز ۷M‏ 0.1 

أ ٠‏ ب- نفس الحلوك لن بعد اضانة 171 من اض التر یتیک ت رکیزه 1۲ 10 م امسب مقدار التغير الال ف 


PK = 4.74 وناق النتہہة علہا ان‎ ۴P۴ تیہمة‎ 
log3 = 0.47,1l0og2 = 0.3 ,1|0 £1 = 0 علماات‎ 1 
|| ۾ امل‎ 
هد ۴8 لبفر ىرن ىن تاعدة ضعيفة وىلعرا المانضي‎ -ً 1 
ر‎ 5 [salt] 1 
5 POH = PKy + l081 ge | 
POH = 4.74 +] 
°8 0.1 
POH = 4.74 + log1 
POH = 4.74 +0 
POH = 4.74 > PH = 14 -POH >PH -14-4.74 =9.26 1 
PH - 


© لنضس الحلول لن بعد اضانة انض القتري عامض الآريتيك لذ اصبع لدينا بر عند اضافة مامش قوي غل 


: باشیل وات التلاتة ......نلامظ انہ اعیلی مجم وت رکیز بر للمښاف لذا‎ : 
M, Vı = M> V2 
مجم حلول بى الاضانة قبل اللاضافة ۔‎ 
- 
10M +* 1ml = My, x 1000m1l <“ 1L = 1000m ٣ 
10 
= 0.01M . 
2 00 1 
H>,SO, و‎ 2H" 2 SO, 
2- 0.01 0 0 : 
0 002 0. 01 ا‎ 
[H*] = 0.02 
ی‎ _ [salt]+[H "| 
% POH = PK, + log Tbase]- [HF] 1 
a 0.1 + 0.02 : 
°8 0.1 - 0.02 
POH = 4.74 + log— 0 
e 0.08 1 
POH = 4.74 + log> 
POH = 4.74 + (log3 —~10g2) 
POH = 4.74 + (0.47 —- 0.30) : 
POH = 4.74 + 0.17 1 
POH = 4.91 
PH = 14 - POH > PH = 14 — 4.91 = 9.09 1 
APH= PH, —- PH, 
+ قبل بعل‎ 
تلت بسب نقهان ت رکیز [0۸7] الاضانة الاضانة‎ ۲٢8 نلاءظ ان تيمة‎ ۰ 


APH = 9.09 -9. 26‏ 
الذي اتعدت مع [*1] القادم من الحامش 


| سؤۇالك 7-3 | r7‏ ٹ اللو لے الي یکرت ٹے مالة اتزات م 
[OH] = 1.2 * 107° s [NH; |] = 0.01M‏ 

علما ان تابت تفكك الام ونا 107° + 1.8 

log1.5 = 0.18 ,log1.2 = 0.08 ,10£1.8 = 0.26 تااuلع ه‎ 

: امل || بر مرن ىن تاعدة ضعيفة N83‏ وىلعرا احانښي N3‏ نطبی القانون : 


کا 


J e POH = -log[OH 7] 1 
: POH = —-1log1.2 ¥1075 > POH = —(log1.2 +1log107°) 1 
: POH = —(0.08 + (5)) 
1 POH = 4.92 
` e PKy = -logKp 
PK, == —-log1.8+* 107° 
1 PK, = —(log1.8 +1log107°) 
PK, =-(0.26 + (5)) 1 
1 PK 4.74 
U INH4| 1 
[NH3 | @ 
l1 1 
4.92 = 4.74۳ 10g NH 
0. 01 
4.92 — 4.74 = OB : 
0.18 = [| ٠ . 
| 18 > ETRE] ا‎ 
1 0615-10 1ض‎ 1 1 
O کو 0| = لن‎ 
: 8 NHS] INH3] 
0.01 
[NH3] = —- = 0.00666 2 [NH3] = 6.66 + 1073M 
1 
1 1 
1 1 


* سؤال اضاف | اسب كتلة ملع خلات الصوديوم أاهم"ص/ع 82 = N‏ اللازم اضافتہا الى اثر | 
وام سن حلوك ١N‏ 0.125 ماش الیک للعھ رل على بفر تکرن تیمة ۲۴ ل 


له تسا وی 4.74 علماً ان ابت تنآ مامض الخلگ 107° + 1.8 . : 
علماات 0.26 = log1 =0 ,10g1.8‏ : 
1 
1 1 
> امحل | علول بفر مآّرن ىن انض ضیف وسلعة القاعدي غد ت رکیز اللح @ سب کتلته : 1 
J $ PH = PK, + log 0 1‏ 
PK, = -logK, > PK, = -1log1.8+* 107° 1‏ % 
PK, = -(log1.8 +log 10°) > PK, = —(0.26 + (5)) 1‏ : 
PK, = 4.74 1‏ 
[salt] 1‏ 2 
PH = PK, + log acid 1‏ 
lo salt .‏ + 4.74 = 4.74 
١ 8 0.125‏ 
[salt]‏ 
74g 4.757 loge 135 1‏ .4 1 
: ا ی o‏ 1 
0125 6 0.125 
It]‏ 
Salt = 0/15 ]‏ اھ 1 
أ 0.125 Il‏ 
Mmol/L Mg/mol * V,‏ = و * 
my, = 0.125 * 82 x×1 1‏ 
m, = 10.25 (8) 1‏ 
1 1 
1 
* سؤال 3 - 8 | 
1 ا با تیمة الاس الہیدر ومین ۲۳# لزیج بفري ىکون ىن جامض النتروز ۴٩۸0‏ | 
×)1N02( = 4.5 × 10 ^ ١‏ بت رکیز 0.12۷ ونتریت الصودیوم بت رکیز 0.15 : 
ب- اسب تيمة ۲٨١‏ الحلول الناتج بعد اضانة 1.08 ىن هيدر وكسيد الهوديوم ‏ ` 
1ص/ع 40 = M1‏ ا لتر واہہ ست حلول البقہے 
علا اڻ: 0.65 = 1|0£4.5, 0.1 = log 1.84 = 0.26 ,log1.25‏ 


. mM - . - آ-‎ = EE eT - 7 
1 و . | ا‎ ١ LL J | | ^ 3 | 1 | a Ji | | U ۸ ٠ E i | cC 1 We ڪل‎ ۱ 
ا | 1 سے لر‎ 2 : Aa ووی‎ 
ms س‎ = = SE = = SS = = = =. SS = == = SS SS a SS = 5 = = 1 


> امل | | نلاہظ ان الزیج کون ىن جانض ضعینے HN0‏ وىلعه القاعري N۸102‏ لذا نستخدم القانون 


. 
[salt] 1 
1 % PH = PK, + log ET 1 
1 #% PK, = -logK, > PK, = —-1lo0g4.5 *10 ^ 
1 PK, = —-(log 4.5 +log 10 7*^) 
PK, = -(0.65 + (4)) 

1 PK, = 3.5 1 
1 # PH =3.35 + log 
8 PH = 3.35 + log1.25 

1 PH = 3.35 + 0.1 1 
PH = 3.45 : 


,۽ ب - سب ٨۲نس‏ الحلول لن بعد اضانة ع 1.0 من القاعدة القرية هيدر وكسيد الصوديوم عن طريق إا 
1 ارات الثلائة 


ق فنا اعیی کتلة للمضاف لذ الک ښہ ترکی رقا عن رى 
E m‏ 1 
Mmol1/L 5 ola ٣‏ 5 
1 £ 1.0 . 
mol/1 40 g/mol * 1L 1‏ 
أ MNaoH — 0. 025 M‏ 
=1 
أ NaOH + Na + OH‏ 1 
1 0 0 0.025 1 
0.025 0.025 0 : 
[OH7] = 0.025 M ]‏ ۴ 
[salt] + [OH 7]‏ 
PH = PKa + OB ia lo] :‏ 2 
ا 13+25 14+ 35 3= DH‏ 
1 0.025 - 0.12 °8 ڪڪ 
PH = 3.35 + log‏ 
0.095 °8 1 
PH = 3.35 +log1.84 ]‏ 
PH = 3.35 + 0.26 ¬ PH = 3.61‏ 
1 1 
1 


ETT 5‏ اذا کان هتاک ماجة لتعښر لوك بر ذو 9 = ۲۸ من مزع ۸1,)1 


مع N۳3‏ کم جب ان تک وت النسبة بیت )۲ ؟ علما ان 4.74 = )۲ 


1٥۴1.8 = 0.26 علماً ات‎ 
4 یار‎ Na Nal e ao CG 


[NH3] 
[salt] 


#% POH = PK, + log 


[base| 
POH = 14 - PH ¬ POH = 14-9 = 5 
+ 5 = 4.74 + 10g 
[NH] 
۸ H,CI] 
5-474 =] ع‎ 
[NE 
NH,C 
0.26 = ع ه]‎ 
6 [NH] 
ا لدا ا‎ 
O = ]0 
6 [NH;] 
اا‎ 
[NH3| 


* سؤاك 3 11| اسب کتلة کل وزيب اللاب ىنيوم 1ا0" /ع 53.5 =1 ال واجب اضافترا الها 500 نن حلول 


1.8 +1077 = .0او نيا عل تيمة ۲۴االحلىل =0 .9علما ان تار التفلكك للائى تا‎ 15 M 
1061. 8 =0. 26 ٭ علہا ان‎ 
المل | | نلا أت الزي ج از ت ن تا 5 ضعينة لہ را لالاس ای لذ ست یر اللح‎ > 
الاښي ىن تانوت بفر اام به ى الكتلة‎ 


[salt] 


POH = PKp + 108 ge 
POH = 14 -PH >POH =14—-9 =5 


* PK, = -logKy, > PKp = —-log1.8*10 7° 


PK, = —(log1.8 +1log 107°) 
PK, = —(0.26 + (5)) > PKy = 4.74 


[salt] 


5= 4.74 +log e 
4 74= 

1 18 015 
e-o 
20 015 7 08° 015 
و‎ lt] = 0.270 M 
. ` 015 Sa = U. 


mg -— Mmol/L Mg/mol % Vı <—_500m¡ = 0. 5L 
my = 0.270 moı/1 * 53. 5g/mol * 0. 5L 
mg = 7.22 (8) 


٠ 
5ه‎ 


4 
کې‎ 
٠ 
¢ 


م * سؤاك 3 - 19 | حلول بفر يتوت بن 0.021 ن [۸۴4€1] 0.01۷ بن N۴‏ اضیفے ای ا 


1 ۲۲ اسب قدا التغر ب‎ 10M لتر من الحلول ١ا" 1 ۸0۸ بت رکیز‎ 
۴ 1.8 + 107° علما ان ئابت تنكل الام ونا‎ 
: قبل الاضافة وبع الاضافة ون التغر‎ ١ الحل | | غسب‎ > | 
. © PKp = log Kb أ‎ 
1 PK, == —-log1.8*10 7° [ 
1 PK, = —(log1.8 +1og 107°) 1 
1 PK, = —(0.26 + (5)) 1 
: PK, = 4.74 
_ INH, Î : 
: POH = PK, + log INH] 1 
| ‘. POH =4.74+log 
° POH = 4.74 + log2 
e POH=4 74+ 0.3 = 5. 04 1 
1 e PH = 14 —- POH 
: e PH=14—-5. 04 = 8.96 
1 لعل ال رضانة‎ PH بے‎ © 
. Mı, Vı > Msڪ‎ V2 
مجم اتو | بی اأرضانة تل الاتانة . ل‎ [ 
© 1 
10M x 11ml = M> * 1000ml “1L = 1000m1 1 
0 
Mz = aos = 0.01M 1] 
KOH ¬+ K' + OH 1 
# 3- 0.01 0 0 1 
1 0 0.01 0.01 1 
1 [H*] = 0.02 
% POH = PK, + log ا‎ 1 
[ DOH = 474+104 270-91 
1*1 B0. 01 + 0.01 
1 POH = 4.74 + log 
: ٣ 0.02 1 
POH = 4.74 + log; [ 
1 POH = 4.74 + (log 1 10g 2) 1 
1 POH = 4.74 + (0 - 0.3) 1 
POH = 4.74 -0.3 = 4.4 
PH = 14 - POH > PH = 14 - 4.44 = 9.56 
2 #% APH=PH,+PH, : 
7 APH = 9.56 - 8.96 


ا سؤاك 23-3| | حلول ىن امش ضعيفے النسبة الئوية لتأینه 1% و 2.7 = ۲۴ مزع 
1 مع ملعة الست منه تركيزه 0.11۷ با ۲٨١‏ الحلول الناتج بعد الزع . 1 
١‏ علما ات 0.26 = 10£1.8, 0.3 = logZ2‏ 
. امل | | الحلرل الناتج هر بتر تون ىن جانش ضعيفے وىلعة المَتی ننه 1 
(ملع تاعدي ) الوب لهاد ۴۴ له [ 
a _ [salt] :‏ ۰ 
PH 2 PKa + Beal ge n‏ | 
| آ ۰١‏ اظ | لی نظ ات ترکیز الان غي تعلو وکتلك K‏ للعامض غي معلوع . lr;‏ 
م سن P۸‏ نہ ت رکیز ۸ ( التأین ) وسن النسبة الئویة نہ ت رکیز الاش وسن ت رکیز :1 
الاش والتاین نہ ہ۸ ت )۴ ٘ 
[H*] = 107PF > [H*] = 10727‏ : 
[H”| 100.3-3‏ ج 1072.733 [H”|‏ 
10٥3 107° 1‏ ت [H”|‏ 1 
ا 2+103 = [H^ Z101°£2 x 1073 4 [H^]‏ : 
الٹا | ۴۸ ا 
gg WwW 1 DV NSN‏ 0 
Î‏ النىشة الؤية % € E‏ +100« 
ا 103 2 
1 ترلیز ابت ائي 
Ax -3‏ * 
و ت ے ال رکیر الاب ائی = M‏ 0.2 
1 ترلیز ابت ائي ٤‏ 
*٭ نقرض احاںش الښعیفے 51۸ 1 
H^ + A‏ ےج HA‏ ] 
1 0 0 0.2 ا 
1 1073 * 2+ 103 * 2+ 73 2*10 1 
EHO 2+ 1073 2× 1073 1‏ - 0.2 


ل تمل لانه 
النسبة الثرية = 1% ل 


__ [H"I[A] 

تلت × e‏ ا 

(2 * 10 (۶ 4*10 ° 0 1 
e a ڪڪ‎ > 

0.2 2 0.2 1 


[| % PK, = -logK, > PK, = log 2+103 


E O O 


اال جتكيمياه ساس ملم مخت لداعي 


ھی عدد م ولات الادة الی دذ وب ی تر وأجد سن الحلوك الشبع للمادة 


PK, = -(logZ +1og107°) 1 

۴ PK, = —(0.3 + (-5)) > PK, = 4.7 

_ [salt] 

% PH = PK, + log acid : 

PH = 4.7 +] 

1 802 1 

1 

[ PH =4.7 + log> : 

PH = 4.7 + (log 1 —1og2) 1 

1 PH =4.7+0-—-0.3 
PH = 4.4 


i EE EEDERNEHEEE : |‏ 
١١ :‏ ارق في تقار الطاقة اة لكر الوا للرابيطة ب الاي نات الكونة للمادة. : . 
Ã۲ 1‏ مقا يا يتج بن طاتةاتيهة انشا هن ه الايونات | 
٠ :‏ لو اخننا التناعل الاتى باعتطا/ 48 اد5 اي ونلة مب2 : 8 + ”^ & "۸8 E‏ 
[A*1[B ]‏ 


٠ :‏ ابت الاتزان : 


أ : ٠‏ وعلى هذا الاساس هكن كتابة العلاقة السابقة كالاتي : [ 4*[]8] = مي 


م إ ٠‏ تابت ماصلى الاذابة مء :- هو امل ضرب التراكيز ال ولارية للأيونات الناتقة ن تفكاك! 
: اللم الشحيع كلا مرفوع اله اس متل عدد الولات لے العادلة : | 


K : 1 1‏ الوادت e‏ قق 
١ : Ç‏ النذوبانية الل ولية .رم5 عدد المولات في لتر 
- النوبانية الغرامية .5 عدد الغرامات قے لتر :1 


. S 
1: العلاقة بين الو بانية ال ولارية والذوبائية الغرامية : ك = 1/[مم؟‎ ٠ 
/mo 


1 
ئابت عامل الاذابة × یستطضرےج من الت وبانية ال ولاية فمط . 


goonnnnnnnsnsnnnnmnnNEERNRSHNRNNNRNSSBSRSSNRSSSRRNRRRRSERNRNRSSSSRRSRERRERRRRRNNRNNRSSSSRSRRRESSRRRRRRHRRNHHRMR SHS SM E MM E E E E E E 
@ 


| : + يكن التعبير عن مال الاذابة للتناعلات الاتية بالشكل الاتي : / 
BaSO0, > Ba + S0, 1‏ _, 
S :‏ < 
Kgp = [Ba’]|[sO,| : 1‏ 
Kgsp = S |‏ 


„_ CaF * Ca + 2F ` 

S 2S : 

Ksp = [Ca*][F7]2 Ê 

Kşp = (5(2) 8 

Kp = 453 f 
Cay (PO +” BCa? @ 2PPO, : 


3$ 2S Ê 
Ksp = [Ca*2]? [P072] 

Ksp,_= (35) (25) : 
Ksp = 2753 x 452 | 
Kçp = 108 S° : 


1 

1 

8 

1 Ksp = (S)(S) 
1 

1 

1 


4 ملامظة || تبل الدخول ال سائل الذوبانية تذكر ان الذوبانية هي للأنلاع الشعيعة 
والاىلاع الشعيعة هي الكتروليتات ضعيفة تتفكك تنل مزئي (ح) 

4 ملامظة || نعرف ان السؤال عنس موضوع الذوبانية عندما يعيلي اد يطلب ذوبانية 

او عند با یعلي او يطلب م) 


٠‏ القسم الأول :- اذا اعيلى مء وطلب ذوبانية ته «الحلول الشيع او قله الاء النقي) اى اذا 
اعطى ذوبانية ف الحلول الشيع او ق الاء النقي وطلب مي 
ذل هنا النوع نن الاسئلة :- نتب معاد لة تنکآ اللہ القعیم ونب ذوبانية کل ایوتن 


تہ تے العادلة ونکے تانوت مي وہ الچہول . 


اذا علمت ات لتر ىن الحلول الائي الشبع عتري على 3.9+1075بنه؟ ‏ | 


حل | | نکتب نعادلة تنک اللم التعیم ونکتب ذوبانية کل ای ون ته ت العادلة ونطبی تانوت مي 
Pb(103)2 2 Pb’ + 2103‏ „ 
S 2S‏ 
Ksp = [Pb *][IO3 ]‏ 
Kgp = (S)(25)+‏ 
Kçp = 4S3‏ 
بان )”7° 10 + 3.9( * 4 = gpڃK‏ 
Kçp = 2.4 * 10 1‏ 


EO) 


١ 


Oe Coe Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


٭ مئال 3 - 12 | | باهي الذوبانية ال ولاہریة للم کہریتات الرہاص ,۲550 ؟ 

* أذا علمت ان تابت ماصل الاذابة لذا اللع * 10 + 1.6 = ميٍ»K‏ 

٣‏ امحل | | نتب نعادلة تنک اللہ الشعیح ونب ذوبانیة کل ای ون تتہ ت العادلة ونطبی تانون می» 
PbSO, Z2 Pb* + S04‏ „ 


که 


= Pb*2][S07] 
Ksp = (S)(5S) 

Ksp = S۶ 

1.6 + 10 ° = $2 بان‎ 
S=1.26+*10 ^ 


* تمرين 3 - 14 | | اذا علمت ان لتر وام من الحلول الشبع لآروىات الفهة ۸8٣۲0,‏ 
)M = 332 g/m)‏ عوي ع 0.0215 ىن اللع اسب ئاتب جاصل الاذابة لذا اللم . 

> امل | |تذکر انه مكن مساب مء من الذوبانية ال ولارية فقط وهنا اعيلى ذوبانية غرامية ذل چ 
الذوبانية ال ولاہیة تي ج مي 


S 0.0215 
4 > 8/1 5 8/1 چ‎ -5 
Smol/L Mg /mol وح‎ Smol1/L SM 6. 5 *% 10 
„ Ag2S0, #4 2Ag' ® + CrO, 
2S 


Kçp ست‎ Ag” ] [cro 
Kçp = (25((5( 1 
Kgp = 4%45 Kgp & 4(6:5 * 10°) > Kgp = 1.09 + 1071 


٭ نئال 3 - 13 || اسب قيمة ثابت ماصل الاذابة م»× للع کریتات الباريوء 
1ه"/ع 233 = M1‏ اذا علمت ات لتر واج مت حلولة الائى السشبع 
عوي ع 0.0025 ىن بلع 83504 التائ 


الل | | نہ الذوبانية ال ولاےية تي جد ميء» 
0.00251 _ ر 


e Smol/lL 7 Mg /mol 2 Smol/L 7 233 /mol = 1.1+*107° 
„ BaSO0, ZZ Ba” + S0, 
S S 
Ksp = [Ba’][s04] 
Ksp = (S)(S) 
Kp =$ 


Kgp = (1.1* 1075)” > Kgp = 1.2 x 107° 


I I 


# تمرين 3 - 15 | | اسب الذوبانية ال ولارية والذوبانية بدلالة (1/ع) للع کلوہیہ اانةة ! 


1 فے حل ورلة عن جالة الاتزات‎ )M = 143. 5 g/m) Ag C1 
1 ۷/1.8 = 1.3 علما ات‎ ×»p = 1.8 × 10 71° ٭ اذا علمت ان‎ 
1 لاحل || بن مء ن الذوبانية الولارية م ن الذوبانية بدلالة 1/ع‎ > | 
„4 AgCl 2*2 Ag + GC 
1 S S 

: Ksp = [Ag ][CI | 1 
1 Ksp = (S)(5S) 1 
! Kçp = $2 ¬ 1.8+1071° = )$2 يباين‎ 1 
S=1.3+*107° 1 

S 

. Smol/L e 8/1 ڪ‎ Smol/L Mg /mol 1 
1 Sg/1, = 1.3 * 10° +*143.5 = 1.9 +10 


! سؤاك 3 - 13 | با عدد غرانات ثل ماکڑ وات النفة ۸670 (1ەص/832g=  »‏ ¦ 


1 ال مکث أن تنوب ف 10011 بن الاء القطر علا بان 12 10 + 1.1 = می 1 
1 علمالان 5 6= ۷275 


> فل || انتبه هنا يللب عد غراثات ولس ذوبانية غرااة كتا _ الذ ر با ةالو ية دال اتل 1 


الت رکیز ال ولاري تي نہ الله ,۷ * _ء M٤‏ * 1ہ[ ا 
AgzCr0O, 2 2Ag' + CrO, 1‏ « 
2S S‏ 1 
Ksp = [Ag ][CrO, “|‏ : 
Ksp = 9 (S)‏ 1 
Kgp = 4S‏ 8 
1072 * 1.1 

۴ 1.1 + 10712 = 4$3 باز 1° 10 *× 275 = $3 و = $3 ج‎ . 
: S = 6.5 +107 
: # my, = Mmol * Mg/ mol * VL 100ml = 0.1L 

L 

1 m, = 6.5 * 10 ”(mol/L) * 332 (g/mol) * 0.1 (L) 
1 my, = 2.161 * 10 g 


*٭ سوال 3 - 4 | |ماعدد ملیغراىات ی دات (Kgsp = 1.57 < 107°,,M = 487 irri.‏ 
ال مآّن ان تذوب کے 1٩1507ءن‏ الاء النقى ؟ علماات 0.73- ۷0.39 
# امحل | | نخد ذوبانية يودات الباريوم تي جد الكتله وولا للمليغرام 


Ba(10ş),) 2Z Ba + 21I0۾‎ 
S 2S 


Ksp = [Ba^*][103]% 
Kçp = (S)(2S)Z => Kçp = 4S3 1 
1.57 * 1079 = 453 ! 


4 1.57+*10 ° 
8* = -=——_—— = 0.39 +10 


63 = 0.39 × 1079 بالنے‎ =< $ = 0.73 × 1073 
m(g)= MmoııX Mg|moıX Vu 

m(g) = 0.73 * 10°.x 487*0. 15™= 0.0534 g9 1 
0/0534 g x1000mg/g 53 4m 

7 
| ° لعرنة هل عحهل ترسيب أع لا جب معرفة اخاصل الاي وني 

۰١ |‏ اکامل الایرنی :- امل ضر تراکی ن آکی رات الناتہگ کل مرنرع اللآاش ساي لعدہ 


tSn |‏ 
1 ال ولات ٹے العادلة ولیس بالښ روہ نآ ون التراکیز ف مالة اتزان . 
أ اخاصل الاي ني > مي» حھل تر سیب 8 
TT‏ امامل الاي ونی > Kçp‏ لا .حمل کے : 
-٣‏ الحاصل الاي وني = × الترسیب - الذوبافن ۱ 


4# حل هذا النوع من السائل :- نتب معادلة تنك اللح الشعيع وخ امامل الاي وني : 


© امامل الاي ونی — Kçp‏ نق ول ال ست الزوبات . 
BaSO, zZ Ba* + SO,‏ 
]B a [|5047|‏ = اماصل الای ونی 


E e @ © © 

٠أ‏ جتكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي | 
تی تی ی یی یی ا ر 
]1 يونات 50,7 و |" 10 ىن MN‏ 0.001 عتو ی ایونات ھ8 ن 

ایو نات 2 ل عتو ی ایونات 8a‏ علہا ا 

Ksp (Baso, 2 1.6 * 1010 ¢‏ 8 
: 
f‏ الل || ھنااعطلی مجم وت رکی زکل ای وت لذا نہ ت ريز الايونات بعد الاضافة : 
1 
1 -1 © 
V> = 10ml + 10ml = 20ml 1‏ 
کہ ت رکیز ”,50 MV, = M22‏ -2 
x 10 = M, * 20 1‏ 0.01 [ 
: 005م _ 1*19 1 
1 20 2 
نہ ترکیر ھ8 MV, = M2Vz‏ 
١ 0. 001 x 10 = M * 20‏ 
موا ٣ ٠‏ 
1 ™ `° 
BaSO, zè Ba 2 + SO42 :‏ 
1 1 
1 0.005 0.0005 
1 107 × 25 = [005 .0.0005[]0] = الماصل الاي نى 
1 [ 
٤‏ + امامل الاي وني > K٤>p‏ اذا ھل تر سیب : 
ز ارامةآ كلمادي 1 
شعجب جیتک على صارت شيعه 
e‏ وعییي أىن ا کا ی صارت س ککه 1 
: ال وبانیه الاىلاع اد شعيعه 1 


وسائلېه سمه و وزاریه : 


eT yy TTT TTT TTT YT f 
ت بلاما الم يساوي‎ N = 40 /ع‎ ٣٥١ ؤال 3 - 18 || ان ت رکیز ای وت الکالسیوم‎ 
1 ھل تت وقع ان تت رسب‎ 1 + 10 MM ناذا کان ت رکیز ایوتف الا وکزالات فيه يساوي‎ ۰ 1 g/L 


ا وکزالات الالسيوء 64 .8 س PKçp (CaC204)‏ علہا ان 306 .0 — 3 log2.‏ 8 
| > الحل || اعطى ذوبانية غرامية الآالسيوم د ذوبانية الولارية ي ج امامل الايوني ونقارن مع مي : 
/L - 0.1 /L _ ©‏ 5 سے 0° © 
Smol/L 7 e 2> Smol/L 7 40/0 = 25*10 ^‏ * 
CaC204 * Ca” + C204‏ ,„ 
1*10 ^ 25*10 1 
[٤2047|‏ ] = امامل الاي ىنى *٭  ١‏ 
1 (1077 +× 1) × (*107 * 25) = الماصل الاي وني 1 
١‏ 1" 10 + 25 = الماصل الاي وني 
ا 107864 = Kgp = 10 PKs? > Kgp‏ : 
Kçp - 10° 36—-9‏ ج 9-—64+9 1078 _ = Kçp‏ 1 
Kçp = 10°3° x 10 7 + Key = = 101°82.3 + 109 1‏ : 
Ksp,= 2.3 * 107 1‏ 1 
1 ٭ ر احاصل الاي ربیخ < م کاعھل کیسیب : 
4 


ذل هذا النوع ہن السائل نتب معادلة تنکک اللہ الشعیح ونب ت رکی ر کل ایوتف 
قت ت العادلة م نکتب قانوت م وہ ت رکیز الای وت الجہول 1 


1 مئال 3 - 14 | | اذا علمت اتن ترکیر ای ورت الفلوےیہ ۴ ٹے حلول يساوي 1072 + 2 1 
امس ادنی ت رکیز ىن ای وت الکالسیوم یک ون لاما وجوده لے العلول ٠‏ 
i‏ لبدء ترسیب ملع فل وہیہ الالسيوء (Kçp = 4.9 x 1071") CaF,‏ 


٣‏ امل || نکب ت رکیز کل ای ون تہ نٹ العادلة چ نکب قانوت م٤‏ وہ ت رکیز الاي وت الجہ ول *ھ) 
J „Caf *@ Ca + 2F‏ 


2 2*10 2 1 
٣ Kgsp = [Ca ][F ] 


4.9 x 10711 [ 
1 4.9 x 10711 = ]Ca*[]2 + 10 2] ¬ ])a 7] = -1.23+*10 M 


4+*1074 


ذل هذا النع ہن السائل نتب نعادلة تنکک اللہ الشعیح ونب ت رکیر کل ایوتن 
تہ تی العادلة چ نتب قانوت مء × و ہہ ت رکیز الای وت الجہول ( دائہا الایوتن 
الہ ول الت رکیز هنا ھر 0¥ ( &@ PH ê POH ıg‏ 


+ تمرين 3 - 19 || باهي اتل دالة مانضية (۶۳) لحلول عوري ای وت احدیہ (111) بت رکیز 


امل || 


يساوي 1 10 × 2 الت اذا تم الوصو الیہا او ہا وھا یبآ اسب 
ھیہہوکسیہ احدیہ (111) بالظہوہے ٹے الحلول علمہا ان م× لہیںہ وکسی۔ 
ایب (111) تساوي ° 10 × 5 علماات 6.3 = 250 و 0.8 = 6.3 10g‏ 


„, Fe(OH) *Z Fe 3 + 30H 
٠ 2 × 1071٥ 2 
Ksp = [Fe *][OH 7] 
5 + 1038 = (2+10 °) [OH J 


[OH 7 ]3 = io =2. 5 + 1078 

2 *10710 
[OH 7] = 250 +× 10% بان التكعيى‎ 
[OH7] = 6.3 + 1071° 


#% POH = —- log[OH | 
POH = —-1log6.3 x 107° 
POH = —(log 6.3 —~1log 101°) 
POH = —(0.8 + (-10)) 
POH = —-(-9.2) 5> POH =9.2 
#% PH = 14 - POH 
PH = 14 —-9.2 


PH = 4.8 


-١‏ د جة المراة :- تزداد قابلية الذوبات لعظم TE‏ القعيعة بزيادة دة 
ا گرا ۃ وکتلفے هنہ الزیادة من مادة اک اخری مسب قى الترارط 
بين اهزئيات 
۲- تأتر الاي وت الست رک :- تقل تابلية الذوبات بو جود الای رت الت رک مسب قاعة 
لوشاتلية ومن الاستفادة ىن هذه الظاهرة تے التعتم 


بعملية ذوبات الرواسب . 


” نلمة :- مساب الذوبانية للملع القعيع ت الاء النتي هنذا يعت مساب ذوبانية اللح 
م لوم5 کہا تعلمنا کے ال 


کے کا ا کے کس ا 
ھب ت رکی رال دت رولیت الشاب عن ری ئ 3ب اراج ! 
آً- اذا اعطی کتلہ للمشاف ښہ ت رکیر نٹ تان اگ 1 

M/E g/mol * VL 1‏ ! 
بے اذا اعیلی مجم وت رکی زکبیر للمضاف (10 - )10M‏ نہ ت رکیز الالکترولیت ر 
الضاف بى الاضانة ىن 
M,Vı = M> 2‏ 


مجي حلول للمښاف للمهاف تبل ١‏ 
1 اللع القعيحم بىر الاضافة الرضانة 
. م- اذا اعیلی تركيز صغير فقط بدرون جم لا هري عليه اي عملية : 
۲- نلتب معادلة تفكك اللع الشعيم ونب تتا معادلة تنكآ الادكتروليت القري الښاف ٠.‏ 

۰ ونکتب تراكيزه تت العادلة ونان تركيز الايون الست رك القادم ىن القوي وعله 
ا للايرت الشت رك القادم سن الښعيفه وخسب تركيز الايون الار للملع الشعيع غير 1 


٭ ال 3 - 15 || ىاھي ال وبانية ال ولارية للح یو دات البا يوم Ba(I1]0))S=S=S8S‏ 


(Kçp = 1.57 * 1079) 1‏ 
1 أً- قي الاء النقي . 

ب- ب حلول يودات البوتاسیوم ۸10*5 ترکير 0.02۷ # قارت النتائج 
1 علماات 0.73 = ۷0.4 


> المحل ١|‏ أ- نخسي الذوبانية قے الاءً/ الق لاكطاتعلمنا للمل ع الشعيع ومدة) 
 Ba(10;) ZZ Ba’? (# 210;‏ „ 


) S 25 1 
1 Ksp = [Ba ][1O3 1 1 
Kgp = (S)(25) ٣ 
] Kçp = 4S3 
1.571079 = 453 : 
1 
1.57+*10 
بے 3ی‎ 3 = 0.4107 1 1 
S = 0.73 +1073 : 
© 
1 بے ب وج ود الای وت الست رک‎ ١ 
: Ba(10) * Ba + 210; 
© / © 
1 * KIO, ¬» K + 10; 
0. 02 0 0 
1 0. 02 0. 02 
Ksp = [Ba *][1O3 ] 
1.57 * 1077 = ]Ba*|(0. 02)2۶ 
1.57*10 : 
1 E 0 2 > [Ba] = 3.9 +10 °M 1 


* تمرين 17-3 || قيمة ابت عاصل الاذابة للع فلو_يد الغنيسيوم ر۷8۴ 
تسا وی 107 + 6.5 = Kçp‏ 1 
١‏ أ- امسج الو بانية ال ولارية لہذا اللع في الاء النقي : 
ب- امس الذوبانية الولا_ية لہذا اللع تي حلوك فلوريد الصوديوم ١2۴‏ 
(الکتر ولیت قوي ) ترکیزه (0.1101/1) م تارتن النتیہتیف 
1 علماً ان 1.18 = ۷1.63 1 
امل || 
1 أ- غسب الذوبانية للملح الشعيح وده 
MgF, z2 Mg + 2F‏ 4„ 
S 2S ]‏ 7 
Ksp = [Mg*][F ]’ 1‏ 1 
Ksp = (S)(Z5) :‏ 
Kçp = 4S3‏ : 
43 = 7 10 × 6.5 : 
107 * 6.5 
بابن 9 410 1.63 3و پر د 3 
Ss 1/18 * 1043 :‏ 1 
1 
: ے- ب و جود الاي وت الست رك : 
Mg” L 2F 0‏ دح ڪ,MgF‏ 
! / 
NaF ¬+ Na + F7‏ * 
0 0 0.1 : 
0.1 0.1 
Ksp = [Mg *][F J‏ 1 
[Mg *2](0. 17 1‏ = 107° * 6.5 : 
107° * 6.5 
[Mg 7| = 6.5 + 107M i‏ -- س = |7 [Mg‏ 
° تقل النوبانية ب جود الاي وت المشت رک . 1 


U @ J © U © J @ Î © i ® Î © Î © J @ © 
اال جت کیمرا ادس دحلم فرع التطبيقي‎ 

ا * سؤاك 3 - 6 | |ذوبانية 1٣٤ع۸‏ قي حلولة الائى الشبع ” 10 + 1.34 اسب 
* 1- ذوبانیتهہ کے MN‏ 0.1 ىن ا٤2٤‏ 
[ *٭ 2- بین هل یت رسب ا تي حلول عتوي علی ایونات ا٣‏ و ۸8 کل منہم بت رکیز 
°M‏ 1*10 
: # المل | |1- ىن الذوبانية تي الحلول الشبع جد م٠‏ م هد الذوبانية رة اخرى بى جود الايون المشت رك 1 
AgCl 2 Ag" + Cl 1‏ 4„ 1 

S S 
Ksp = [Ag [CIP : 
1 Ksp = (S)(S) 
Kgsp = S۶ ا‎ 
Kgp = (1.34 * 107°) 1 
Kgsp = 1.8 * 1071° 1 
1 بوجو د الای وت الست رکے‎ 
: AgCl »* Af" + yC 1 
: 2 : 
7 ° CaCl, ¬_Cã 7 WH 2C1 . 
0.1 0 0 1 
0.1 0. 2 
ا‎ Ksp = [Ag "][CI ] 1 
1 1.8 * 10 1° = ]Ag "1" |)0.2( : 

1.8 + 10 1° 

[Ag ^*1] = 9 x» 1071°M 1‏ + س = ]1* [Ag‏ 
1 . © 
2-ښہ امامل الاي وني للتراکیز ونقارت مع م5) 1 
AgC1 Z2 Ag" + CI 1‏ 
° 1*10 ° 1*10 1 
C1 [‏ ]["*ع4] = امامل الاي وني : 
10 +1 = [° 10 + 1][° 10 + 1] = الماصل الاي وني 
1 


1 احاصل الای ونی < می لا حھل ترسیب 


* سؤاك 3 - 10 || ا ذوبانية 8250 ٿه حلول بائي شیع منه علما ان 
٤‏ 10 × 1.6 = می× وما ذوبانیتہ بعد اضافة 1۳1 من H504‏ ترکیزہ 101۷ ائے لتر مت ١‏ 
الحلول الشبع نه علمأاتن 1.26= ۷/1.6 : 
| > للملا 
ن ذوبانية اللح الشعيع ت حلوله الشيع 
BaSOo, * Ba + S0; 1‏ „ 1 
S S 1‏ 
Kgp = [Ba’][SO,|‏ 
Ksp = (S)(S)‏ 1 
Kgsp = S۶ 1‏ 1 
| بالنے $2 = 10719 × 1.6 1 
S=1.26+*10 7° 1‏ ° 1 
1 
ب -نهد الذوبانية الحل الشعيح ب جل دا الأ رت الست ركع 1 
٠‏ نلام ایعلی مجم اوت رکیز كبر للم هان نالا 
M,Vı — Ms V>‏ -1 1 
My x* 1000ml <——1[ = 1000ml‏ = 10*1 : 
[ ت 10„ 1 
BaSO,y * Ba + S0,‏ [ 
٤ 1‏ 
HSO, ¬ 2H + S072‏ *% 1 
0 0 0.01 
: 0.01 02 .0 0 
Kgp = [Ba ’][SO,|‏ 

: 1.6 * 101° = ]Ba ^| * )0. 01( 8 
] +2 ے‎ 16*10 1 
(Ba |= o1 

% [Ba] = 1.6 * 10 8M 


الفصل الثالث الاتزان الايوني 


© 
1 


أ * سؤاك 3 - 12 | امسج الذوبانية الولاية )٠١١1/1(‏ والذوبانية بدلالة (1/ع) للع 
1 کريتات الفښة 504ر PKgp = 4.92 , M = 314 (g/m 01) 4g‏ 8 
1 أً- في الاء النقي 
علماان 0.08 = 1081.2 , N/3=1.4‏ ,20=4.4/ 1 
f‏ ۷> لكل || ا 
: أ غسب الذوبانية ال ولاية للملع الشعيع وده م غسب الذوبانية الغرابية ا/ع ٠‏ | 
FP KsP :‏ 10 س Kçp‏ © 1 
Kçp 10 74.92+5-5 1‏ جح 10*92 Kçp‏ 
Kçp 100.08 107٥‏ ج 00.08-5 1 Kçp‏ 1 
107٥‏ ب 12 10° Kçp‏ 1 
Kçp — 1. 2 1073‏ 
Ag2S0, * 2Ag* + S03 1‏ „ 1 
S 1‏ 25 : 
Ksp = [Ag ][SO,4] [‏ : 
Ksp = (25) (5S) 1‏ 
1 43 = ° 10+ 1.2 
r2 1 A. 1‏ 1 
* س * 2 کے د = e‏ 
4 4 
٤ S2714 +*10 2Z 54/S 0. 014 mol‏ 
Smol/L Msg /mol 1‏ 8/1 
S„/, = 0.014 * 314 = 4.396 g/L‏ : 
: ب- نهد الذوبانية الولارية بىجود الايوت الست رك تي الذوبانية الغراية ب 1/ع | 
Ag,SO, ZZ 2Ag' + SO; 1‏ 1 
2S 1‏ 1 
K)SO, ¬ 2K + S04‏ * [ 
0 0 0.15 
1 0.15 0.30 0 1 
Ksp = [Ag*]2[S04]‏ 
: (25(⁄)0.15) = 107° * 1.2 1 
1 8*10 ,ر 1.2*107° ,ر 
0 +2 = $2 و =u‏ ۶2 د 8+105 = 462 و = 442 1 
٥ 0.15 4 1‏ 
3 10 + 4.4 = $ ج بالنے ° 20+10 = 2و 1 
Sg/L = Smo1/1, * Mg/1 1‏ 1 
Sg/, = 4.4 * 1073 +× 314 = 1.38 8/1‏ ۱ 


ppp TT rrr rT TTTTTTTT f 
بلامثة | | تي بعضښ الاعيان يعيلي ماد تين تي الحلول ويښيف لبم مادة توي ايون‎ + 
مشت رک لہم ویک ون الوللوب مساب اي الادتين تترسب اولا بعد اضافة الاي وت الشت رك‎ 1 

٠‏ * حل هكذا سؤال د ذوبانية الايوت الشت رك مم كل ماد والاتلى ذوبانية هو مت 

1 یت رسب ا ولا 
Ê‏ 


* سؤال 16-3 | | لتر سن حلولك 0.01%N‏ سن ايونات 5۲و 83 اضيفت اليه كّمية سن 


1 501 الصلب ایہما یت رسب اولا 8۵50 ام 5۲504 بین ذلک ۔یاضیا ولاذا ؟ علما ان 
Ksp Baso, = 1.6* 107°, Ksp srso, = 3.8 *1077‏ 


+ امل | | نخد ذوبانية الاي ون الست رک مع كَل نادة والاتل ذوبانية هو من يت رسب اوكا 


BaSO, ZZ Ba + S0,47 
0. 01 
NazSO, » 2Na + SO, ° 
: 4 ) 
: 0 Za a . 
! Ksp= Ba” 2] [5$0,% 
: 1. 6x 107° =7 )0. 01 (2) 
1.6 + 1071٥ 1 
س‎ 16+410 8 . 
ڪ س‎ * 

: 0.01 ۰ : 
STSO, 2 Sr” + S04 1 

: 0. 01 
1 Na,SO, ¬ 2Na’ + SO, : 
١ a 0 0 1 
[ 0 2a a 
1 Kgp = [Sr ][S0,*| 
: 3.8 + 1077 = )0.01()2( : 
1 N : 
کا کک ڪڪ‎ 2% 
0.01 ۰ ا‎ 


1 5۲80 یترسب اولا لانه عتاع ت رکیز ايوت مشت رک اتل ىن‎ B۵50 


* سوال 3 - 20 | |الذوبانية ال ولاےية ‹(۱0)ط۲ کے حلولك 0.1% ىن N3۱10‏ تساوي 
1" 10 + 2.4 اسب النوباية ال ولاہية د د(د۱0)ط۴۲ قي حلولة الائي ابع ؟ 
+ امل | | نة الراك هي لجاد م؟» ىن الذوبانية بو جود الايون الست رك تي من ٥‏ پچ الذوبانیة 
أ د )۱٥(‏ طا في حل ولة الائي الشيع 
ا ;210 + Pb(10ş) > Pb+2‏ 
1 10 * 2.4 
NalO0yg ¬» Na” + 10;‏ 


0.1 0 0 
0 0.1 0.1 


Kşp = [Pb*2][103]2 1 


Kçp = (2.4 * 1071")(0. 2 ا‎ 
Kçp = 2.4 * 10 3° 


Pb(103), 2Pb’Z *+, 2I0; [ 
1 S 2S 


Kr = ÎPB**] [103] 
Kşp = (SJ(25)2 
K§p =453 

أ 43 = 10713 + 2.4 


_2.4+* 107313 


S3 = 0.6*10 ۳° 


4 ] 
با زر 1° 10 × 60 = $3 ۴ 
5 3.9×10 =$ 1 


أ “ سوال 3 - 14 | | ماذویانیة ملم کرومات الباریو 810۲04 ف علو یکرت رکیز 
کل وہ یہ الباریوم د1٤83‏ «الکتر ولیت توي ) يساوي 0.1۷ ؟ 1 
١‏ اذا علمت أن 71° 10 + 1.2 = Kçp(BaCrO0,)‏ : 
><> المل | | الطلرب لاد الذوبانية ب ىجود الاي وت المشت رك فقطط 
BaCrOyg * Ba’ + CrO,‏ 
BaCl ¬ Ba \ 2C1‏ *% ٍ 
0 / 0 0.1 1 
: 0.2 7 0.1 0 
Kgp = [Ba ][CrO04| ]‏ 
1 (0.1()5) = 1071° + 1.2 
1٥ :‏ 10 * 1.2 ۲ 
. 0.1 
S=1.2*107 1‏ : 
N‏ ذوبانية اارعي OS‏ احاویة علیے( 7 )0H1‏ ع اضانۃ عاض )H(‏ ہے 
1 تحب (۴۸1) مع ( )0٩‏ ,ٹن اللح tc‏ رى ياء وماك ذوبانية الاىااع الشصعة 
احارية على ( ۴87 0) عن اضانة خاعدة ( 7 )0H8‏ اش ٤ج‏ د اک ات٢‏ اسوک 1 


٭ تمرین 3 - 18 || اسب ذوبانیة هید وکسیہ الا ر ہین ٹے حلول تبتت جامښیته عند : 


PH =9 (w) PH =6 (f) 1 
: . اذا علمت ان 17 10 × 1.2 = (2۸)08(2)مء× م ناقش النتائج‎ * ١ 
PH =6 (|| لل‎ > f 
)2١ نہ [ 7 0۸] ۾ نہ تركيز الايوت الاخر ( ذوبانية‎ & P0۴8 چ‎ P۴ سن‎ 
°` e POH =14-PH > POH =14-6=8 1 
| [oH”] = 10-F + [OH] = 103 : 
.ا‎ Zn(OH), ZZ Zn’ + 20H 

: S 1078 1 
1 1.2 * 10717 = )$()10 72 1 
1 1.2 x 10717 1 
: PH = 9 (qı) 1 
: )21 نہ ترکیاڑ الیو ت الاش (کاقرہانیة‎ € |08 K2 P0 HF PH 1 
: e POH = 14#PH 5> POH = 14-9 =5 1 
: [OH7] = 107 P°F > [OH7] = 1073 1 
J „, Zn(OH) 2 Zn’ + 20H 
1 S 1075 1 
|| Ksp = [Zn**][OH 7] 
7 1.2 * 10717 = (S)(1073) 
1 1.2 *10 ۳ ۳ 1 


1 نلامظ قلت النوبانية بزيادة ۲١‏ 


I E 


٭ تال 3 - 16 | امس النوبانیة ال ولاہیة ہیدہ وکسیہ الغنيسيوء ^" 10 × 1.8 = gpڃK‏ 


1 PH = 10.5 ی عل ورل ہائی تبنت د جة ٣م وضّهہ عند‎ 
: علما ات 0.5 = 3.1 ع10‎ . 
) امل || ین ۴۴۸ خښ ۲0۴8 ي جد [0۸87] وہ تركيز الاي ون الاخر (ذوبانية ع1‎ 
J e POH =14-PH >POH =14-10.5=3.5 
[OH7] = 107P°F > [OH7] = 10735 
1 [O H |= 1073: 5+4—-4 ج‎ [OH ا‎ 100.5-4 ] 
i [OH 7] = 10°° x 107* > [OH] = 10183-1 x 107% 
1 [OH] = 3.1*107* 1 
.ا‎ Mg(OH), 2 Mg’ 7Z + ZOH 
: S 3.1*10 ^ 1 
8 Ksp = [Mg **][OH ] | 
: 1.8 %1071 = )5( × (31 * 1072 ٣ 
1 18+101 _ و‎ 1 
۰ = —_ * 
: 9.61 × 1038 
: L0g3= AT ڈوبائیتہ ٹے لر لے لہ ڈرتے ا ا ن1‎ : 
: ۾ نج [ 7 08] وہ الذوبانية تم م» .. تي نج الذوبانية د 08 عند‎ P0۴ نہ‎ P۴۸ = 9.5 أ > امحل | | ىن‎ 
1 PH=10 
e POH =14-PH >POH =14-9.5=45 
٤ [OH¬] = 10-F ¬4 [OH”] = 10-45 
: [OH 7| 10455-5 ف‎ [OH 7| E 100.5-5 
[OH7] = 10°° x* 107° > [OH] = 10°83 x 1075 
1 ۳ 3+*10° ۴ 
ا‎ [OH] = 3+105 =255 5=-7—=1.5 +10 : 
" « Fe(OH, * Fe*2 + 20H7 ] 
٣ 1.5+*10735 3 * 107° 1 
1 Ksp = [Fe *][OH | 1 
| Kgp = (1.5*1075)* (3+107) : 
: Kgp = (1.5 x 1075) x» (3 x 107°) > Kgp = 13.5 * 1078 


© 
© 


PH1=10 ېى النوبانية د د(۴e)01 عن‎ 
POH = 14 -PH >POH = 14-10 =4 


[OH7] = 107P°F > [OH7] = 1074^ 1 

„, Fe(OH), 2 Fe” + 20H 
S 1074 ١ 
13.5 ×+ 101° = )$( × )10 2 
10-5 
۽ چ‎ 12*10 ` __ 43 510-7 +$ - 135+10 ° 1 


1078 


1 
1 
1 
|| Ksp = [Fe*][OH7]2 
1 
1 
1 
[ 


الادکتر ولیت الق ي «جابض قري اق تاعدة قویہ ) 
۰ امحل جنا الن ی ہن اللاسئلةالر دائہا الاطلوب اټ ۶8٩4‏ ) 

-١‏ ہہ ت ركیز الا دكت ر وليت القري بى الاضانة ىن خلال تانؤت التطخفيفة 
M1 Vî = Mb V2‏ 
مجم الاء للالګروليت للالکتر ولیت 

القوي بعد القوي قبل الاضانفة 
الاضانة 
۲- نتب معاد لة تفکآ الا دت رولیت الق ری وہ ترکیر H1‏ اذا کات اماف امش 
توي و ہہ ت رکیز 0H٦‏ اذا کان الښاف تاعدة تویة ت ې ۴# 


بلامظة : اذا طلب التغیر کے P۴۸‏ دائہا P8(‏ = 7) للماء 


APH= PH,» PH, 


َ % سوال 2-3 | جہ مقداے التغر تے تیمة P۸٢‏ الاء عند اضافة الے لتر من الحالیل الاتیة 
1 \- 11 ىن€1ګH‏ ترکیزە 10M‏ 1 
10M sj NaOH jr 1ml -1‏ 
| > للحلا 1 
\ا- 11 ىن[C€H‏ ترکیزە 10M‏ 
MV = M2Vz 1‏ -1 |[ 
1 ہي لاء 1إٍ1000 = 11< 10M x 1ml = Mz x 1000m!‏ : 
1 10 : 
M> — 1000 — 0. 01M‏ 
HCl] + H* + Cl‏ 
1 0 0 0.01 -2 1 
1 0.01 0.01 0 
[H*"] = 0.01M + [H* | = 1072 1‏ 1 
PH = -log[H*] > PH = -1og 1072 1‏ 
PH= —(-2) > PH =2‏ 
APH = PH; > PH,‏ 
APH =2-7= -5‏ 
10M» ı35 NaOH JG im = 1‏ 
MV, ` M> V>»‏ -1 1 
أ مہم لاء 10M * 1ml = Mz + 1000m <——1L =1000m1‏ 
1 10 
M> — 1000 — 0. O1M 1‏ 
NaOH 4+4 Na + OH .‏ 
0 0 0.01 -2 : 
0.01 0.01 0 : 
[OH] = 0.01M + [OH 7] = 1072‏ 1 
٠ POH = —-log[OH 7] 3> POH = —-1log10 72 1‏ 
POH = —(-2) > POH = 2‏ 
PH = 14 - POH 5> PH = 14-2 = 12 ٣‏ [ 
PH = 12‏ 1 
APH = PH, —- PH,‏ : 


APH =1Z2—-7 =5 


* سؤالك 3 - 17 || اسب قيمة الاس اليد روجييي حلول ناتج ىن تفيفه 11١1‏ ىن 10٥۷‏ 


: مامش الہیدہ وکل وہیک الے لتر من الاء ؟ 
© ایال : 
M,Vı — M> V> 1‏ -1 
e‏ لاء 1 1L = 1000m‏ —< 1ص1000 * M * 1ml = Mz‏ 10 
@ — 3 — 1 
Mz = o = 0.01M :‏ 1 
HCl] Za H' + CL 1‏ 1 
0 0 1 -2 °° 
[ 0.01 0.01 0 8 
[H*"] = 0.01M +4 [H | = 1*10 72 1‏ 
PH = —log[H^]‏ 
PH = -log1 + 1072‏ : 
PH = —(log1 + log 1077)‏ : 
PH = (0 + (-2)) [‏ 8 
PH ¥ (=2) 1‏ 
PHI |2 :‏ 


٭ سوال 24-3 | | اضیفے 1" 0:05 ین .حل وك 0۳۸(2) 82 رة راف لصن الاء,المیل وة اخری ١‏ 


1 ال لتر سن حلول بکوت ہن 1٤۸‏ و ۸۵٤۸‏ کل منہا بترکیز × 0.3 کچ شیک وت مقدا۔ : 


: التغیر کے ۲۶۸١‏ ٹے اکالتہین علمہا انے “1071 ٭ 6 = ( ہیں ۸4 
i‏ امل | | | المالة الاو غل مسب اضافة قاعدة توية الى الاء والمالة الئانية اضافة تاعدة تریة اک حلول بفر مکرت عن : 
ماسض ضعيف وىلعة القاع. ي 
احالة الاوفے | اد ۲۸ للماء تساوي 7 خہ ا ۴۸ بعد اضانة القاعدة للماء ت ج ۸۲۸ 
Î Ba(OH), ¬» Ba + 20H7 1‏ 
: 0 0 0.05 1 
0.1 0.05 0 
[OH] = 0.1M 4 [OH] = 10‏ 
POH = —-log[OH 7] 5> POH = —-log10 1 Î‏ 1 
POH = —(-1) 5> POH =1 1‏ 
PH = 14 -POH > PH = 14-1 = 13 1‏ 1 
APH = PH, — PH, 1‏ 
٤ APH = 13-7 =6‏ 


© © @ 
E : - 7 :‏ ا ! 5 ۶ ےق 2 
ا ا ا 6 ا ت 1 ا ا 1 | 9 ا اا 0 ت3 i ٠‏ س JB ME “aS‏ 4 آ۵ 
"E : 1 a7 ۳‏ 


: اااي فی اا ی ا و ا‎ 1 
ر‎ _ [salt] 
۴ % PH = PK, + log acid 1 
% PK, = -logK, > PK, = -1og 6 + 107° م‎ 
PK, = —(log 6 + log 101°) 
1 PK, = —(0.0.78 + (-10)) 
PK, = 9.22 1 
| + PH=9.22+ log 1 
1 PH = 9.22 + log1 ] 
PH =9.22 +0 1 
۲ PH = 9.22 : 
1 8a)08(ر بعد اضافة القاعدة القرية‎ ۶١ سب‎ 
1 0:05.0۰ هنا اعطی ت رکیز الښاف ماهر‎ | 
1 Ba(OH)J [+> Ba’ + 20H 1 
0.05 0 0 ا‎ 
1 0 0.05 0.1 
[OH] Û 01M 
١ pH êk. + hog | أ‎ 
1 facid]Z [OH 7] 
DPH =9 22+131 
: ٣ °80 3 - 0.1 
e 0. 4 . 
PH = 9.22 + log oz ٣ 
PH = 9.22 +log2 
: PH = 9.22 + 0.3 ¬ PH = 9.52 
[ APH = PH, — PH, 
1 APH = 9.52 - 9.22 = 0.3 
1 1 
1 
1 
| 
[ 


| ج“ كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


TTTTITITIIIIITr f 
سؤاك 1-3 | ااختر الراب الصعيع‎ 

١۱‏ - 7-۶۴۸ لزم االيل الاتية 

NH,NO; أًَ-‎ 


أ ج- NaNO»‏ 


۱ 
1 
NaNOos gg‏ 1 
| ۲- قد اہ التغرٹ ٥H1‏ , یکرت کبرا جہا عند اضافة ٣٣١‏ بت رکیز عالے الے : 
1 (أ) الاء المقبار 1 
1 (ب) اء البڪر | 
(ع» لول قاعري 
١‏ 


٭ سؤاك 3 - 5 | اکہمل الفراغات ف اہول الاتی 


|_7 | ا‎ | e 
13.18 6.6 > 10714 0.15 M H1 مامش توي‎ 
11.99 1.02 + 1072 # 9.7+10 3 0. 15M HF ciıعsض' مامش‎ 

قاعدة قوية ر(011)€ ™ 0.05 
اعد ضiusة 0.75MNH,OH‏ ° 27*102 /3.6*103 1156 


6.5 + 10 * علما ات ابت تفلک الام ونیا 107° + 1.8 وئابت تنکآ فلو ےی الہید ومين‎ ٣ 


حل استلة الفصل التالت : 


1 
اساك إ متم المنمة بالية_ السات اتم المنمة بسر | 
سا امومرد مك اا ارمرەر | 
> اسمد > | اسمرد رت | 
ا 
ا 


رودم 0 س یدرت ا 

وھردس( 46 س یوور ا 
| ومردس 657 ا رور ا 
وم رد می( 5 
| ردص( 
ا 
3 
| 
r wel‏ 
ا وودر 


a a a a a e e e a e e e e e e “RC, 


|٠‏ ج تكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي لفصل الثالث الاتزان الايوني 


أ الأسئلة الوزارية الحاصه بالفصل الثالت نة ۲١١۷‏ 
ميري 2017 


# عرف الواد غير الادكتروليتية 
مرين 9-3 
| 4 هل یتک رت اسب عند مزع |" 10ن ىن N‏ 0.001 حلول عوي ایونات ,50 و ا" 10 
ىن N‏ 0.0001 حلول عحوري ایونات ظط۶ علما أت * 10 × 1.6 = Ksp‏ 
دو اول2017 
¥ ؤال 9-3 
# مئال 11-3 (نغر بسيط) 
إ #4 علل | اليل الاىلاع الشتقة ىن تواعد وموانض ضعيفة ترت ذات صفة قاعدية دائہما 
| دوے انی 2017 


4 | غللا حالي لالع الصقة عط بواعد توية وعوأمض ئة /تك رت معاد لة 


# | وال 21-3 
٠‏ الاب ق الا ال ہے جلا 2۸ ال رل عو ی ۸۹ ۷ بت ڑز کے 0,2,۷ ہے N۳۹٣1‏ بت رکیین 0.475 
i‏ وقارت النتیہة بعد اضانة 0:05۷ من 80)0۳٨۸(‏ علمالاڻ 4.7 =م ۶)۸ 


أ دوے تال 2017 


# اذا علمت ات لتر واد ىن الحلول الشبع د 8450 الذائب 1أم"/و 233 = 1 حوري 
و 0025 .0ہن هذا اللہ بین هل یتک رن اسب ت عحلول عوي ایونات 50:7 بت رکیز 
1 0۷ ىن حل ول عت وي امد ایونات 507 و M‏ 0.001 بن ”82 
| #4 ؤال 23-3 
4# علل | عند اذابة الع مسَتَقَةَ ىن جواىش ضعيفة وتواعد توية تي الاء يك ون الحلول تاعري 


| يدي 2018 
|| ± ؤال 22-3 
# سوال 3 -20 


# فراغ | لتر من حلو ۸0۸ , ۲0۳۸ له يساوي 3.3 أت ۲۲ يساوي ا 


| ۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي O:‏ الموبایل : ۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ 


Oe Coe Oe Ce Oe Ce Oe CO Oe CO Oe Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


© يقي) | الف القصل الرابع ابه الكيمياء الخهرباتية بائية ۰ 


: ال واضع الى دائہا تتکرے گے ال وزاری کے هذا الفنهل هي 
-١ |‏ سئلة سن سائل فرق اجہدہ ہ°E‏ 

آک ااك معاد لة رست 

2 سادا فراداي 


IEEE 
يتمعو الفهل الرابع مول نوعين ىن اخلايا‎ 


- الايا الكلفانية : قول الطاتة ه الكيميائية اکے طاہ تة كرربائية وتشمل 
أٌ- التاکی۔ والاختزاك : الاد الت زام ,عبد تاک ھا عاذت ا وال تل عبد تاک ھا 
عانت اخترال 
ب- الع واقاح الۇكسة و الغ ؤاىك الضتزلة : الاذ الى عانت راس ة هى عانل وختزل 
الاڈ الت عانت اخیرال ھل ئ افا۔ل موک 
تعر ا «كواتنة العادالة بطاريقة نهن التتاعل از قي وزسط ماتضى وف وسط تاعري: 
موضوع بسيط ساعليك سوئ اتبا غ اليلرات ال ىج وة وبل بموےة لةه 
ت- الان ود والگائ ود : الادۃ ال عانت اکس انود وال عانت اختزال کائ ود 
م - ساب )£ :اهم خھاوۃ لساب )£ جب ان خدد الان ود والکائود ہیے نقلب 
اشارة البب. الختا انود 
م -العلاتة بين ئابت الاتزات وجب افئلية والطاتة امرة : موضوع بسيط وىفهل في اللزىة 
( تبیی مباشر على القوانین ) 
e N E‏ اعطی تراکیر غر M(‏ 1) نتب 
معاد لة نړرنست وخل مباشرة 
۲- ايا الادكتروليتية : قول س الكرربائية 2 طاتة كيميائية وتقمل ترانتن فراد اي 
وسائل فراداي سمه وت وج نلامظات قي اللزىة أل جميع اسئلة فرادي 


ا ج2 خیمیء ا السادس العامي êli‏ ع التطبيقي) | الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية | الفصل الرابك الكيمياء الكهربائية _ )[ 


الفصل الرابح الكيمياء الكهربائية 


" 1-4امقدمة 
اليمياء الكرربائية ا تى بالتع ولات بين الطاقة 
التيميائية والطاقة الكرربائية 
٭ قھل بع التناعلات نتیہة ارا تيا كرربائي تما تؤدي بعض التفناعلات الكيميائية 
الے نشو ء تیا کہربائي . 


2-4 |اعداد التأكسد : 
وحعهى اعداد سالبة أ ومو جبة وف العنهر ومنل عادد الادترونات الی تسیا او مہہ 
الزات . 


1 
1 
1 
1 
1 و ٠‏ 
-١ 1‏ عدد التاکسہ لی عنھر غر یع رعنھر ہی دثاری صفر : 
Na, Ba, K, Pb, H5; 02,P4 = Û ٣‏ 
: ۲ اعدد التاکن لاير ت اماذي النزر5 يساوي العنة على هنذا الايون : 
Li’ > 1Li = 1 Fe’ = Fe =3 ۱‏ 

)=1( اعد الیاکی۔ ال ا ے وجات _(1+) تاعا گے ال رہ یہات فیاخنہ‎ ٣ 
+1 = د ھی ہگ الم دیزم ۸ ۷6ه) انات بتية اللات‎ 8 = 1 1 

؛- عبد التاکی۔ لا وکسہین دائماً (2-) تاعا الب ر وکسیدات یگورن (1-) : 
١‏ مئل بر وکسید الہیدروجین 1- = 0 5 ر10 
. أً- عبد التأکس لعناصر الزمره الاوك هو (1+) 
Ag, K, Na, Rb, Li = +1 1‏ 
ب-عدد التأكس لعناصر الزىرة الئانية هو (2+) 

Be, Sr, Ca, Mg = +2 |‏ 
1 ت-عدد التأكس. لعناصر الزىرة الئاة هر 3+ 
Ga, Al B, In = +3 1‏ 
-٦ :‏ عبد التأكس. لعناصر الزمرة السابعة الہال جينات هر (1-) 
F, Cl, Br,I = -1‏ 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي 22( 


م ڪڪ 


© © © @ ® 
Him ُ - . - 4 8‏ = - س 5 | 
1Y gm ®‏ ك ا A‏ =« : 
ك ا ي ا ا ك ي ر ر ا هک ي و | 
1 س س 


۷- اما بقية عناصم اول الد وري والت لم تذکر اعداد تاکسا طِ الق اع اعاله 
E 4‏ استضدام القاعد تين الاتيتين مساب اعداد التأكس. لبم : 
أ القاع. ة5 الاو :- 
ہ جہوع اعداد التاکہ جمیع الزات تے ال ركب التعادل يساوي صفر 
CuCl, > Cu =? ,Cl = —‏ 
CuCl, = 0‏ 
(Cu) + (-2)( = 0 >¬ Cu = +2‏ 


القاعىة العانة :- 
٥ہ‏ جموع اعداد التاکس۔ للز ات ٹے ايوت متعدد الذرات يساوي شہنة الايون 
HPO, 3 0=-2, P=?7, H=+1‏ 
Zx*H+P+*1+0+*4 = —-1‏ 
+P +1 + (—-2) *4 = —-1‏ )1+( * 2 
2+P-8= -1‏ 
P=+8—-2Z2—-1‏ 
P= +5‏ 


-١‏ ای عتھر غيل معط دہ ار ای و ت» عب د تاک م يساوي الرتم الخ ف وکاه 
اذا ماک وتم ,صقر 
اما اذا بال ركبات فأت اعداد اتكس للعناصر على اساس الاتى : 
۲- الہی ہہ و جہن دائما (1+) ہا عدا فے الہیہ یہ ات : 
٥ه‏ مئل هیدہیہ الھودیوم N8‏ يکوت 1- = H‏ 
-٣‏ الا وکسہین دائما (2-) اعدا ف الب ہر وکسی ات 
ه مئل بر وکسیہ الہیدروجین 1202 یون 1- = 0 
»- العناصر الى عددها التأكسري يساري 1+ هى : 
Ag, K,H ,Rb,Li, Na‏ 
٭ ومکن فشا .جملة ر اجه کرب ینا ) 
-٠‏ العناصر الت عددها التأكسي يساوي (1-) هي 
CI ,F ,I ,Br‏ 
۰ه ومکن فشا جملة ر کل نایے) 
(لآنہا سن ېي بع الا وکسہین باتبتی 1 تصر م وجب وغسببه مث القاعدة ) 


كيمياء اسادس انعلمي افرع انبرقي تفن رة خیم مره )| 


: العناصر الى عددها التأکسي يساوي 2+ ھی‎ -٦ 
1 Be, Sr, Ca, Mg 1 
) وکن فشا .جملة ر( بي سرکامیج‎ ٠ 1 

¡ | ۷- العام التي عددها التأكسدي يساري (3+) هي : 
Ga ,Al ,B ,In 1‏ 1 
ه٠‏ ومن نظا :جملة ر جا البين ) 

-١ | ¡‏ اي عنهر من عناص الإو الدوري لا يوج تي اللامظات اعلا 
1 ٭ نستطضرم عد د التأکسہ له ىن القاعدة الت تقول 1 
٠ 1‏ الشعنة الکلية - جموع اعداد التأکسہ للعنامر ٹے ال رکب او الاي وت : 
e‏ مئال توضیہی | | جہ عد التاکسہ (؟) ٹے الایوت 8042 1 
1 ۷ امل 1 

1 نلامظ ان (5) لا ي ىجد ضمن العنامر في اللامثات اعلاه نستضرم عدد تأكسده من القاعدة 1 
lı S*1+ 0+4 = —-2 I‏ 
١ S + )-2( × 4 =2 1‏ 
S-8 = -2 1‏ 1 
أ 6+ = 8> ١ S=+8-2‏ 
7ے ب کال رل ا کے ` 

۱ م مئال توضیہی اخر | | مہ عڈہ تاک )٤(‏ ف ال رکب ا81٤‏ 7 
للك | Jı‏ 
1 نلامظ ان )٥(‏ لا ي وج ضمن العناصر تي اللامظات اعلاه نستضرم عدد تأكسه من القاعدة أ 

٣ C<*1+H+*4=0 1‏ 
I C+ (+1)*4 =0 1ِ‏ 
1 0= 4+ اڵ 
C4 /‏ )ا 
1 و‌ > 8 
-٠ 1‏ الال جنات كما اتفقنا هي أن العدد التأكسي (1-) 1 
٠ 1‏ لکن ٹے مال اتی رکب ر الہال ومین + ارکسہیت ) اور هالرمین + هالومیت ) ا 
٤‏ یکوت نا عدد تکس الہال ومین عدد موب مسب عدد تاكس البالو ميف ر 
1 ب واسطة الا وکسہىن ٣‏ 
1 ۴ 
J‏ < 


KO: J 


Oe Coe Oe Ce Ce Coe Oe Coe Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


E 


كيمياء اسادس انعلمي افرع انبرقي نفد درب رمن تممه )| 


| | ا ٭ مئال توضیہي‎ 
C10, 
Cl + (-2) +4 = ~3 Br + (-2) *3 = 1 
Cl—-8 = -3 Br —-6 = —-1 
Cl = +8 —- 3 Br = +6 —-1 
Cl = +5 Br = +5 


اتبہ | || کے قب اءساب عرب على اساس انه ال ركب عوي شعنة موجبة و سالبة. 
ٹے ال رکب التعاد ل جب ان تک رنت الشعنة ال ىجبة تساوي الشعنة السالبة اا فے الايوت 
ناذا كان الاي رن وجب هذا يعض ان الشعنة الرجبة اكتر ىن الشعنة السالبة مقار 


ر الشعنة ) و اذا كان الاي ون سالب هذا يعض ان الشعنة السالبة اتر ىن الشعنة 
^ 


1 43 1 
آ‎ SO, KEI™TMg 2 ,PO4,%,/Ba0’,F» 1 
ا‎ | 
1 e Ba0 > BaO = 0 1 
١ Ba + (2) =0 5> Ba = +2 

e PO, i 
۴ P+(-2)+*4=-3 > P-8= -3 ۱ 
P=+8—-3 5P = +5 كلما‎ | 

تي 

۽ کلي بن الہجر ذاب وتأکسہ 1- e KCl>K = +1 ,Cl=‏ 
2S + )-2( +2 = 0 3 [ :‏ ,$0 ° 1 
1 اختزل بي هن حبك تاکسہ 4+ = ١ S-4=0 5S‏ 
اهم شي تنظ اعداد التأکّس 
|[ لان اتعرف تل لوا هيه 1 


. 1 
e.s.» OFNF FSF AI 0 1 = d= E SF FEI SÎ HIT | salix 
ق‎ | Ig Co PN EHH nh © ۵ 
۲ E حح 27 1 - س‎ - * 4 ans ss .س‎ MN mM 
| 8 


sirra ga E lag ea ad EEE REET 
و الايونات الاتية‎ 1 
MnO’ ,K,Cr04 ,NalOş ,HS0, , HCO; , HPO, 1 
1 | امل‎ 
1 e MnO," > MnO, = -1 1 
ّ Mn+ (-2) *4 = -1 > Mn -8 = -1 
1 Mn = +8 -1 > Mn = +7 ٤ 
e KCr0, > K,Cr05 = 0 1 
1 +1+*2+CEr+*2+(—-2)*7=0 22+ 2Cr —-14 = 0 . 
: 2Cr-14+2 = 0 > 2^ - 12 = 0 
+12 . 
2C = +12 = Cr = ر‎ < Cr = +6 1 
e NalO, > NalOş = 0 
1 +1+1+ (-2)*3 =0 1 
I+1—-6=03[I—5 =0 
1 I= +5 
e H>S0, > H504 = 0 1 
1 <S C2) 40 
CEG Ce 1 
e H,CO0; > HCO; =0 
: +1*2+C+ (-2)*3 =0 
2+€—-6=0 5>€—-6+2 =0 : 
1] C€C(—-4=0 >3 € = +4 1 
e HPO, > HPO, = -2 1 
1 +1*1+P+*1+ (2) *4 = -2 1 
1+P-8=-2 +P +1-8= -2 1 
1 P-7=-25P=+7-25P=+5 


+ 3-4 | تفاعلات التأكسد والاختزال 
۵ التاکس :- عباره عن تغیر کیمیائی یھعبة فق ات الالکترونات من ذےة او 
جم و عة من الزات و یؤٴدی الے ریاد ۃ تے عد التأکسہ 
Na? ¬+ Na" +e”‏ 
e‏ الاختزال :- هو عبارہ عن تغر کیمیائی تسب فيه الذےة او جم عة سن 


الز ےرات الکترونات ويو دي ا نقھات کے عد التاکسہ 
Cl+e ¬+ cl‏ 


5 الاد الت تعانی اکس‎ -١ 
٭ نادة عانت تاک - عاىل عتزل - فقد ان الکترونات - اد5 عبد التأکسب - انود‎ 
الاد ۃ الت تعانی اختزال‎ -۲ 
٭ نادة تعانی اختزال - عاںل م وکس - اکتساب الکترونات - نقھات عبد التاکسہ - کائود‎ 
: معاد لة نهف تفاعل الاكسة‎ -٣ 
هي للمادة الت تعاني اكه وتك رت الادترونات الفقردة ي النراتج‎ ٠ 
. معاد لہ نهف تفاعل الاختزرال‎ -٤ 
هي للمادة الق تعانی اختزال وتک رن الال رونات الآسبة ت التفاعلات‎ * 
المعادلة العانة للتفناعل ھی ماصل جمع نھنے تفاعل اکسدہ مع نھن تفاعل اختزال‎ -٥ 


* آتتبه | | شلوت تعرف الذرات الي عانت اس ة و الي عانت اختزاك اول شيء لازم 
نعرف اعداد التأکسہ للنےۃ بالتفاعلات شک وبالنواتج شکّد بعد ماعرفنه عبد 
التأکس للدَة 
ْ لواف ےا اط نکر لے عات اکل اہ 2 


J e 
° 
` 


` نابت الاک 
: فهو :ی ١‏ اد ن 
Fett sFe 3 +18 1‏ : 


م = تریادة عبد التاکسہ 
TT‏ 
Na? ¬+ Na*1 +e :‏ 


٭ اذانقھں عبد التاکسہ نک رل عانت اختزال 


- e SSE ~- +2 سن 3 + لیے‎ ۴e٤ : 
Fe t3 + 1e ¬+ Fe*2 ٣ 


: نقهات عد د التاکس 

و a‏ ین 1+ ال صف ع + ° 
: ىن صقر 

Na*1 +e ¬+ Na ' 
تهات عدد التاکسہ‎ 

۰ i۰i. on اث صفرالے1-ے‎ 

1: C1? +e ¬ C11 1 


١ EBTER KHE 8 


ا EWENDE TESS‏ : 
2Na + Cl, ¬ 2NaCl 1‏ 1 
٠ 1‏ نلاءظ ان بالتفاعلات »۲1,۸1 عناص مرة لذلك عدد تأكسدهم يساوي صفر بينما | 
: ٹے النواتم a٤1‏ م رکے: : 
1 نعرف ان 
)N( 1‏ سن جماعة اجه کرب لینا يعض 1+ 
] ۰ ()) ىن جماعه کل نایر يعض 1- 1 
2Na + Cl, + 2Na* C11 1‏ : 
نھفے تفاعل اک5 2Na? ¬ 2Na*1 + 2e‏ 
نھفے تفاعل اخت رال 1 CI + 2e ¬+ 2C1‏ 


٭ مئال تو ضیہئ | جد الذےات الی تعانی اکسدۃ وال تعانی اختزال 
الوت لہ کان ار وده وده سب اعدد التاکس. لبت بالتفاعلات 
شلد او بان واتم شاه نئا اش وف ۲ بالتفناعلات 
PClSPCOl= 0O0 5>PH(#1)45 =0 oOoP= +5‏ 
* بعدین اشوفه بالنواتج : 
3+P-8=0 5>P=8-3 5>P=+15 |‏ 
۰ ۰ ۶ باتغړ عدده التاکسري يعن لا عانی اکسده ولا اختزال وخسب 81,٤1‏ , 0 
کل واعہ مره بالتفاعلات ومره بالنواتج راع غهل انه : 
PPC TAH GO SM PBPSO TSHCT‏ 
۰ راع نشوف ان النرات با تغیر عدده التاکسي لا راد ولا نق اذا هذا التفاعل 
ليس تفاعل اكسة واختزرال 


4 


کل تفاعل اکس ة یتابله تفاعلے اخترال : 
لان كمية الإلكترونات الفقودة - كمية الالكترونات الكتسبة 


متا 4 - 2 | دد الذرات التي تعاني تأكس. وتلك التي تعاني اختزاك في التفاعلات 


التالية مع كتابة انهاف التفاعلات التأكس. والاختزال : 
Cl, +217 + 2Cl +1,‏ 
Mg + Fe’? +> Mg*2 + Fe‏ 


Cl, +217 +2ClU +1 

21 +1[$ +2e7 5 نھفے تفاعل اکس۔‎ 
C$ + 2e ¬+ 2€1 نھفے تفاعل اختزال‎ 
2I + CI + 1$ + 2C 

Mg + Fe? + Mg** + Fe 

Mg° +¬ Mg** +2e7 نھفے تفاعل اکس‎ 


Fe*2 +2e ¬+ Fe? نھفے تفاعل اخترال‎ 
Mg + Fe? + Mg** + Fe 


٭ تمرین 4 - 2 )| مدد الزرات الق قا نے اکلہ ورتلک الت تغانی اختزال طےالتفاقلات 
التاللة نم كتابة إزماف التقا عة اكاك وا ختراكا 
Zn + Cu” ¬+ Zn? + Gu‏ -1 
Mg + 2HCI + MGCL, + H+‏ -2 


1- Zn + Cu ¬ Zn? +Cu 
Zn ¬+ Zn*2 + 2e7 سے تا عاد اة‎ 


Cu + 2e” ¬ €)” نھفے تفاعل اختزال‎ 
Zn + Cu ¬ Zn2 + Cu 


2- Mg° +2H* Cl ¬+ MgCl; + H} 
Mg° + Mg’ +2e7 نھفے تفاعل اکس‎ 


Z2H* +2e ¬ H? نھنفے تفاعل اخترال‎ 
Mg? +2H* + Mg" + H$ 


4-4| العوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة 
٠‏ العالى الؤكس. :- هي الادة الت عانت اختزاك ولا التابلية على اكسدة بادة اخرى ٠‏ 


gE E RS 
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١ 

-١ 1‏ العال الؤكس. هو الادة الق عانت اختزال 
| | ۲- العانل الضتزل هر الادة ال عانت اآسة 
| | ۲- العانل الوس عتام عاىل عتزل والعآس صعيع : 
ر ؛- تفاعل الاكسدة عتام عاىل مؤكسد وتفاعل الاختزال عتا 
. کک * ال 4 - 3| جد الو و لضت زل ک ذل ىن التفناعلات الاتية : ⁄ 
Zn + CuSO, ¬ ZnSO, + Cu ۱‏ -1 : 
Cu + 2AgNO; ¬ Cu(N03)2 + 2Ag‏ -2 : 
1 امل | | العاںل الضختزل هر الاد ال عانت اکس والعاہل الک هر الادة الق عانت اختزال 8 
Zn + Cu*2S*60,2 ¬ Zn*2S*60,2 + Cu? 1‏ .1 ا 
۸ عانی اکسدة ھر عامل منت زل Zn? + Zn*2 +2e7‏ 
1 ا عانی اختزال ھر عامل مؤکسہ Cu*2 + 2e ¬ Cu?‏ : 
Cu? + 2Ag N *603* ¬ Cu*(N*° 037), + 2Ag° ١‏ -2 ا 
u i‏ عانی اکس ھی عاںل۔تزل Cu 5 Cu” + 2e7‏ ۱ 
ر 4 غاني اختزال هى ٍعاىل مۇك 243° +¬ ZAg"" + 2e‏ ٍ 
1 * مريت ,34| مط العابال الؤ كي رالعاطل الاغتزل تي كك ىن التناعلات الاتية ag‏ 
2C0 1‏ +¬ 0 + 2€ -1 [ 
Mg + Cl», +> MgCl; 1‏ -2 
Mg + Fe’? ¬+ Mg*? + Fe 1‏ -3 1 
1 > الل | | العانل الضتزل هر الاد ال عانت اكسدة والعاتل الوك هر الادة الت عانت اختزاك | 
(C+ )-2( =0 5< €+2( ]‏ 02 2€ + 0$ + 2€° -1 
٤ 1‏ :عانی اکس هر عاىل عتزل 2C + 2C*2 + 4e7‏ 
1 0 :عانی اختزال هو عامل موک 207 + 4e‏ + ر0 
Mg° + Cl + Mg 2C; 1‏ -2 1 
1 19 :عانی اة هر عاںل تز ل Mg + Mg 2 +2e-‏ 
1 0 :عانی ازاك هو عانل موک Cl, + 2e7 ¬» 2C1‏ : 
أ ٠ 3- Mg? + Fe? + Mg ^2 + Fe?‏ 
19 :عانی اکسة هر عاںل عت زل Mg ¬+ Mg* +2e”‏ 1 
!1 ۴ :عانی اخترال هو عامل م وکس Fe“ +2e ¬ Fe?‏ 1 


> كيصيه اساد العتمي افرع يقي تفع عتمي م )| 


٭ مئال اضاٹے واج | جد العامل الوس والعائل EER‏ للتفاعلات الاتية : 


1- Zn2 + Sn? + Zn + Sn ^*^ 
2- Au + Fe 3 ¬+ Fe + Au? 


م مرین 4-4 | هل تاع جروت انهاف التفاعلاإت الاتىة ت لعاىل ام عایل طت زل لادا 


نھفے تفاعل اکس رتام ال نفائل م وکس Mg ¬ Mg’ +2e7‏ -1 
نھن تفاغل اختزال رعتام عاسل خترزل) Ce * +ë ¬ Ce?‏ -2 
نهف تفاعل اختزاك ر حتام عاىل تز ) 4H" + 0+ 4e7 “> 2H20‏ -3 
+( عة 1 ل الاد 5 الي تعاثي اس5 فت ااال مو كسد يأكساهاوالاد 5 الي تعاني اختزاك تتاع 


ال عامل سترل ر لیختزلہا) 


تمرين 4 - 5 | اكب ىعادلات نهنى الثلية تي التفناعلات الاتيه ؟ 


1- ZH>0» و‎ ZH>0 + 0> 
2H0, ¬ O0, نھفے تفاعل اکس‎ 


2- Cl, + 20H 1 ¬+ CIO 1 + CL 1 + H0 
o Cl ¬+ CIO, نھفے تفناعل اکس ۃ‎ 


o Cl ¬ CI نھفے تفاعل اخترال‎ 


%٠ 1‏ 4- 5| التأكسد والاختزال الذاتی: 
هو تفاعل عدت نيه تناعلات تاک وأختزال نفس النرة كالتفاعل الاتي : 


Br + 20H" + BrO 1+ Br 1 + H>0 
Br + BrO. (Br + (-2) = -1Br = +1) 
)+1 ہیے تغر عبد تاکسہ مث ر 0 ائے‎ 8٣*٦ ائے‎ B۲ ٭ میے تأکسہ‎ 
Br + Br 
)-1 الے 8۲1 ہیے تغر عدہد تاکسدہ من ر 0 الے‎ 8٣ ٭ یت اختزل‎ 
موازنة معادلات التأكسد وإالاختزال‎ |6 - 4 # 


تستضىم العادلة اليميائية للتعبر عن التناعل الکيميائي وار ھیتہا ت السابات 
١‏ لليميائية کل بہ EES‏ موژونه د لتعقیی تان وني عفظ الادة وعفظ الشعنة . 


وسن اهم الطرائن التي تفيد تي موانرنة العادلات : 


[ 

1 

) رة احا وة واوا ر تمت راستها لابقا‎ -١ 
طريقة نون التفاعل‎ ۲ 

1 ۲- ط ري ةة اق ىاد نة االعاذ دات بس امايضى 
1 

1 

1 


>- طريقة م وارنة العادلات بو طا قاعاي 


يأتى السؤال ر نرت المعادلة الاتية باريقة نهف التفاعل ) 


4 حل هنذا النوع من الاسئلة : 
-١‏ نقسم التفناعل ال تسمین نھن تفاعل اکس ة ونهفے تفاعل اختزال . 
۳ نوازت کل نھن تفناعل سن ہے اعداد الزات ( ققیی ی تان وت مفظ الكتلة) 
-٣‏ نکب عد د الال رونات افق رد ف تفاعل الاکس 5 والکسبة ت تفاعل الاخترال 
-٤‏ نوارت عبد الالکترونات .كيك يک رن عد د الالکترونات افق دة يساوي عدد 
الادکترونات الآتسبة عن طریی ضرب کل نعادلة بعدد نعین لیک ون 
عبد الالكترونات | الفقودة - الكسبة 
-٠‏ همع المعادلتين ليك رن الناتم العادلة الاصلية اللوزونة . 


| الموبایل :۷.۹۷۰۴۲۳۹۹/. 


آآ٘ ۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي 


أ“ كيمياء السادس العلمي افرع التطبيقيي 


س ر ی 
a a‏ | 
0 انتبہ | | اهم شی قبل اگل kii‏ 5 تفاعل اخت رال ون وازن عاد الزےات ق . 
بعدھہ تقسم التفاعل نھنے تفاعل اکسہ ونھنے فقودة ته نوات نهف تفاعل الاكسدة ‏ ر 
: : نسب عد د الا لک رونات افق دہ لے نو E‏ 
EAD A e‏ 4ے تاعلات LET‏ . 
8 والادكترونات الآتسبة [ E A‏ : 
E a :‏ بيع العادتفن 
۰ الادترونات الكّسبة بعدين مع 
] اتاک لظ اتفاعل : [ 
ترونات هو النرق کے عبد ا 1 
%6 بلاحظة || عند الزدترو تو 2+ | القرق (1+) يعض فقط(1) : 
Fe 2 ¬ Fe 3 1‏ نمغ ان : 3+ بد 7 
التناعل :+ 8 + *4 > a+"‏ / 
Yr ّ <‏ دم٤‏ نوف ت 2° 1 
i‏ *٭ وال 4 - 4 | زت العادلة الاتية بطر د ١‏ 
أ الإ تفاعاے اخ ال 
٠» » IK I‏ تقاعل جر 
1 3 نصفے تفاعاے ١‏ رل@تە 3+ Al‏ -1 1 
ٍ1 ت Ht ¬4 H»‏ 7 
.1 من تفاع (اشت رال ١‏ 
1 ز رات تکل ینانھف التفاعل ١ 2- Al > Al?‏ 
1 ۲ ن واتزتاعداد الات ج نھنت تفاغل اکل 5 1 
٣ Z2H* +H 4 1‏ 
١‏ کک ا عل الاخترال 1 
والسبة فے تفا جسم [ 
١‏ نتب الالكترونات الفقو دة ي تفاع الاكستة والس Al ¬ Al'* + 3e‏ -3 أ 
e‏ اکس 8 
ه الاختزاك ب (3) إل 
[ لکترونات میت نښرب معادلة التاکیہ ب (2) ١‏ 
: ت : ا : 
1 اا ا ا تکس م“ 8 6 
.1 ا ڪ>3H+ H*" +6e‏ ا 
I 8‏ 
1 1 
-٥‏ مع العاد تن 3H»‏ ن 3 ١ 5- ZAI + 6H” ET 2Al‏ 
| 
١ 1‏ 
Î‏ 1 
1 | 
ا 
0 رر E E E EE E E E E E E E O EE‏ 
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جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطييقي أ | الفص الرابع الكيمياء الكهربائية 


mw ms = س س‎ = = a = = gs = = = mm mm SS SS GG wa = sS a س‎ 
[ + Hg*2 ¬1, + H9 : #٭ مئال 4 - 5 | رن العادلة الاتية بطاريقة نهف التفاعل‎ 
: امل || غل سب ارات ائيسة‎ > 
1) I >1, ا ا‎ 
Hg* ¬+ Hg}? نے اغا ا اك‎ 
2) 2I >1, تاس‎ 
2Hg*2 ¬+ Hg} اخترال‎ 
3) 2I +1, +2e7 تاکس۔ہ‎ 
2Hg*2 +2e ¬+ Hg} اختزال‎ 
4( مأتسبة € -مفقودة ع نلامظ عدد‎ 
5) 2I7 +1, + 2e7 تاکسہ‎ 
2Hg 2 +2e + Hg} اختزرال‎ 
2I +2Hg*2 +I, + Hg} 


: *٭ يرين 4 - 6 | زت العادلات الاتنة بطريتة نهف التفناعل‎ 
1- Alı+ Hg} ¬+ Al? + Hg 
2-0 2 + C1 ¬ 0 
3- Few Şn > ¬ Rat Leh 4 
: الل | "غا رست اترات اة‎ ۷ 
Al Hg} ¬ A3 + H3 
1- Al ¬ Al نھفے تفاعل اکس‎ 
Hg} ¬+ Hg نھفے تفاعل اخترال‎ 
2- Al ¬ Al" تکس‎ 
Hg2* ¬+ 2Hg 


اخْترال 
اانه Al ¬+ Al 3 + 3e7‏ -3 


Hg}2 +2e + 2H9 
4- ZAI ¬+ ZAI + 6e” تاس‎ 
3Hg}2 + 6e ¬ 6Hg 
5- 2Al ¬+ ZAl*3 + 6e7 


اخْترال 


اخْترال 


3H9} + 6e ¬ 6Hg 
e 2Al+3Hg}- ¬+ 2Al*3 + 6Hg 


02 + C13 ¬+ 0, + C3 

|| 1-02 ¬0, نھفے تفاعل تکس‎ 
۴ CI*5 ¬+ C11 نھفے تفاعل اختزال‎ 
| 2-202 ¬0 تاک‎ 
| CI*5 ¬ c11 اختزال‎ 
lÎ 3-202 ¬0, + 4e7 تکس‎ 
1 CI" + 6e ¬ CI اختزال‎ 1 
: 4- 6072 ¬+ 30 + 12e 3 نرب معادلة تأکسہ فے‎ 1 
: 2C1*5 + 12e ¬ 2C1 2 أ‎ 
|| 5-602 =30,+12e تکس‎ : 
1 2C1 + 12e ¬+ 2C1 اختزال‎ 1 
: ° 602+ 2C1 + 30 +211 


Fé + Sn’? +4 Fe’? + Sn“ : 
Î 1) sn* s3 sn* نھنےاتفاعك اکسدة‎ 1 
1 Fe*3 ¬+ Fe*2 نھفے تفاعل اخت رال‎ 
: 2) Sn*2 ¬+ Sr تاک‎ 
ا‎ Fe** ¬+ Fe“? أ اختزال‎ 
3) Sn’ ¬+ Sn** + 2e7 أ تکس‎ 
1 Fe*3 +e ¬ Fe’? اختزال‎ 1 
: 4) Sn’ ¬+ Sn** + 2e7 تکس‎ : 
[ 2Fe** + 2e ¬+ 2Fe* اخترال‎ 
5) Sn** ¬ Sn** + 2e” تکس‎ 
1 2Fe*3 + 2e ¬ 2Fe*? اختزال‎ 


e 2Fe*3 + Sn ¬+ 2Fe*? + Sn^ 


E 


كيصيه اساد اتعتمي اقرع نطقي تقس عتمي م | 


١ ¡‏ # سؤاك 4 - 32 | نر العادلات الاتية بطريقة نهن التفاعل : 
H' +Zn +H, + Zn** 1‏ -1 1 
Fe“ + Cl, ¬ Fe "3 + CI ١‏ -2 1 
Au'3 + Cu ¬ Au + Cu”? 1‏ -3 1 
| > الحل || غل مسب ارات اللمسة : 
H* +Zn ¬ HH, + Zn”? [‏ 
1- دقسې التناعل تسمن : 
1 نھنفے تفاعل اکس ۃ Zn ¬+ Zn”?‏ -1 
1 ٹھنے تفاعل ارال ڪ,H‏ > H*‏ 1 
. ۲ ن وازن الز ےرات 
i‏ تاس Zn ¬ Zn”‏ -2 : 
اختزال 2H* +H»‏ 1 
al 1‏ نکب الات رونات ) 1 
تاس Zn ¬+ Zn”? +2e7‏ -3 : 
اخترال ڪ,H‏ +¬ ZH’ +2e‏ 1 
ك ٤‏ نالاعف اتر ونات متشا وة : 
ا71 Zn ¬ Zn*2 + 2e‏ -4 : 

خت زار4 ¬ 2€ + 2H*‏ 1 


1 ه- ّمع اللعاد تن : 


5- Zn ¬ Zn^*2 + 2e” wuگأت‎ i 
ا‎ ZH* +2e ¬ H ازال‎ 
: e 2H’ +2Zn +H, + 2n”? 
: Fe* + Cl, ¬+ Fe*3 + CI 1 
: : نقسي التفاعل تمن‎ -1 
1 1- Fe ¬+ Fe نھفے تقاعل اکس ة‎ 
1 Cl, > CI نهف تفاعل خترال‎ 
نوارن الات‎ - | 
1 2- Fe ¬+ Fe'3 تاکّسہ‎ : 
: Cl, ¬ 2C7 اختزال‎ 
نتب الړ لکت رونات‎ -٣ 
1 3- Fe + Fe 3 +e“ تاس‎ 
Cl, + 2e ¬+ 2C اختزال‎ 


لے 


٤ 1‏ ن وازن الات وتات" i‏ 
| 


1 نښرب معادلة التأکی. * 2 2Fe*2 ¬+ 2Fe*3 + 2e”‏ -4 ا 
0 نرب معادلة الاختزال *1 Cl, + 2e ¬+2Cl‏ ا 
-٥ 1‏ نمع العاد تين : 1 
1[ تکس 2Fe*2 ¬+ 2Fe*3 + 2e7‏ -5 [ 
.1 اخترال Cl, + 2e ¬+2Cl‏ 1 

۴ 2Fe* + Cl, + 2Fe*3 + CI 


Au3 + Cu ¬ Au + Cu”? 


-١ '‏ نقسم التفاعل تسمين : I‏ 
8 نھفے تفاعل الہ Cu ¬ Cu”‏ -1 ا 
8[ . 
. نھف تفاعل خترال Au’ ¬+ Au‏ 1 


j ن وارت الزرات‎ ¬۲ 
ا‎ 2- Cu ¬ Cu اکس‎ ١ 
1 Au ¬ Au اخترال‎ 1 
نکب الاکلترونات ا‎ -٣ 1 
1 3- Cu ¬ Cu” + 2e7 تاس‎ ١ 
Au'* + 3e ¬ Au اخترال‎ 1 
1 نوارت الالکترونات‎ -٤ 1f 
1 4- 3Cu ¬ 3Cu*2 + 6e” 3 * نښرب معادلة اتاک‎ 1 
ZAu** + 6e ¬ ZAu 2* نهرب معاد لة الاختزال‎ 1 
1 ۰ يمع العاد ترت‎ -٠ 1 
۴ 5- 3Cu ¬ 3Cu** + 6e“ تأکسہ‎ 1 
۴ 2Au*3 + 6e ¬+ ZAu اختزال‎ 
1 3Cu + ZAu*3 ¬ 3Cu*2 + 2Au 1 


J 
N ٍ 


Gg CS eee eS o E u a E a. i 
۴ سوال اضات راجب | | نرت العادلة الاتية بياريقة نهن التفاعل‎ * ١إ‎ 
۴ Ag’ + Sn" ¬+ 2Ag + Sn ^*^ | 


| يآ رن السؤال على هذا النوع ىن الرارنة تسمين : ا 


٠ 1‏ فلح هذا النوى نن الاسئلة نتبع الط رات اة : ا 
ا نشی التناعل اف نهني /ضاع اشا اترا 


أ ۲- نوار ف اعدد الزات ف كل بناأنصفي التفاعل مأعذا ذراك (0 ,4) 
١‏ ۲- نوازرت ذےات الا وکسہين بإضافة یئات اء بد فا رات/ الا رو > التاتخ اة "الك 1 ۱ 


1 الډارف الزې ع وی اتل ذےات ا وکسّہین . ل 
| ۰- نوارت ذےات الہید ہو ہین بإضانة ای ونات الہیدہوجہن )H1*(‏ بعد ذےات الہید ہر ومین ا 
| الناقهة الى الطرف الذي عري اتل هيدر ومين . ١‏ 
۰- نتب الاکترونات الفقودہ تے تفاعل الاکسة والادآترونات الآتسبة کے تفاعل ١‏ 
أ الاخترال 
-٦ 1‏ نوارت الاد رونات .عيك تصبع الادكترونات الفق ود5 تساوي الادكترونات الكتسبة | 
| وذلك برب كل نن نعادلة الاكسدة وسعادلة الاختزال بعددين ستلفبن بعيے بكرن '| 
| عدد الالکترونات متساوي بالط رنین 1 
ا ۷ ماداق يقي التاعل. 


٠‏ اتتبه | هنا من نقسم التفاعل اله نهني تفاعل مو تَأخْذ الذة ال مار تغير بعدد 


تاس هه. لا . ناخ ال رکب ائ عیږیېه کله 


EIKO) 1 


Oe Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ڪڪ Oe Coe Oe Co‏ ج 


: ٭ ال 6-4 8 ر E‏ الاتية بطاريقة o‏ نھفے التفاعل ف وط مامښي م مدد العواىل 


1 الؤكسة والعواىل اللختز اة 
CHOH + MnO; ¬ C,H,0 + Mn*2‏ | 
> امل || غل سب النيلوات 
١ .‏ - نقسم التفاعل ال نهني تفاعل 
: نھفے تفاعل تاس رعاںل تز ل) y 1) CzHsOH » CaH,0‏ 
1 نھفے تفاعل اختزاك ( عامل موکسد) MnO,’ ¬+ Mn+?‏ 
ز ٠‏ ۲ نواترت الذرات عدا (1,0) ٠‏ 
] تاس CHşOH ¬ C2H,0‏ )2 ¥ 
: اختزال MnO,’ ¬+ Mn’?‏ : 
| ۲- نوارن الارکسہين بإضانة 0ر1 ۱ 
تاس C HOH ¬ CH,0‏ )3 1 
اختزال MnO," ¬+ Mn** + 4H0‏ 1 
»- نؤار ت ذرات اليد ر وجين بإضافة "1 : 
1 اکت C HOH ¬ C,H,O0 42H?‏ )4 ° 
ازال MnO,’ + 8H’ ¬+ Mn? ¥#4H,0‏ 

1 تاتب الا الت وتات ان ا 5 ولح‎ ٥ 
` 5) C HOH s=€,H,0 + 2H* + 2e7 EE ا‎ 
MnO,’ + 8H* + 5e ¬+ Mn’? + 4H20 خت رال‎ : 
نوارت الالکترونات‎ ٦ ۽‎ 
J 6) 5CzHsOH ¬ 5CzH,0 + 10H* + 10e” 5 + نرب معادلة اتاک‎ : 
1 2MnO; + 16H* + 10e” ¬+ 2M" *2 + 8H1,0 ٠ 2+ dازتخالا نرب معادلة‎ ٠ 
me) 
| 7) 5C,HsOH + 2MnO;" + 6H* + 5CH,O + 2Mn* + 8H20 1 
1 
] 1 
1 
1 1 
1 : 
1 1 
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ز| ‏ # تمرين 8-4 | رن العادلات الاتية بطريقة نهن التفاعل بوسط مامي : 
BiO; + Mn*®* ¬ Bi" + MnO,‏ -1 1 
ICl +1051 +I, + CU 1‏ -2 

1 3- S7 + NOŞ ¬ S072 + NO» 


آأ| > ال || فل مسب ارات 


¥ BiOş + Mn*2 ¬ Bi*3 + MnO, i 
1 نقسم التفناعل ا نهفی تناعل‎ -١ 
: 1- Mn*2 ¬+ MnO, نھفے تناعل اکسۃ‎ 1 
: BiO; ¬ Bi نھفے تفاعل اختزال‎ i 
٠ a a اتاك ا10‎ 7 
J| 2- Mn’? ¬+ Mno,’ تأکّسہ‎ : 
BiO; ¬ Bi? اخترالك‎ 
1 120 نوازت الا رکسہين بإضانة‎ ۲ | 
I 3- Mnt2 + 4H20 ¬ Mnof! تاک‎ 


1 Bi03 ¬+ Bi’ 3 + 3H30 اخترال‎ 


؛- ن وازن ذ ےا ت اليد رو جين ابإاطافة ]۸1 


J| 4 Mn 4H0o™ in0; PSH" تاس‎ 1 
: BiO; + 6H* ¬ Bi*3 + 3H20 اختزال‎ : 
: نتب الالكترونات الفقىدة والكتسبة‎ -۰ | 
1| 5- Mn + 4H20 ¬ MnOg’ + 8H* + 5e” تاكس‎ 
BiO; + 6H* + 2e” ¬ Bi*3 + 3H20 اختزال‎ : 
نوارت الالکترونات‎ ٦ | 
¡¦ 6- 2Mn*2 + 8H0 ¬ 2MnO0, + 16H* + 107 2 a 5 نرب معادلة الاک‎ 1 
$BiOZ + 30H* + 10e” ¬» SBi*3 + 15H,O0 5 + نهرب معاد لة الاخترزال‎ 1 
: جمع العادلتين مس دضو‎ -۷ 
| 7 2Mn*2 + 5BiO; + 14H* ¬+ 2MnO, + 5Bi*3 + 7H20 . 


٠ ])] ¬+ O + I> + CI 
نقسم التفاعل ال نهني تناعل‎ -١ 


نھفے تفاعل اکس 5 ICL + 1051 + CI,‏ 
نھنفے تفاعل اختزال IST TC‏ 
۲- ن وازن الزات عدا (0 ,8) وهي موز ونة اعاعا 
تکس ICL + 1051 + CU‏ 
اختزال 2ICI ¬» I, + 2C,‏ 
۲- ن وازن الا وکسşہين‏ بإضانة 120 
ICI + 3H0 ¬+ 1051 + CU E‏ 
اخترال ZICI ¬ I> + 2C‏ 
؛- ن وازت ذرات اليد رو جين بإضانة * ۸1 
ICI + 3H0 ¬ 6H* + 105" + CI PAE‏ 
اختزال 2ICI ¬ I, + 2C‏ 
-٥‏ نآب الالترونات الفقَردة والكسبة 
تاکشہ ICL + 3H20 > 6HY ¥1031 + CU 4e7‏ 
اخترال ZICl+ 2e ¬ I> + 2C‏ 


-٦‏ نوات الالکترونات 
نرب عادلة الاک 5 ¢ +1 4€ + ICI + 3H,0 > 6H* +1051 + C1‏ 
نهرب معاد لة الاختزال ×+ 2 4ICI + 4e +I, + 4C‏ 
۷- جمع العاد كتين 
SICI + 3H0 + 6H" + 2I), + 105 + SCI‏ 


ھا 
1 


N 
1 


ډیا 
1 


طا 
1 


o 
1: 


" 
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أ جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي أ الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 


TTTTTT TT TT PF TT TT TTT TT TT TT 4. 


S2 + NO; ¬ SO, + NO» 


. نقسي التناعل ا نهفی تناعل 
ذھفے تفاعل الہ $02 >+ 82 (1 
نھفے تفاعل اخترزال NO; ¬ NO»‏ 
. ن وارت الزات عدا (0 (HH,‏ وهي موزونة E,‏ 
S0772 RIE‏ +¬ 82 (2 
. نوارزت الا رکسہين بإضانة 0ر1 
تاس S2 + 4H20 ¬+ S072‏ )3 
اخترال NOŞ ¬ NO» + H0‏ 
> ن وازت ذےات الہید رو ہین بإضانة "۸1 
تاس S2 + 4H0 ¬+ SO,2*+ 8H‏ )4 
اخراك NOŞ + 2H* ¬ NO» + H0‏ 
. نتب الا دكت ر وتات الفمَؤدة والأتشبة 
تاکن S2 + 4H0 ¬ SO; +8H+#8e‏ )5 
اتراك NO; + 2H +1e ¬ NOT H0‏ 
. نوارت الالکترونات 
نرب معاد لة الركسدة *٭ 1 S72 + 4H20 ¬ SO, + 8H* + 8e7‏ )6 
نهرب معادلة الاختزال + 8 8NO3 + 16H" + 8e ¬+ 8NO2 + 8H20‏ 


7) S2 + 8NO; + 8H* ¬+ SO, + 8NO,; + 4H0 


22( | الموبایل : ۷۷۰۹۷۰۲۳۹۹. 


a. 


1 سؤاك 4 - 33 | ثرت العادلات الاتية بطريتة التفاعل بوسط مامضي‎ 
1 1- H0» + CIO; + H,0 + CIO; ] 
2- [Fe(CN)g| 3 + CN; ¬+ CNO + [Fe(CN)g] ^ 1 
1 3- Zn + NO; ¬ Zn* + NH} 1 
[ 4- 105 + HSO;Ş ¬» S072 + 1, ا‎ 
: غل مسب الطرات‎ ١ الل‎ ۷ 
: e H0» + CLO; ¬+ H0 + CIO; أ‎ 
نقسم التفاعل ال نهني تفاعل‎ ١ ٠ 
J 1. CIO; ¬ C10, 5 نھفے تفاعل اکس‎ [ 
H0; > H0 NNE 1 
: وهی موژونة اساسا‎ )1H1, 0( نوارت الزےات عدا‎ .۲ 1 
| 2. CIO; ¬ C10; تاكس‎ 1 
: H0 + H0 اخترال‎ : 
Î 1120 نواتزن الا رکسہين بإضانة‎ ۰ 
و ا‎ ClO; + H0 ¬» CIO; r 
1 HO, 3 HO + H0 اختراك‎ 
۸1 *' ؛. ن وازن ذرات اليد رو جتن بإضانة‎ : 
°` 4. CLO; + H,0,-> CLO, + 2H تاس‎ ! 
H0 +2H* ¬+ HO + H>0O ا اخترال‎ 
ناتب الادكترونات افق ود5 والكتسبة‎ .. . 
y 5. C103 + H0 ¬» C10; + 2H* +2e” تاتس‎ 1 
: HO, + 2H* + 2e” > H,O + HO اخترال‎ : 
نوات الاللتر ونات( هي موزونة)‎ .٦ 1 
¥ 6. CIO; + H0 ¬ C10, + 2H* + 2e7 تاس‎ 1 
: H0 +2H" +2e ¬+ H0 + H>0 اخترال‎ 


١ |‏ همع العادكيف 


| 7. CLO; +H,0, ¬ CIO; + H0 


E 


١‏ | جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي أ || الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 


“TTTTTTTTTTFTTTTITTTTTTITI 4.‏ 
o [Fe(CN)g|] 3 + CN ¬ CNO + [Fe(CN)g] *‏ 
.١‏ نقسم التفاعل ال نهفي تناعل 
نھفے تفاعل اکس۔ۃ 
نھفے تفاعل اخترال 
۲. نوات الزات عدا (0 ,181) وهی مو ونة اعاعا 
تاس CN + CNOZ‏ .2 
[Fe(CN)6] * > [Fe(CN)6] *‏ 


1. CN ¬+ CNO". 
[Fe(CN)g] * > [Fe(CN)6] 


اخترال 
۲۴. ن وازن الا رکسşہين‏ بإضانة 120 
CN + H,0 + CNOZ ek‏ .3 
اختزال * [Fe(CN)6] * ¬» [Fe(CN)6]‏ 
؛. ن وازت ذرات الہید رو جين بإطانة * ۸1 
تکس CN + H,O ¬+ CNO 7 +2H*‏ .4 
اختزال * [Fe(CN)6] * ¬» [Fe(CN)6]‏ 


Al 


اخترال 


ن وازن الادکترونات 


نرب معاد لة ال زک ف * 1 


. CN +H>,O0 ¬ CNO ZF 2H* + 2e7 


[Fe(CN)g] 3 +e S{[Fe(CN)g] * 


. CN +HO03=™CNO +2H" +2e7 


2[Fe(CN)g| 3 + 2e ¬ 2[Fe(CN)g] * 2 * نهرب معادلة الاختزال‎ 


7. CN +H,O0 +2 [Fe(CN)g] 3 ¬ 2[Fe(CN)g| * + CNO; + 2H” 


% Zn + NO; ¬ Zn*2 + NH} 
واجپ‎ ٣ 


1 
1 
i‏ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
: 
.٠‏ ناب الالترونات الفقَز دة والكسبة : 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


` | 
1 
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جت کیمیاء السادس العلمن الفرع التطبيقن أ | الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 


e 10; + HSO; ¬+ SO, +1,‏ 
.١‏ نقسم التفاعل ال نهني تفاعل 


نھفے تفاعل اکس5 HSO; ¬ SO;‏ .1 
نھفے تفاعل اخترال 1+ +¬ IO;‏ 
۲. ن وارت الزات عدا (0 )H,‏ 
تکس HSO0;5 ¬+ SO‏ .2 
اخترال 1+ +¬ 2103 
۲. نوارن ال وکسہين بإضانة 0ر1 
تاس HSO; + H0 ¬ S042‏ .3 
اجَترال I, F 6H20‏ 21033 
. ا انات ھا اکا اھ 
تاک HSO; + HO ¬+ SO,2 + 3H}‏ .4 
اختزال 12H F210; ® 1, + 6H20‏ 
.٠‏ نب الالترونات افقو دة والكتسبة 
تاس HSO; + H0 ¬+ S042 + 3H* + 2e7‏ .5 
اختزال 12H* + 2105 + 10e ¬+ I, + 6H20‏ 


.٦‏ نوارت الالکترونات 

6. SHSO3 + 5H20 ¬ 5S0, + 15H ^ + 10€ 5 × ¢ نرب معادلة الاک و‎ 
12H* + 2103 + 10e ¬+ I, + 6H20 1 + نرب معادلة الاختزال‎ 
a _ همع العادلتيف‎ .۷ 
7. SHSO; +210; ¬+ 5S0, + 3H * + H0 


EK) o) o] o] o] o) o] oC) o] o] o] oC) o) o] o) oC) o) o] o] oC] o] o] o] oN 
mM 
e Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe O 


(arr unos [1 )(@S) 


۰ ت هذا النوع يعطلي نهف تفاعل فقط یالب موازنته 
٠ه‏ فل هذاالنئع نتبع اشرات الاتية 
-١‏ دد التفاعل نھفے تفاعل تاکسہ اع نھنے تفاعل اختزال 


۲- ن رارت النےات ماعا الا وکسہین والہید ر وجین (81,0) 

-٣‏ نوارت ذےات الا ورہن باضافة جزئیات ماء ( بعدد ذےات الا وکسہين 
الناتھة ) ف الیارف الاتل ا وآسہین 

-٤‏ ن وازت عدد ذےات الہید ہو جہن بإضانة `1 (بعدد ذےات الہید ہر وجین 
الناتھة ) ٹے الیلرف الاتل هيدروجن . 

-٥‏ نب الال رونات افقو دة او الكّسبة 


* تمرين 4 - 7 | زن انھاف التفاعاات إالاتیة ف وسط جائضي 
NO SIHNO,‏ -1 
2-(MnO, ¬ Mn+‏ 
Cr2035% + (Cr‏ -3 


٣‏ الل | ارغل مسب ارات 
e NO; ¬ HNO:‏ 
-١‏ خد التفاعل اس5 ام اختزال 
نھفے تفاعل اخت رال NOşy ¬+ HNO»‏ )1 
۲- ن وارت الزات عدا )H,0(‏ 
NO; ¬+ HNO»‏ )2 
۲- نوارت الا وكسجين بإضافة جزئيات الاء 
NO; ¬ HNO» + H0‏ )3 
»- ن وازرت اليد رو جين بإطانة `۸1 


o) o] o] o] oC) o] o) o] o) o) o) o) o) o) o] oC] oC] o] o] oll 
@ 


4) NO; +3H* ¬ HNO»; + H0 
کب الادکترونات الكتسبة أو افقو دة‎ -0 
5) NO; +3H* +2e” ¬+ HNO, + H0 


e MnOz - + Mn*2 |:‏ : 
-١‏ دد التفاعل اکس ام اختزال 


نھفے تفاعل اختزال MnO, ¬ Mn+”‏ )1 
۲- ن وارت الزات عدا )H,0(‏ 
MnO, ¬ Mn**‏ )2 
۲- ن ارت الا ركسجين بإضافة جزئيات الاء 


3) MnO, ¬+ Mn+? + 4H0 
' ؛- نوارت اليد روجين بإضافة‎ 
4) MnO, + 8H* ¬+ Mn”? + 4H0 
نسب الا دت رونات الكتسبة او افقو دة‎ -٥ 
5) MnO, + 8H" + 5e ¬+ Mn** + 4H20 


e Crي07%‎ ¬ Cr 


-١‏ ذد التفاغل اس5 اع ارال 
نھن اتنا علخ "اضق رال Cr07* > Cr‏ - 
۲- ن وازرت الزات عدا )H,0(‏ 


ندا 


2- Cr05*ض>‎ 2Cr 
نارن الا ركسجين بإضافة جزئيات الاء‎ -۲ 
3- Cr0z* ¬ 2Cr + 7H20 
۸1` ن وازرت اليد رو جين بإضانة‎ -٤ 
4- Cr0z* + 14H* ¬+ 2Cr +7 H0 
نكب الا در ونات المكتسبة او افقو دة‎ -٠٥ 
5- Cr0z* + 14H* + 12e ¬ 2Cr +7 H0 


الموبایل :۷۰.۹۷۰۲۳۹۹/. 
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۴ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي 


٠‏ يكرت السؤالك على هذا النوع ىن الرارنة تسمين 


: ذل هذا النوع ىن الاسئلة نتبع الخوارات الاتية‎ ٠ 


ننس خطاورات الوارنة بولريقة نهف التفاعل بىسط حامضي 


HASIN NUNS OOF mois 
مع 0۳817 و 1 مع نفس الرف لتآّرين جرئيات الاء‎ -٠ 
تهر جزئيات الاء من طرف الفاداكة‎ -٠ 


٠‏ اتتبه | | الوانرت بطارقتة نةا الُناعل بوق تاعت ي تقرهااننس خطوات الوط 


اول خطو 5 نمسي التفاعل تسمبت بعد یت ن وار ت الزات اعدا (1 ,0) بعدیت نرارت 


الا رکسہیرن بإضانة جزئیات الاء تم نوارت الہید وجيت بإضانة *8 بعدین نتب 
الا لکت رونات الف دہ ٹے نھن تفاعل الاکسة رالکسبة ٹے نون تفاعل الاضتزاك 


بعد ین نوارت الا دت رونات .کیت الكتسبة = الفقو دة بعاہ مع العادتن وتطلع العادلة 


النہائیة نضیف 0H٠‏ بک *1 ف طرف العادلة بعدين چمع * 1 بع 0H٠‏ نن نفس 
الطرف لتک رين جزئيات الاء اير شىء تهر جزئيات الاء المت رة بين الارنيف 


TE 
0 


/ 


الموبایل :۷۷۰۹۷۰۲۳۹۹. 
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# مئال 4 - 7 | ن العادلة الاتية باريقة نهف التفاعل ب وسط قاعري 
CHCHO + Cu ¬+ CHCOO + Cu>0‏ 

| اال || غل مسب ايارات : 

CH, € H O +Cu-+CHy € O0 O0 +Cu, O 


2- 1+ 2-2- 0 1+ 0 2+ 1-2+ 1- 1+ 1-— 
١-نقسم‏ التفاعل ا نهفغي تقاعل اس5 واختزال 


| 
| : 
| 
1 
| 
1 
| : 
1 : 
ı 1-CH,CHO ¬+ CH;€(007 ı35‏ 
اختزال Cu ¬ Cu20‏ : 
ن رارت الزات ما عدا (131 ,0) | 
ٽأu3د 2-CHCHO ¬+ CH;€007‏ : 
: اختزال 2Cu*2 ¬ Cu0‏ | 
| ۲-نواژرت ذےات الا وسين بإضافة جزئيات الاء : 
1 تاس ı 3-CH;CHO + H,0 ¬+ CH4COO7‏ 
| 
ارالك 2Cu*2 +H,0 ¬ Cu,0‏ : 
1 : ٤-ن‏ وات قد د ذےات اليد جين بإضانة ای ونات *1 1 
1 اک / 4-CH;CHO #H,O > CH,CO007#4 3H*‏ ا 
1 اخترال 2Cu*2 + HO ¬ CuO +2H*‏ 1 
| 
١‏ ٠١-نكتب‏ الالكترونات الفقودة والكتسبة 
1 تاس ı 5-CH;CHO + H0 ¬+ CH3C007 + 3H* +2e7‏ 
| 
اخت رال 2Cu*2 + HO + 2e7 ¬+ CuO + 2H”‏ 
: ٦-ن‏ وازن الات رونات | فمو د0 مع ا سي لكتسبة (ن1مظ انا مت وارنة ( 1 
تاس 6-CH,CHO + H,O0 ¬+ CH,CO07 + 3H* +2e7‏ : 
[ اختزال 2Cu*2 + HO +2e ¬+ CuO + 2H‏ | 
1 ا 
| ۷-مع العادكين 
ı 7-CH;CHO + 2H20 + 2Cu* ¬ CH3CO007 + SH* + Cu20 1‏ 
: ۸-نښیفے 0H٠‏ لطار ف العادلة ساوی لعدد ایرنات *1 | 
8-CH,CHO + 2H0 + 2Cu* + 5SOH7 ¬+ CH3CO007 + S5H* + 5SOH7 + Cu,0‏ : 
| ۹-ښمع ایونات 041 و 11 سن نفس الارف لتگرین جزئيات الاء 
1ı 9-CH;CHO + 2H,0 + 2Cu* + 5OH7 ¬+ CH3CO007 + 5H0 + Cu,0‏ 
و تهر جزئيات الاء المت رة ىن طرف العادلة : 
| 


10- CHCHO + 2Cu’ + 5SOH +CH;C€COO0O + 3H0 + Cu.0 


© 


ال 4 - 8 | رن العادلة الاتية بطاريقة نوف التفاعل بو رط قاع يی 
Al + NO; ¬+ NH; + [AlI(OH)4|‏ 
امل | | غل سب افي رات : 
Al N 0O; N H;ڊ Al (O H\\‏ 
E a e‏ 
1+ 2-\ 3+]| 3+1- 2- 5+ 0 
١-نقسم‏ التفاعل ال نهفي تفاعل اكسة واختزال 


تاس Al ¬+ [Al(OH),4]‏ )1 
اخترال NO; ¬ NH;‏ 
۲ن و ارت الزےات ما عدا (31 ,0) 
تاکسہ Al ¬ [Al(OH),]‏ )2 
اخْترال NO; ¬ NH;‏ 
٣-نوارت‏ ذرات الا وكسجين بإضافة جزئيات الاء 
تکس Al + 4H0 ¬ [Al(OH)4]‏ )3 
اخترال NO; ¬ NH; + 3H20‏ 
٤ن‏ وازرت عدد ذےات اليد ر وجبنإبإضافة ايونات ' 
Al + 4H0 5 [Al(OH),] 7 + 4H? 1 KJK‏ )4 
اختزال NO; + 9H’ 2 NH + 3H20‏ 
- زاب الادت ر نات افقو دة وزاااتسبة 
تا 5J Al. 4H,O ¬ [Al(OF),] FAH” + 3e‏ 
اخترال NO; + 9H; 8e ¬ NHŞ+ 3H20‏ 


٦-ن‏ وازن الادکترونات افقو دة مع الكتسبة 
نهرب معاد اة التأکس + 8 وسعادلة الاخترال + 3 
تاس 8Al + 32H,0 ¬ 8[Al(OH),] 7 + 32H* + 24e7‏ )6 
اخترال 3NO; + 27H + 24e ¬ 3NH; + 9H20‏ 
۷- نمع العا د تيف n‏ 
8Al + 23H,0 + 3NO; ¬ 8[Al(OH)4] + SH* + 3NH;‏ )7 
۸-نښیفے 0H17‏ لطرف العادلة ساوي لعدد ایونات + 
S8Al + 23H,0 + 3NO; + 5SOH ¬+ 8{[Al(OH)4,] + 5H’ + 5OH + 3NH;‏ )8 
-ټمع ایونات 01 و 11 سن ننس الارف لتکرین جزئيات الاء 
8A1 + 23H,0 + 3NO; + SOH ¬ 8[Al(OH)4] + SH,0 + 3NH;‏ )9 
-٠‏ تهر جمزئيات الاء الشركة ىن طرف العادلة 
8Al + 18H,0 + 3NO3; + SOH7 ¬ 8[AI(OH),] + 3NH;‏ (10 


# يرين 4 - 10 | زت العادلات الاتية بطلريقة نهف التفاعل بو سط تاعي : 


I) >I +103‏ -1 
Fe + NO; + Fe +N»‏ -2 
Zn + NO; ¬+ NH; + [Zn(OH),]‏ -3 
Mn’ + H0, ¬+ MnO» + H0‏ -4 
Cr0; + CLO ¬ CrO,? + CU‏ -5 
امل | | غل سب اخيلورات : 
I I I O3‏ 
2 5+ 1-> 
-١‏ نقسم التفاعل ال نهني تفاعل اس5 واختزالك 
اکس I, > I03‏ -1 
اخترزال I3I‏ 
۲- ن وارت الز ےرات ما عدا (31 ,0) 
تاس 2105 > 2-1 
اختزال 21> I‏ 
۲- ن وازن ذرات الا وسين بإضافة جزئيات الاء 
I1, + 6H0 + 2105 RIE‏ -3 
اختزال 2> I‏ 
؛- ن ازات عبد ذرات الہی جہن بإضافة ایورتات * 1 
تاس 6H O ¬+ 2105 + 12H}‏ + ,4-1 
اخترال I, + 2I7‏ 
-٥‏ نسب الا لكت رونات الفق دة والكتسبة 
تاد I, + 6H0 ¬ 2105 + 12H * + 10e‏ -5 
اخْتزال ]2 +¬ ع2 + ,ر1 
-نوارت الالكترونات افق ودة مع الكتسبة 
٠‏ نشښرب معادلة التأاكسد × ١‏ , ونشرب معادلة الاختزال × ه 
تاس I, + 6H0 ¬+ 2103 + 12H+* + 10e‏ -6 
اخترال 5I2 + 10e + 10I‏ 
۷- مع المعادلتين n.‏ 
6I, + 6H0 ¬+ 10I + 210O; + 12H”‏ -7 
۸-نضیفے 0H٠7‏ طرف العادلة ساوي لعدد ایونات *41 
6I, + 6H0 + 120H ¬+ 10I +210; + 12H” + 120H‏ -8 
-٩‏ مع ايونات 01 و 1[ ىن نفس الارف لتک رين جزئيات الاء 
6I, + 6H20 + 120H7 ¬+ 1017 + 2103 + 12H20‏ -9 
٠-فقتهر‏ جزئيات الاء المت رة ىن طرف العادلة 
6I, + 120H7 ¬+ 1017 + 21035 + 6H20‏ -10 


الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية | الفصل الرابك الكيمياء الكهربائية _)[ 
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۷۷:۹۷:۲۳۹۹ : الموبایل‎ ١ 


Zn + NO; ¬+ NH; + [Zn(OH),] 


Zn NO; NH; (Znڊ(O‎ H\ 1‏ 
اک 2+| ' 3+1- 5-2+ 0 
١-نقسم‏ التفاعل ائ نصفي تفاعل اكسدة واختزال 
تأکسد 2 1)Zn ¬ [Zn(0H),]‏ 
اخْترال NO; + NH;‏ 
۲ن و ارت ال ےرات ما عدا (31 ,0) 
5أ3د 2 2)Zn ¬ [Zn(OH)4|]‏ 
اخْتزال NO; ¬+ NH;‏ 
٣-ن‏ وازن ذرات الا رکسہين بإضافة جزئيات الاء 
تكد 2 3)Zn + 4H0 ¬ [Zn(OH),]‏ 
اختزال NO; ¬ NH; + 3H0‏ 
؛-ن وازن عدد ذےرات الہی در وین باضانة ای نات H*‏ 
ٿأı 4)Zn + 4H0 >: [Zn(OH),] 2Z ¥%4H*‏ 
أختڙاك _ NO; + 9H 5 NH3/+ 3H0‏ 
-٥‏ زل الادکتر وتات افقو دة اة 
تأ Zit 4 H0 >. [ZF(OH),] 4H + 2e”‏ )5 
اخراك 331,0 + NO; + 9H 8e ¬ NH;‏ 


-٠‏ نوارت الادكترونات المفقودة مع الآتسبة 


١ × نرب معادلة التأكس × ؛ ونشښرب معادلة الاختزال‎ ٠ 
6) 4Zn + 16H,0 ¬ 4[Zn(OH),] 2 + 16H* + 8e7 تاک‎ 
NO; + 9H’ + 8e ¬NH; + 3H20 dكاڙٿخا‎ 
a _. قمع العا د تين‎ -۷ 


7) 4Zn + NO; + 13H,0 ¬ 4[Zn(OH),] 2Z + NH; + 7H 
H^ لوار اللعادلة مساوی لعدد ای ونات‎ OH -¬نضفۉ‎ 
8) 4Z2n + NO; + 13H,0 + 70H ¬ 4[{Zn(OH),] 2Z + NH; + 7H* + 70H 
۹-ټمع ایونات 01 و * ۲1 سن نفس الارف لتک ورین جزئیات الاء‎ 
9) 4Zn + NO; + 13H,0 + 70H ¬ 4[{Zn(OH),] 2Z + NH; + 7H20 
جمزئيات الاء المت رة من طرف العادلة‎ رهتق-٠‎ 
10- 4Zn + NO; + 6H0 + 70H ¬+ 4[{Zn(OH),]| 2 + NH; 


| الفصل اريه تخيميا تحمراتة )| 
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الل ده ق و ا و ل 


ES E SS SS E E BS SS SS GS SS GS SS © E E E GG SS 3 a 1 
ٍ Cr04 + CLO; ¬ CrO,2 + CU 
„ C7203 ڕ‎ 0, O | 

1 1 ° 6-2 45-2 ' 13-2 
| االمل || غل مسب الليلوات : 
١-نقسم‏ التفاعل الى نهني تفاعل اس5 واختزال : 
ا تاس 1(Cr204 ¬ CrO072‏ ` 
اختزال CIO ¬» CI‏ 1 


ا ۲ -نوارت الات ما عدا (81 ,0) 


2) C0; ¬ 2CrO72 ا تاس‎ 
1 CIO ¬ CL اختزال‎ 


ا ۲-نوارت ذرات الا وسين بإضافة جزئيات الاء 


J 3)Cr20s + 5H20 ¬ 2CrO,ُ تاس‎ : 
ClO ¬ CI + H0 اختزال‎ 
٤ H^" وازن عدد ذےات الہہد ہر وین باضانة ایو نات‎ ن-٤‎ 
j 4)Cr0s + 5H30 ¬ 2CrO,? + 10H" تاس‎ 1 
1 ClO +2H* > C17 ¥ H0 اخراك‎ 1 
الا دكت رونات الفمَ د5 وزالكببة‎ بتكن-٠‎ 
J 5JGr20s4 SH20»2CrO, 10H? ¥ Ge” ا‎ 1 
ClO; +2H,+ 2e ¬+ CU + H0 اخترال‎ 1 
۽ “نوارت الالكترونات الفقودة مع الآتسبة‎ 
1 ۲ * ونشښرب معادلة الاختزال‎ ١ * نرب معادلة التأكسد‎ ٠ : 
°` 6) Cr04 + 5H0 ¬+ 2Cr0,2 + 10H * + 6e7 wuكأت‎ 1 
3 ClO” + 6H* + 6e” ¬3 C1 + 3320 اختڙاك‎ 
ا‎ ٠ و‎ | 
°  7)JCr0s + 2H0 +3 ClO ¬ 2CrO,2 +4H* +3 CU 
1* لطارف العادلة ساوي لعدد ایرنات‎ 0H1٠ -نښیفے‎ ۸ . 

Cr03 + 2H0 + 3 CLO + 40H; ¬+ 2CrO072 + 4H* + 40H +3 CL 1‏ )8 
1 ۹- مع ايونات 0H‏ و 1 من نفس الیارف لتک رین جزئیات الاء 


J 9)JCr203 + 2H20 +3 CIO + 40H ¬ 2CrO0,* + 4H20 +3 CI 1 
ختهر جمزئيات الاء المت رة ىن طرف العادلة‎ “٠. | 
[| 10)  Crz0; +3 C107 + 40H7 ¬ 2Cr072 + 2H20 +3 CU 


TN pey rx (TE EE EET FN HATE ef سوال‎ 7 
1 1- CLO” ¬» CIO; + CI 1 
2- [Fe(CN)g] * + CrO,* ¬ [Fe(CN)g] 3 + Cr203 
3- P4 + NO; ¬+ HPO, + NO : 
CIO ¬+ CIO; + CI 1 
C1 0 4C1 03 . 
1 +1 —-2 +5 —-2 —-1 

۷ ۷ امل || غل مسب اليارات : 
1 تاس J 1)CIO7 ¬ C103‏ 
1 اخترال CIO ¬+ Cl‏ : 
۲-نوارت الزےات ما عدا (1 ,0) 
تاس WH 2)clo- ¬» C10;‏ 
1 اختراك CIO ¬+ Cl‏ 1 
٣-نوا‏ رت ذرات الا و ہہت بإاضافةا جز ئيات الاه : 
1 تاکس: 3)ClO +2H,0 ¬ C10;‏ ` 
: اختزالك ClO 3 CU + H0‏ 
۴ ۰-نوارت عدد ذرات الري لالا ومين بإصانة ايونات “1 
1 تکس 4+ ClO” + 2H30 ¬ CLO;‏ )4 : 
اختزال ClO” + 2H* ¬ CU + H0‏ : 
١-نآتب‏ الالكترونات الفقودة والكسبة 1 
. تکس J| 5JC1O” + 2H20 ¬» CIO; + 4H* + 4e‏ 
1 اختزال CIO” + 2H* + 2e7 ¬ CI + H0‏ : 
-ن وازن الا دت رونات افقو دة مع الكتسبة ° 
٠‏ نرب معادلة التأاس. * ١‏ نشښرب معادلة الاختزال * ۲ 1 
1 تکس 2H20 ¬» CIO; + 4H" + 4e‏ + 6)10 | 
i‏ اڙال 210 + 2C1O07 + 4H* + 4e” ¬ 2C1‏ 
] ۷-چمع العادلتن 
J 7)3C10 ¬ C10; + 2C1‏ 


٣‏ -ل تسف 01 پسبب عدم وجود H٣‏ لذ لآ هنا انتہی الملل 


اإ > كيصيه اساد انعامي افرع نطقي تفم عنتمي ميه )| 


"TIEITITITITITITTTITITIITITIITITTTITTITTIIL 
o [Fe(CN)g] * + CrO,* ¬ [Fe(CN)g] 3 + Cr203 


۵ واجب 


الموبایل : ۷۷:۹۷:۲۳۱۹ : 


1 . 8 5 
۶ __- اج حح‎ > = -_- = > > > Y7 
َ ë CD a | E 8 C> |1  è El ُ f n 1 3 
i أ9 ی ا‎ Û Msg iS | | ا ا‎ ١ © 1 
ns 7s a ل‎ e O 0 NRE um 
أ‎ # 


CI TDCITDCITD TIT CITD TIT LCI 
P, + NO; ¬ HPO, + NO 


P4 N O3 Hs P 04 N 0 


0 +5 —-2 +1 +5 —-2 E 


> المحل || غل مسب الايلوات : 
١-نقسم‏ التفاعل ال نصفي تفاعل اكسدة واختزال 
تاس P4 > HPO,‏ )1 
اخترال NO; ¬+ NO‏ 


۲-ن و ارت الزےات ما عدا ٩1(‏ ,0) 
تکس P, > 4H3PO,‏ )2 
اخترال NO; ¬+ NO‏ 
٣-ن‏ وازن ذرات الا ركسہين بإضافة جزئيات الاء 
تاس P4 + 16H,0 + 4H3PO,‏ )3 
اختزال NOŞ ¬+ NO + 2H20‏ 


1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

؛- نارن عاد ذےات اللی ر جين بإضانة ایونات "1 : 
5اا P, + 16H,0 + 4H4PO, +20H*‏ )4 !1 

NO; + 4H* ¬+ NO + 2H20 اخترال‎ 

1 الالترونات الفقودة والسبة‎ پن-٥‎ 
1 5)JP, + 16H,0™» 4H4PO, F 20H* +20 تاس‎ 

NO; + 4H* + 3e ¬ NO + 2H20 اخترال‎ 

٦-ن‏ وازن الادترونات افقو دة ع الس لتسبة | 
٠‏ نښرب معادلة التأكس. * ۲» نشښرب معادلة الاختزال * ۲١‏ | 
تاکسہ 6)J3P, + 48H,0 ¬ 12H3PO, + 6OH* + 60e”‏ 1 

: ZONO; + 80H” + 60e ¬ 20NO0 + 401,0 dاڙتخا‎ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


۷- مع العاد تن 
7)3P, + 8H0 + 20NO; + 20H* ¬» 12H3PO0, + 20NO‏ 
-نضصفے OH‏ اور ق العادلة مسا وی لعرہد ای ونات H^‏ 
3P, + 8H0 + 20NO; + 20H" +20 OH ¬+12H;PO0, + 20NO +20 OH‏ )8 
-ټمع ایونات 041 و 11 سن نفس الارف لتکرين جزئيات الاء 
3P, + 8H0 + 20NO; + 20H,0 ¬+ 12H3PO, + 20NO + 20 OH‏ )9 
-٠‏ لاتوجد جزئيات ناء رة بين الارنين 
3P, + 8H0 + 20N0; + 20H,0 ¬» 12H,PO, + 20NO + 20 OH‏ )10 


جت کیمیاء السادس الفرع 


I ۱ | ۱ | ۱ | 8 1 1 ۱ | I ۱ 1 ۱ I ۱ | | 1 | 1 ۱ 1 |‏ ۱ [ | | ۱ 1 1 ۱ | ۱ ۱ 1 ۱ [ | ۱ | 
1 1 1 | 1 1 1 أ 1 1 1 1 1 أ 1 1 1 ا 1 1 1 1 1 أ 1 | 1 ا 1 1 
- ا e‏ ت ر EE e e e 1 i‏ کڪ ر م i‏ 1 


] الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 


٠ه‏ لل هذاالنع من الوارنة نتبع اخوارات 


[ ا 1 ۱ 


.| ١-تديب‏ التفاعل اس5 او اختزال ۴ 
ا ۲-نوارت الذرات عدا (0,81) 
E N CT‏ 1 
نوات اليد وجيت يإضانة *1 کے الارن الاتل هيد روميت 1 
٠-ناتب‏ الالكترونات الفقودة او الآتسبة 
نیف انرنات 0۳ بطد ذراے H1‏ 
مع 017 مع *1 نوين مزئيات الاء 1 


۸-غذف جزئیات الاء المت رکة کے طرق التفاعل ۴ 


gg = ۰ ٠ ۰ = 4 1‏ ت 
1 #تمرین 9-4 | ن انهاف التفاعالات الاتية ف وسط قاعري 1 
f 2-MnO; > Mno» 1‏ 
lj 3-104 C1 0.‏ 
٠‏ امل | غل مسب الغا وات 1 
NO; 35 NO» 1َ‏ 
N O3 _, Mz 1‏ 1 
1 2- 43 2- 5 : 
-١ 1‏ یبد التفاعل اکس ة او اخترال 
َ1 اختزاك N0; ¬ N02‏ )1 : 
1 ۲- نوارت الزات عدا ٤۸1‏ , 0 1 
1 اخترال NO; ¬ NO;‏ )2 : 
ختر 3 1 
| ۲۰ نوازت الا وسين بإضانة 10 1 
1 اختزال NO; ¬ NOz + H20‏ )3 1 
i‏ ؛- نوارت اليد ر وجين بإضانة H^‏ 1 
اختزال NO; + 2H* ¬» NO; + H0‏ )4 
1 °- نکب الادکترونات الفقو دة او الكتسبة : 
1 اختزال NO; +2H* + 2e” ¬+ NO; + H0‏ )5 ۴ 
-٦ 1‏ نضیفے 01 بعدد ذےرات *1 ّ 
i 6) NO; + 2H20 + 2e” ¬+ NO; + H0 + 20H 1‏ 
8 ۷ مع gOH‏ 3 ىن نفس اليارف لت رين H>0‏ 
NO; + 2H0 + 2e” ¬ NO; + H0 + 20H‏ )7 1 
8 ۸- ذف جزئيات الاء لشت ركة °8 
NO; + HO + 2e” ¬» NO; + 20H 1‏ )8 1 


سے کے کے ہے چے کے ر 


۵ واجبپ 


° ClO, ¬+ Cl, 


CLO, Cl 


A 0 


-١‏ خد التفاعل اکا او اخترال 


الښر ال TuGlO,_¬> Cl‏ 
۲- ن وارت الزےات عدا ٤1‏ , 0 
اخترال 2C10, ¬ Cl,‏ )2 
۲- ن وازن الا وکسہين بإضانة 10 
اخترال 2C1O0, ¬ 2Cl, + 8H20‏ )3 
؛- ن وازت اليد وجيتن بإضانة `1 
اختزال 2ClO, + 16H* ¬ 2Cl, + 8H0‏ )4 


-٥‏ نكسي الالكترونات الفقو دة او الكتسبة 
2C1O, + 16H* + 14e ¬+ 2Cl, + 8H20‏ )5 
-٦‏ نیف 01 بعد ذےات HH”‏ 
2C1O, + 16H* + 16O0H + 14e ¬+ 2Cl, + 8H20 + 16O0H7‏ )6 
۷- مع 01 ىع *1ا نن ننس الیلرف لتکرین 0ر1 
2C1O, + 16H20 + 14e ¬+ 2C1, + 8H20 + 16O0H7‏ )7 
۸- تحذف جزئيات الاء المت ركة 


8) 2CIO, + 8H0 + 14e ¬+ ZCI, + 16O0H 


جت کیمیاء السادس الفرع ||| الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 1 
POLO POOP POOP OPAOPA OP‏ ® 
MnO, ¬+ MnO,»‏ 1 


| جد كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 1 الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 1 


+ 7-4 | الخلايا الكهرو كيميائية 


ع د اسا لناعزت الات وألا ال اعمط أت بها اعات هر5 اة 
والبعض الاخر به وة غر تلقائية 
< تتک ون الايا الآ ر وكيميائية ىن قطبین : 
- الان ود :- هر القياب الذي ري عنده عملية التأکس ویک رت مھا ادت رونات . 
- الكاترد :- هر القياب الذي هري عنده عملية الاختزال والذي تتعرل الية 


-١‏ الايا الآلفانية ر الف رلائية) 
< نقسم الايا الکہر وکیمیائية ال قىميك : -_ -٠١‏ الايا الادكتروليتية . 
+ 4- 8| الخلايا الكلفانية : 


ھی نایا منتہة للتیا الک ربائی يت تتع ول فيا الطاتة اليميائية ال 
طاتة كربائيةإىن خلاك تفاعل کيميائي .ج ري بھ وه تلقائية . 


٭ خیے نلامظ عن غم ل وع انالا ر ہیت 7۸ ت حل ول ہزات النہاس یبا بالتاکل 

والاضمعلال ویھامے دلک نٹادہ تے ت رکیز ایڈنا ت اکا رہن رک نن الوت صا تة 

اسفنہية «عنهر النعاس ) بأكساء الثار ميت ويت رسب قسي ىن هنذا النطاتق ق قعر الاناء 

وبا اللوت الاز ےق للمعلرل بالاضہعلال نتیہة نقهات ت ركیز ايونات النعاس ميت 
يهبح الحلول عدي اللوت كما في التفاعل التالِ : 


Zn) + Cu**S04* ¬ Zn" S04 + CU) 


تتآ رت خلية دانيال ىن لوع ىن اثا ہین نغموے ٹے حلول کریتات اثارہین وسن 

لوع من النحعاس سغموہ ت حلول کریتات النعاس وسن سلآ خارجمي روصل ينقل 

الادکترونات من الان ود الے الائ ود وجسر ىلعي على شآّل مرف لا يعمل على 
اكمال الدائرة الکرربائة 


mm mm mm mm mm mm mS mS mS mS mm mS  m mS  m N E N  S _ 
ےا‎ 


OES Ji 


aaa ames 


أ يميه اتسنديس نحتمي فرع يقي | تسن دعتسي م )ا 


هو عباره عن انبوب مامي على شکل مرف لا تلوبة عتوي على حلول 


.١ =‏ كمالك الدائرة الكربائية 
ED‏ :س 


@ ال کا :- هي بادة صمغية يتم امص رلك عليہا ىن الطبيعة ترت صلبة ته درجات 
مرارة الغر فة تستعملى لے الإسر اللعي لتقبت الادة الالكتروليتية . 


# ما فائد 5 السلك الثارجي ال رمل 
اھ راب يعمل علی نقل الا لکترونات من الان ود اکے الکائود 


1 

| اك امامت الية عشل غلك اناك ؟ 

| | + وای | یذ وب لئ الاھرت کا یلرل يتات اذا مرت ايودي اک قریر 

الالكر وناب . يتف اكسلك الوسلك لامي بتت لالت رونات بن الإنود 
«لوع الغا صرت ) ال الكائ ود «لوع النہائ ) ميت تكب كك دة ضام 

: الكترونرن م يزماد سمل الق الذائرد نتية اقساب الرثات ديق 

: سم الانود نتيهة نقدات اللكترونات. يتوم اإسر اللعي معادذة 

. الديونات بوت الانرد والكائرد ميت يقىم بنقل اليونات الرمبة باتهاه 

الآائرد م الديونات السالبة اله الاثرد 

1 


ز أ #تمرين 11-4 | اذا علمت ان التفاعل التالي عدت بهوة تلقائية لي الية الللفانية 
: الرضعة في الشكل التالي : 


Cu — Cu* + 2e 
oxidation 
1 


Cu) + 2Ag* ¬ Cuda) + 2496) 1‏ 
-١‏ اکتب تفاعلات نهف الثلية 
- وصح ااه سریات الادکترونات عر السلک اثا رجي وااه م رکة الأيونات عر اسر 
1 اللعي الملوء معلوك ۸۸0 
وأ “افلا 
-١‏ تفاعال نهني اثلية : 


: ذطنے کا عا تھا o Cu +4 Cu + 2e7‏ 
1 نھفے تفاع اختزال 2A9 +2e_¬» 2A9‏ ° 
۲- تسري الادکترونات عر السل ك غار جى ن طلقة رظن الان ود باجاه اللات ود اا تجاه 
1 م رة الرُیونات تتح رک الايونات ال ىجبة K*‏ باتاه القاب السالب الكائود . والايونات | ل 
السالبة N07‏ باتهاه القوب الى جب الانود : 


> اواب | | بسبب الفرق بين ال الكرربائي للقابين . 

° جد القواب :- هو فرق أف اخامل بين لوع العنهر وحلول ايونات ويقسم ا تسمين : 
|| ١-جبد‏ التأکسہ :- قدا ميل الاد غو فقداف الادترونات . 
| _ جب الاغتراك :- مقدا ميلك الادة غ اساب الالترونات . 


ز *#علل || يسري التيار الكبربائي من الان ود باتجاه الكائود ؟ 


TT TTT) 


: ۰ يرمز فب افلية بال رىز Eel‏ 
1 ویقاس ب ۷01٤‏ وهو يساوی الجمورع اإري جي الاکس ة5 والاخترال لزا : 
E cell = 5e + E Red ms as ans aS aS aS a e8‏ 
ERed‏ = مہہ اضتزال › مہ E‏ = جہد ال اکس ة 
٠‏ ما ات الاكسدة عند الان ود والاضتزال عرت ت اللائ رد من اعادة العادلة اع1له 


© E cell = 5and S5 E cathod ED aD GD an én ans ane 
1M وع الثروف القياسية 25°€ وضغط "1 وت ركیز‎ 
: مآن كتابة العادلة (2) تے الشکل الاتی‎ 
Ece 7 F nod FE athod 
مئل جي اخلية القياسي‎ E1 
1ءء ۴ مئل ج ائلية الغر قتیاسیى‎ 


۰ 


کھا لامظنا اعا ان تیاس اہب الټياسي ,5 یتطلب ټیاس جود اتاب التأآسب 
ہالإختزال بهذا لإ من إلا بى جود تب مرجع مثل توب اليب هرن القياسي . 
تھب الہیہ ےو مین القیاسي (5۸۴) 
لق تي اختیاہ تیاب اليد وجرن كتيب مرجع لات جہية القياسي يساوي صفر . من استضدام تاب 
اليد وجرن القياسي كآنود وائ ود لان نشاطه الآيميائي بتو بط 
H2) 2 2H" +2e  Eanoae = 0.0V‏ % 
ZH" +2e +H» Erarnog = 0. 0V‏ % 


٭ يت رن تاب اليد ر وجين القياسي من انب وبة جاجية رہ بہا غات اليد روجين على 
شكّل فقاعات بضغط "10۳ ودجة مرارة 25٥٤‏ وتر كيز 1۷ توي الانبىبة 
الزجاجمية ىن الاسفنل على تطلعة ىن البلاتين ىغطاة بطبقة ىن البلاتيت الاسود 
ستصلة بسلك ىن البلاتيف 


“r |‏ اعداد الاستاذ هاشم العرباوى | الموبایل : ۷.۹۷.7۳۹۹/. 


Oe Coe Oe Ce CO Ce Oe Oe Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


٠‏ علل | | يستخدء البلاتيت في صناعة نيب اليد ر ومين القياسي ؟ 

۰ اچراب | | لته ماد خاملة لا تعانی اكّسدة ولا اختزال قت هذه الثلروف 
سؤال | ماهي نائ 5 البلاتين ت قياب اليد رو جين القياسي ؟ 

اواب | 

. تونير ساع للقياب مكن تنلك جزئيات اليد روجين علية‎ -١ 

- توفير وسيلة دوت توصيل كرربائي مع الدائرة اثارجية . 


. صف‎ a TR ہہ‎ 


عند قياس جر اللية القياسي ثلية ىآ ونة ىن اا مین د انود وقواب الہی د ر ومین ک 
کات وہ وجہ ان جہ۔ اخلیة الئیاسی ۳0.763 = .£ ہیے مآن تیاس جہہ قاب 
اثارمين القياسي 


2 ا ان اا ر ہین انود > Bode‏ 
۰ والہی دہ ومین کا ئود > E Re‏ 


Ecell E Ecathod 
+0.763V = E moae + 0.0V 


Eunode = +0.763V 


-١‏ قاب الان ود هر للعنھر الاتل جہہ اختزال . وقاب الکائ ود هر للعنھر الاکر مہہ اختزال 
۲- دائہماً تے السؤال یعلی جہود اختزال (کائ وی لذ لک تحریل اہ الہ ود اکے جہہ اکس ۃ 
( انود ) وذلآ بقلب اشارة جم الاختزال الاقل . 


4 E. cathod 7 = E anode 


-٣۳‏ عید الادترونات افقو د5 يساوي عبد الادترونات اللتسبة 


4 Ecell = E Rod ۳ Ecathod 


E 


يمي انسادس العتمي افرع التطييقي | قصل هر يمن مممتة )| 


انتب | | ہہ E‏ لا یک ورن نعطی ف السؤال غن نة ہیے نأخن اقل جہہ اختزال ونعکس 1 


اشارتہ يبح E ode‏ 1 
Ecathod :‏ یک رن معطلی ي السؤال 1 


اذا علمت ات جود الاختزال القياسية 
0.34۷ = ,ر -0.76V ,Ec+2‏ = 
۷ الل | نأخنہ جہہ الاختزال الاتل نعکس اشارتہ لکی یھبع جہہ اکسدة (انود ) 
( الاقل هو ۷ 0.76- = ۾ 2+„ (E,‏ 


Ezn+2/zn 


Zn ¬+ Zn* + 2e” Eanoae = +0.76V 
Cu 2 +2e ¬+ Cu Ecatnog = +0.34V 


Zn + Cu? ¬+ Zn* + Cu 


O 


E cell 7 E ae +E cho 
Ere = +0.76 + 0.34 


O 


E cell = 1 10 V 


٭ تمرین 4 - 13| اسب جہہ الثئلية القياسية لي تم غطلا ىن تقوب الكادىيوم 
)d‏ المغموہ ف حلوك 11۷1 من نترات الادىيوم وقياب الکروم ٤۲‏ 


الغموہ ٹے 1۷1 من نترات الکروم 
# اذا علمت ان جود الاختزال القياسية 


O 


E cr+3 /cr — -0.74V ,Eca* /ca = —-0.40 V 


۷ الل | نان جہہ الاضتزال الاتل نعکس اشا تہ لکی یھبع جہہ اکسدة (انود) 
( الال هو ۷ 0.74- = ,م 5+3 ) 


2Cr ¬ 2Cr*3 + 6e7 Eqnoae = +0.74V 
3Cd*2 + 6e ¬+ 3Cd Ecathog = —0.40V 
2Cr + 3Cd*2 ¬+ 2Cr*3 + 3Cd 
% E cell = E ode +E REG 

Ere = +0.74 + (0.40) 

Ece = +0.34V 


1 یمد :س J‏ قں | الفصل الرابع الكيمياء الكهرباثية 
n e n n a E Ch N GE CED E N E cS dS CS CS ES ES E E CS E E‏ 


: رين 4 - 12 || للخلية ال رضعة ف الشكل ادناه الك رنة ىن تهب الي ومين كأنود وتوب | 
: النعاس ككائرد . امسج الجر التياسى تهاب النعاس . اذا علمت ان جب الثلية التياسى 


الذي مت قراءتہ ت قياس اهيب القياسى يساوي ۷ 0.337+ 


SSS SIG: 0 
Fr 3371 1 
1 Hare] 2 0 
E1. AEE] i ا‎ 1 - E} 1 
ا س‎ ra 
1 بے == کا‎ © 
@ E. e 1 
1 li ril 
1 : E e 
@ 
ا‎ i : 
1 e ۳ 0 
e E EE ] 
لیے‎ mE 
FF kfetk ~I 


۷ امل || قاب الہی د ہو جين انوڈ دا وقواو انحاس کان ود رجش قياب الہي د زوجت صف 
v7 H, +2H*1 +2e- Ernoge = 0.0 V‏ $¥ 
Cu +2e ¬ Cu N:‏ ¥7 ۴ 

Il Vv 


7 H, + Cu ¬+ 2H’ + Cu 


استرامه || کلماتي , 


Ecell ۰ odê 12 Ecathod 


علیآم بعد لا ابجي و انود Ea rhod‏ + 0.0 = 0.337 1 
| ومنافس الے ابہ ماكو ولا نہ Ecathoa = +0.337V‏ 1 


العانت اكسة وذابت خطاية 


١ |‏ الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 


1 E | 


-١‏ قاب فلز | ايوت الفلر :- يتك رت هذا النوع من الاتلاب ىن غمر لوع من النلز ف 
حلول ایونات ذلک الفلز ئل غمر لوع ہن اثار ہین ٹے حلول کریتات اثار ہین 
ویک رت تفاعل القیاب علی الھوےة التالیة عند استخدامه کان ود او کگاتو د . 

اة ج انود 2€+ 2* Zn + Zn‏ 


اختزال ج کاود "2+ Zn*2 +2e”‏ 
۲- القواب الغاري :- يتك ون ىن ضط غاز خلال انبوبة جاجية بفغفط عبن داخل 
حلول عتوي علی ایونات ذلک الغا . ولک رن الغا غر موصل للتیا۔ الکہربائی 
يستخدم سلكآ ىن االبلاتين كعنهرخاىل يعمل وجل للتيا. الآربائي 
مئل ضح غاز ۸82 کے حلول عوي 1٤۲1‏ بت رکیز 1۸M‏ 
H, + 2H" +2e-‏ 
او ضط غاز ر1٤‏ تے حلول عوري 1٤1‏ بترکیز 1M‏ 
Cl, + 2e7 ¬ CI‏ 
اقټاب التاکت والاشتزال تكرت عاد 5ند غمر شلك من البلاتت أواعمّرد من 
الکرانیۓ ف بحل ك توائ علی ایورنات عنھر ل مالی تاک ستلفين 
یئل اغمر کلک ٢الرا‏ نہک نے ,لوال 
حو ياق نات ”ع۴ , ٣ ٥‏ او یئ ,انات *#م؟ 5"2 . 
انوو جڪ Fe*2 ¬+. Fe*3 +e” du:‏ 
کائوو جه اخضترال Fe +e” ¬ Fe“?‏ 


٭ ابه آ | شلون اعرف انواع الاقاب 
-١‏ قاب فلر | ای ون فلز : عن انش وف اج الفلزات یعانی اكسدة واختزال من فلز اف 


ای وت او العآس : 
اکس 5 ٦‏ + ایوت + فلر 


ازال نفلر +¬ ۴ع + ايرن 


؟- القطاب الغار ى : القياب الغاري اعرنه من أشوف واد من الغارات الاتية : 


Cl, ,Fz,Brz,1, H> ,N2 ,O, 
2C7 ¬ اة | انود 2€ + را‎ 
٤ار‎ + اختزال | کائود 2€17 +¬ ع2‎ 
H, +2ZH* +2€” اآسدة | انود‎ 
2H* +2e” ¬+ Hر اختزال /کائود»‎ 


1 
1 N ESB a SS : اتاب اکاک والل رال‎ -٣ | 
1 
1 


: تاد (Sn* , Sn**), (Fe* 2 , Fe*3) Jûn‏ 
1 کیت یتعرل ن ای وت الے ايوت : 
1 اخْتزال ايوت د ۴ + ایرن 
i‏ | ادو ۴ + ايوت د ایوت ۴ 
٠ .‏ ل ١‏ 
- 
: اكسدة / انود Fe* ¬+ Fe*3 +e“‏ 1 
1 اختزال / کاود ١ Fe 3 +e ¬+ Fe‏ 
| التعبير عن الخلية كتابة | 
٠ 1‏ للتعبر عن تطإاب الفلر | ايوت الفلر: یک رن التعبر کالاتي : 1 
-١ ١‏ اذ اکان التب انود 1 
١‏ اة کے انود #2 /7n¬ 27n‏ تاك ° 1 
1 التعبس “ Zn | Zn*”(1M)‏ : 
۲- اذا کات القاب کاود ب 
1 | مز الفلز |(11) مز أيوت الفلز 1 
8 اختزال ج کاتود o Jl Zn’ +2e +2n‏ 1 
1 | الٿعبر <“ Zn**(1M)|Z¬‏ 
-١ 1‏ اذا کات القیاب انود ١‏ 
ك )1M0(‏ ہز ای رت الغا (1atm)|‏ مز الغارا Pt‏ 
1 اة ج انود 2+ *21 ¬ 12 ىتاك ° | 
Pt|H(1atm)|H* (1M) 1‏ 1 
.] ۲ اذاکات الت کائود 1 
(1atm)| Pt :‏ رمز الغا )1M(‏ مز ای وت الغاز ا 
1 اختزال ج اتود ;47 د 27+ *21 ال ° 
H*(1M)| H(1atm)|Pt :‏ 


آ1 


i : التعبر عن اقاب التاکس. والاختزال یک رن التعب ر کالاتی‎ ٠ 
اذا کات القیاب انود‎ -١ | 


ا رمز الاي ون الاك رمز الايون 
(1M)‏ م ; (1M)‏ ۾ Pt|‏ 

1 عا ااك غ دا‎ li 
1 Jl : Fe? ¬+ Fe*3 +e“ اکس ج انود‎ 
Pt| Fe*2(1M); Fe*3 (1M) 
اذاکات التب کائوہ آ‎ ۰ | ¡ 
| رمز الاي ون الاقل ىراسیرت‎ 1 
عدد الاک الاک عد د تاک آ‎ : 
١ Jl: Sn** +2e ¬+ Sn اختزال ج کاتود‎ | 1 
: Sn**(1M); Sn*(1M)|Pt 1 
يكرت التعبرفن افلية العا‎ ٠ | | 
تعبیر التائود || تعب الانود ا‎ ١ 


أ ies” Ah as as as n a aS aS aS | aS‏ ڪڪ ۷ے ا 
+ انئاك 4“ 10 | ر قط اللي الاښع علا تال رسکاب ةم اکب تناعلات نفج : 
الثلية وتفاعلاالعاء : 


3 - ص ارهد‎ 1 e 
ا 0 ا 2 آ ت‎ 
س د‎ 0 ً e ) 1 
1 ا ا‎ 2 Hs girng Û atm 
سیر اا ی‎ 1 
© < ت 0 اق‎ Ê 
1 E 
LIK : ا‎ 
@  FACZNSO, 1 HC ا‎ 
ج س‎ ee س ہے سم سک س کے‎ 
E انس ا چ‎ 


1 
| الل || عن الرسم واضع 12 قاب کائود و١2۸‏ انود 
تناعا التاتسہ عت الانّرد Zn ¬ Zn*? +2e7‏ 1 
لے 
1 تفاعل الاختزال عند الكائود Z2H* +2e +H‏ : 
Zn +2H* ¬+ Zn” +H,» Î‏ : 
1 
1 


ه٠‏ يلوت التعبر عن الثلية تعبير الكائود | | تعبير الانود 
Zn|Zn*2(1m) | |H*(1M)|H2(1atm)| Pt‏ 


* مرين 4 - 15 | التفاعلى الماع كلية گلفائية ى الاتي :` 
Cl, + 2Ag ¬ 2C + 2Ag*‏ 
٭ عر عن الملية كتابة عن الثروف القياسبة ک بێن تفاعلی الاکس ة5 والاخترال 
> امل || 
تاس | انود 2€ + * 249 ¬ و24 
اختزال | کائود 2€17 +¬ ع2 + راC‏ 
٠‏ يكون التعبير عن اثلية تعبير الآائود | | تعبير الانود 
Ag |A4g*(1M)|| CI (1M)|C1,(1atm)| Pt‏ 


1 
1 
1 
1 
1 
اھ خا رہ ٹے مل سائل ...۴ هر معرنفة قوب الان ود وقیاب الآائود ویتم ذل عن طريی : 
-١‏ اذا اعطى تفاعل خلية عام كن معرفة الان ود الاد الق تعاني اكسدة والآائود 
1 هر الادة الت تعانی اختزال 
1 - اذا اعطلی پرسم للخلية یک رتال نۇم( جہة الیساږ الائ رد ىن الیوون: 
اذل قیلی یبر اللية إلہابة یکر ف إلا کہ ة اللا[ الكا ان لن : 
: تعتلبو الكائود || تع اللانود 
1 :اذ اکاک الس الا طل مک ے اذا بخان کک ڑ تک الناراالراد آذاہتہ انود 
-٥‏ اذا کات الراك عل مک ناین لگ ت الاناد ان الاد ة الراد ما ا 
-٦‏ اذا م يذكر اي ىن النقاط اعلاة اي لا يعيلي معادلة تناعل عانة ولا تعبمر عن 
1 خلية ولا یکرت السرٌال هل هكن اذابة لز ولا یک وت السراك هل مكن انظ نلہاً 
1 اکے اختیاہ اتل جہہ اخترال انود واکیہ جد اختزال کاود 
1 
1 
1 
1 
1 


ابه : بالسؤال دائما نيلي جہود اختزال للقیابین انت بعدما تعرف منو انود ومنو 
کات ود نقلب اشارة جہہ القوب الختا انود لی یھبہح سن جہہ اختزال ر کائود ) اک جہہ 
اسه (انود) Ecathod E ol‏ 


1 یں JI‏ کر | | الفصل الرابع الكيمياء الكهرباثية 
E E E E E GD GD GD E ED N CS a E E ED E E E E E E E E |‏ 


-١‏ خدد قياب الان ود وقهاب الآائود ميت بعد معرفة قاب الانود نقوم بتحويل جر 
الاختزال الى جمد اكسدة وذلك بعآس اشارة ج القاب الختا انود 


Ecell جیت اذا کانت س‎ | Ecell - Eo ۳ Ecathod سن انوت‎ Ecell کہ‎ ٣ 


إّ- ۳+ = En‏ ا 
التفاعل تلقائي | لا من المفظ | مكن اذابة الفلز | يتحر غا 8 ) 
ب - = E‏ فت 


التفاعل غير تلقائي | مكن انظ | لا هكن اذابة الفلز | لا يتعرہ غات 8 ) 


ا < بلامظة : أنشل عانل مؤكس هى الادة اللكم جب اختزال :1 
| : < نة : تذکر بالسؤال دائما ینیلی مہو د اختزال للقطابہن . الے نختارہ انود نعآس ٠ ٠‏ ` 


١ : |‏ ف وال مك مکن اذابة فل بعل النل وال راد اذابته ان زط واحلول کائود 
و م ج سؤاك عل پمکن انظ علخ النلردالراد عنظه دای و ناء ادود : 


٣ :‏ 3ے ے سوال ایہماعرے الہی دہ وجہ نعل الت رڑہن کات ود وتار ان ر اسب جعل :1 
.1 تفاعل اللية تلقائي اي + = ۴٠‏ :1 
SGgrameaeaaseaeeaeeeaerrrmrrn <‏ | 

بالعادلات التالية عت الظروف القياسية بشکل تلقائى : 
: < اذا علمت ات جود الاختزال القياسية : : 
E(co*|co) 5 7 0.28V ,  Eqgr2|ypi) 3 0.25۷ 1‏ : 
E(re+2|re) 5 0.447۷, Ecay+3a,) 7 T1. 50V‏ :! 


i: o Ni+Co*2 ¬+ Ni*2 + Co 
*" e 3Fe+2Au3 ¬ 3Fe*2 + 2AU | 


E 


| جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي) _الفصل الراب الكيمياء الحهربائية_| 


mw = = = BB BB BB BG = = = = = = 5 ss E & = = = = = wm 


gag HEIRESS ESN HHHH ® 


e Ni+(Co* ¬4 Ni + Co 


° 
Oe 


ىن العادلة نعرف ا انود › €0 کاود 
e Ni + Ni 2 +2e7 Erode = +0.25V‏ 
e C02 +2e +€0 Ecatnoa = -0.28V‏ 
e Ni+Co* ¬ Ni + Co‏ 
Ecel > Ende ۳ Ecathod‏ 
Ece = +0.25 + (-0.28) > E. = —0.03‏ 
ّ فر تَلقائي لان تیمة 0.03- ٤=‏ سالبة 


e 3Fe +2Au'3 ¬+ 3Fe^"2 + 2Au 
انود › 41 کاتود‎ ۴e من العادلة نعرف‎ e 
o 3Fe ¬+3Fe*? +6e Erode = +0.44V 
2Au*3 + 6e +2Au Erqrnog = +1.50V 


e 4MU TOC AAU  Fca 


e 3Fe+2Au*3 ¬+ 3Fe*2 + 2Au 


O 


E cell 7 E ol +E 2 
E celi — +0. 44 ++ 1. 50 وح‎ n mm +1. 94 


© التفاعل یَلمَائی لات مه 1.94+ = al RQ,‏ 


ران 4 = 16 | هل بإىگان خلوك 1 اذابة فا القضة الو جود کے حلول حتوري 
على ايوت الفضة و4 بتركير (1[0) للتخليةاالتالية. 
علماً ان جد الاختزال القياسي للفضة 0۹80+ = رو +وں۴ 
معل وىة :- قرت اذابة فلز اذا كات التفناعل تلمقائي ) 
Ag|IAg*(aM) | | H*(1M)| H,(1atm)| Pt‏ > 


J e 
5 


J e 
ٌو‎ 


 _ 
Oe 


۵ 
Oe 


SE o) o] o] o] 
ا او واا و و وا وی ی اا وا و ایو ییا وی و یا ی یوی یوی‎ 
Oe Oe Oe ON 


4 الل || ىن تعبر اثلی کتابة نعرف انه 9 انود و 812 کاتود 


O 


7 2Ag ¬2Ag' +2e- Ernoage = —0. 80V 
¥7 2H" +2e +H» Ecarhoag = 0.0 V 1 
v7 2ZAg +2H* ¬-2Ag' +H> 


O 


Ecell . Eanode ۳ Ecathod 
E celi — —0. 80 + 0. 0 


Ece = —0.80V 


٭ اشاہة ,ے٠۴‏ سالبة لا مكن اذابة الفلر 


ennnnnnnnnnHHHNHHNHNHHNHHHNHHHHNHHHHHNHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHRHHHHO® 
ONS 


ےا ® 


ر کے کی ا ا کے اک ےت کر اک کے ا اک کے ا کک می کے کا ےه رک م کے کا ےت د کک کے کے کک ہے کک کے 
ا 1 


ےا 
® 
Oo‏ 


E E E E E E RR E E E E E E E ES 
|) كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي)|_ فصل دربي ليمي تخمراطة‎ ٠ 
سؤال 4 - 11 | هل جري تفاعل الملية التالية العم عنا ادناه تلقائياً اع لا ؟‎ * 
علماات جب الاختزال القياسية‎ + 
E(gr,|Br~) = +1.07V E(pe+3|re+2) = +0.77V 
Pt| Fe**(1M); Fe*3(1M) | |Brz(1atm) |Br (1M)| Pt 
کائود‎ 8٣2 انود و‎ ۴١ ٭ امحل | ہن تعبر اثلیة نعرف ات‎ 
2Fe*2 + 2Fe*3 +2e- Ernode = —0.77V 
Br +2e + 2Br7 Ecathog = +1. 07V 
.' Br +2Fe* ¬+ 2Br +2Fe3 


Ecel E node ۳ Ecathod 
Ereq = —0.77 + 1.07 > Ece = = +0. 30۷ 
IT FETT FFT ETT | 14-4 سۇل‎ 
E(Na*\Na) =2. 70 ¥ E(cû*2|cıu) = +0. 34۷ 
تانر وااناوسںK انود‎ 0٤1 ٭ اکل | ښعلے الاد الراہ قبا‎ 


Cu ¬ Cu” +2€7 E node 270. 34V 
2Na' + +2e5¬> 2Nû Ecatfoa = A 2.70V 


2Na* + Cu ¬2 Na+ Cu? 


O 


Ece = Eanode + Ecdtfod 
Ereq = —0.34 + (-2.70) 2E. = —-3.04 ۷ 
میک لا عھصل تفاعل تلقائی‎ E ہہ‎ 
سوال 4 - 42 |طلب ىن ام الطلبة جفظ حلول 4 50ا) فام حفظہا تي تنينة مهنوعة ىن‎ 
الالنيوع أكان الطالب ى ونقا ام لا تي عمله هنذا ولاذا؟ علماً ات جود الاختزال القياسية‎ 
Ecqı*3aı) = -1.66V ,E(ce+2cu) = +0.34۷ 
٭ امل | | چعل الاناء 41انود والادة اراد مفشہا ا٤ کائود‎ 

% 2ZAl ¬+ 2Al*3 + 6e: Ernode = +1.66V 
% 3Cu’2 + 6e + 3Cu - Ecarnoa = +0.34V 
% 3Cu’2 + 2Al ¬+ 3Cu + ZAL? 


O 


E cell 7 E ol +E cat 
= 1.66 + 0.34 > 2 Fee = = +2۷ 


إل + كيميه سدس العلمي افرع التطييقي|_ فصل تربع يميه تمي )| 
mm yT TTT TTTTT TT.‏ ا 
٭ سؤاك اضاتے | أي ال واد ٹے الازوام التالیة هر الافضل کعامل وکس تت الثلروف 
القياسية | اذا علمت ان جود الاختزال القياسية 
Ecag*\ag) = +0.80V , Ecau+3 au) = +150۷‏ 
E(ar|sr-) = +1.07V ,E(er+3cr) = -0.74V‏ 
E(ca+2|ca) = 0.40 V‏ 


Cr*3 eICd** (e Ag’ el H2 (o Au" el Bra (Î 


> امل | | الادۃ الاکے جہہا اختزال هي انضل عال موس 
آٌ- 413 : انښل عاںل وکس لات جد اختزاله اکر 
ے- ٦‏ : انښل عاسل رکس لان مېد اختزاله اکہر 
م - 0)4 : افښل عاىل موک لان اختزاله اکړ 


*٭ سؤال 4 - 10 | بین ايہما عر اليد وجيتن الالنيوم اع الذهب عن تفاعلما مع 
الم راىضښ الخففة اذا علمفةان جود الاَختّرال القياسية 
Equa) 2 1-50 Ear 3a) = 71-66‏ 


امل اہ ااښئل ال ےط ہین کا تیم اوقتا ے ران ود ایپ [(41 اا »ا4) الذي جعل ء٤‏ نيمد توجبة 
Au Al‏ 
2ZAu + ZAu*3 + 6e Ernoge = -1.50V 2A1 3 ZAL*3 + 6e Erode = +1.66V‏ 


6H* + 6e > 3H, Erarhnog = 0. 0V 6H + 6e: +> 3H, Erarhog = 0. 0V 
ZAu + 6H* ¬+ ZAu"3 + 3H» ZAl + 6H* ¬+ ZAl*3 + 3H> 


Ecel ج‎ Fo ۳ Ecathod Ecel o E E cathod 
Ece = —1.50 + 0 Ece = +1.66 + 0 
E = —-1.50V E“. = +1. 66 


1[ ھر جعل تفاعل اخلیة تلقائی + = E‏ 
1 ھو رہ الہید ہو جین 


E RS 


كيميا اسادس انعلمي افرع انبرقي تفل درب رمن تممه 


* سؤال 4 - 23 | للخلية الاتية : Al |41**(1M) | | €Cd*”)1M (| €٩‏ 
اذا علمت ات ج اخلية القياسي ۷ 1.26+ = E)eı]‏ ا 
وج الاختزال القياسي للکاد می وم ۷ 0.40- = )یم 2+ی) E‏ 
امسب ج اختزال القياسي للألنيوم 
> امحل || ىن تعبیر الیة ۸1 هو انود و C۵‏ لذلک نہ مم٠۴‏ م نعآس اشارته ليتعول اله جد اختزاك || 
ZAI ¬+ 2ZAl*3 + 6e” Eanode 7۷‏ ¥ : 
3Cd*7 +6e +3Cd - Ecarhoa = —~0.40V‏ “ | 
J| “7 24l+3Cda*? + 2A1"? + 3Cd‏ 


1 4 Ecell 2 Eanode ۳ Ecathod ور‎ E anode . Ecell کک‎ Ê cathod 
: Eqnoae = 1.26 + 0.40 = +1.66V 


1 E( a*3 |41) 7 ` 1.66V 


mee . Ea E‏ .. ° ح 
العلاقه بین جھد الخلیة رہ ٤‏ وطاقة كبس الحرة القياسية ۸G‏ ونابت الاتزاںن پ۸ ۳ 
1 
كما عرفنا ان الخلايا الكلفانية ترك الطاتة الكيميائية اله طاقة كرربائية لإنهار مغل ١‏ 
.1 آلاتةا الک بائية [ - ج آلتة اة الطہنة الكلية ° ] 
1J 2 1V *1C 1.‏ 
ِ 
1 ف ظ روف قياسية )2( ..4.....|........... I o AF SN FE][‏ 
4 عند الéقرات o AG = RPM Keg <... ... .. . ... 3y‏ ا 
|| < وبتعويض معادلة (2) ث(3) غهل على : 
lı o —RTlnkKgg = FE gy <= <. x. «<... <. (4) 1‏ 
1 > و بأعاده رتيب العادلة ١‏ 
RT 1‏ 
O E cell n „gin Keq (5) 1‏ 1 : 
1 
.1 بتعویض تیم 8.314 = ۸, 298 = 1, 96500 = ۴ نجهل على العادلة 1 
1 
© | 
ا Eee = In Keg‏ ® | 
i‏ ١ه‏ 46 : طاقة كبس غر القياسية َ( 1 
١ 1‏ 6 : طاقة كبس المرة القياسية : [ 
o 1‏ 1ءء : ج اثلية الغر تياسي ھ 1ء۴ : مہہ اثلية القياسية 1 
[ ۰ ۴ :ابت فراداي ويساوي 96500 
1 . 11 عد الادترونات اللتساوية الحتوفة : : 
| / ۴ ابت الغازات م وء نابت الاتزان 0 


è 
٠ 0 


oO) oC] oC) o] <‏ 
إ١‏ كيمياء اسادس العلمي افرع التصيرقي) | افص ارت تخيميه نكمي )| 
RCI TI LILTILI LI LIT ELE,‏ 
-١ , |‏ اذاكان ۸6 تيمة سالبة أن التفاعل تلقائي 
واذا كانت ۸6 تيمة م وجبة التفاعل غر تَلقائی 
۲- التلقائیة بالنسبة رہ.٤‏ عکس ۸G‏ 


٠ .‏ تون تقيمة ۵6 سالبة عندا تآّون تقيمة 5 نومبة 


۰ تآ وت تیمة ۵6 م وجبة عندما تک رن تیمة ر5 سالبة 


1 ٭ سوال 4= 4 | اسب ابت فراد ای ربت وځ ته ؟ 


1 اواب | | 


: نرادا اگ اظ ضرت م ہة الاک کت ق عاہ انکاد روا 
1027 ۰023 6= یہ ورانا دوا 
€ 1° 10 ٭ 1.6 = مہنةاالژ ترون 1 
2 1 ® 
F = 6.023 + 10%3 -—-+*1.6*10 °C‏ 
mol‏ 
C‏ 
F = 96500‏ 1 
mol‏ 


* سؤاك 4 - 5 | اکتب العلاقة ال تبط ۵G‏ ىع Ece ge Ke‏ 


4 
. امل 1 mol N‏ .8.3144 ہے E”‏ 1 
p7 2 ٤ 1‏ 
=F e‏ 96500 چ م 7 
mol 2‏ 5 4 © 
1 © ]= د رجه المرارة للقت ا 8٤‏ 
و v‏ 
° ۵ ۱= عدد ولات الادکترونات 1 
اة وة 
SG & = RTIAK‏ 


© 
لے مت مت ست ست مت ت قت aoa‏ 


١ . 
AN mS Em ڪڪ 5 و ا‎ . : = HE - . = A 
u. » K2 1 “aS I. » ° [I ك‎ _N | gm 8 
- — ن ی ت ت ن‎ 
0 


Ecell . E mole 5 eal س العلاتة‎ Ecell چہ‎ : AG اذا کان الجہول‎ ¬١ 
AG = -"FE,e iوiنات ت چہ ۸ ىن العادلة وچ ۵6 مىن‎ 
Ecell ب و جود‎ AG لاجاد‎ AG = —NnFE cell نستضدم القانوتن‎ Î 


َو ماد 11ء۴ بوجود AG‏ 
۲- نستضدم القان وت ۴€ ۸- = ۸6 لاجاد ۸G‏ بو جود Eel‏ 


اھ لااد £ بوجود ۸G‏ 


: : 0.026V ا ا‎ 
Ecel aa+”gب‎ K للجاد ۾‎ Ece = 222° 1n Ke, تستضدي القانون‎ -٤ 


K]/mol wy, ]/mol ھتاتقاس بو دة‎ ۵G , ۵G -٥ 


|١‏ ٭ سوال 4 - 18 | لاذا جب انت يكرت ج اثلية موجياً ؟ 
٠ ..‏ الراب || لأت التفاعل تلقائي عندما ۵6 قيمة سالبة رم إ5 مومبة عند تطبيت _ | ر 
| الاشاہة بالمعادلة ے٤۸۴۴‏ - = ۸6 éہ‏ ان جف ات تکرت رم5 موجبة 
| مى تصبع 46 تيمةاسالبة . | 
1 * تال 11/4 | خلية كلفانيةاقياسية تفاقلرا العام كالا تي : ١‏ 
Z2Ag} + Pb ¬ 2Ag+ Pb [٣‏ 1 
1 اہمسب قیمة ۸G‏ وتاب الاتزات ۾ عند دجة جرارة 25°٦‏ | 
٠‏ علماات جود الاختزال القياسية : 1 
E°(ag+ 4g) = +0.80V ,E°(pp+2 |p) = ~0. 13۷ |‏ | 
1 ه علمااثت 71.53 = 1031 + 2.5 In‏ 1 
. الل | Eceıı = Eanode + Ecathoa ûe Ece 4F‏ وسن @ چہ تابت الاتزات و۸ ۰ 8 
٠ |‏ بن العادلة واضع ات ط۲ انود و ۸9 كائود ۴ 
e Pb + Pb*2 +2e7 Eanode = + 0.13V‏ | 
J. ° 24g’ +2e + 24g Ecathoa = +0. 80 V ١‏ 
2Ag + Pb*+ ..‏ ج Pb‏ ا ` ZAg‏ ° | 
É ce = Eanode + Fcathod |;‏ و 
i | Ece = +0.13 + 0.80 |‏ 
Era = +0.93 1‏ 

le AG = —nFE: | 


cell ° 
‌ 
ا س ت سے د‎ e e r r r r e r r 


1 C >` Ê 
/ AG = -2 + 96500 x 0.93 


mol 


Ece = +0.74 + 0.85 
Ece = +1.59V 
e AG = —nFE, 


cell 


AG = —-920610 J]/mol 


1 AG = —-179490 J[/mol 
1 ۰ Ecel = >In Keq . 
0-026V .. 
J| 0.93=———+ InKe, آ‎ 
0.93 = 0.013 * InK. 
1 1 : 
| v, 8 
gj. "4 3 | 
ا‎ In Keq = 71.53 > InKeq = In2.5 x 10%" . 
Keq = 2.5 x 1031 ۴ 
imin mimrmrmrminimimiminmrn: ا‎ 
| 25°€ ٭ مرین 4 - 17 | اءسب التغر ف طا تة كبس المرة القياسية لتفاعل اثلية عند‎ ١ 
| 3H g9} + 2Cr ¬ 6Hg + 2Cr 
فاذا علمت ات جود الاخترال القياسة ا‎ ٠ زا‎ 
1 Egg) 2 085V , Ecer cr) 7 0.74۷ آ‎ 
1 ّ AG —NnFE cel سن جہہ الاخترال ً چ ىن قان و‎ Ecel افلخ دہ‎ 4 . 
1 واضح عن العادلة و1 کاتو گار € انود‎ © ١ 
^" e 2Cr ¬ 2Cr 3 + 6er Eunode = +0.74V ا‎ 
1 o 3H9} + 6e ¬ 6Hg Ecathog = +0.85 V 1 
. e 3Hg}2 +2Cr ¬ 6Hg + 2CrF3 1 
Ecell E Eanode ۳ Ecathod 


| 
| 
1 AG = —-6* 96500 C/mol * 1.59V 
| 
| 


2Fe 3 +2[ + 2Fe*2 +1»‏ 
٠ /‏ اذاعلمت أت جود الاختزال القياسية 


١ 25° ٥ لتقاعلے افلية التیاسي التائ عثه دة جرارة‎ | 18 - E 0 3 
| Ec, 7) = +0.53V , E +3 Fe*2) = = ۳0.77۷ 
١ 


اہسب : 
-١‏ ج اخلية القياسية 
- طاقة تبس المرة القياسية 


In 1 * 10° = 18.46 ابت الاتزان . علماً ان‎ -٣ 


U °+ 


۷ الل من العادلة نعرف أت <[ انود و ۴e‏ کاتود 


Ecell کہ‎ ¬١ 


o 21 +1, +2e. E node 


o 2Fe’ 3 +2e +2Fe* Ecathoaz +0. 77 V 
e 2Fe 3 +2I[ + 2Fe}? + I, 


= -0.53 ۷ 


Ecel 0 Eanode EcatR 
Ero = 0.53 + 0.7 


Era = +0.24V ١ 
0 


I ol oY o 


| ۸G نہ‎ -۲ 
هھ‎ AG = —nFE cei 
® C 1 
AG = —-2 * 96500 * 0.24V : 
mol ا‎ 
AG = -46320 J /mol ا‎ 
| کد ر‎ =١ 


: ۴ E“ gı = _ In Kea 
0. 026V . 
0.24 = —+ InKeg 
1 0.24 = 0.013 x» InKe, 
٣ ر‎ 4 
: 1 te4 0.013 
: In Keq = 18.46 > InKgq = In 1 x 10° 1 
1 Keq = 1 * 103 


ز7 ا 


JI u 1 1‏ ا | | الفصل الرابع الكيمياء الكهرباثية 
“TTITITTITITITTTITTITTTITTIITL‏ 


٠ ۱ 1‏ ؤال 4 - 9 أ اذا علمت انے Py‏ الاختزرال لنهاف التفاعلات الاتية عند 25°€ / 


Î. PbSO, + 2e” ¬» Pb** +807 E =-0.359V "i 
J| Pbla + 2e ¬» Pb*? +2 E` = -0.365V 1 
. اعسب ابت الاتزان للتفناعل الاتیى‎ ۰٠ . ا‎ 
آ‎ PbSO, + 2I7 ¬ PbI, + S072 
٠ ا٣‎ 1.6 = 0.46 علما اٹے‎ . 
E IL BS SS 

Pb*2 + 2I7 ¬ Pbl; + 2e E` = +0.365V 

I| PbSO, + 2e7 ¬+ Pb* +807 E = -0.359V 


٠ PbSO, + 2I ¬+ PbI>, + SO, 


| 

| 
Ecel Eanode + Ecathod 1 
1 Ere = +0.365 ¬ 0.359 | 
: Er. =.-£0: 006 V 1 
۴ [ 
1 E _ 20267 Kd i 
٠ o26v أ‎ 
| 0006 = en Ky | 
= 0.006 = 0,013 + InKej 1. 
1 0.006 1 
1 [n Keq = 0-013 8 
: In Keq = 0.46 > [InKeq = In1.6 ا[‎ 
أ‎ Keq = 1.6 1 
| 1 
1 
| [ 
1 ١ 
1 ١ 
|i 
٠ 1 
O ر ت‎ 


® 
¢ 
که 


: | 
| ١ لہذا التفاعل‎ Ke اجسب‎ | 
. : اذاعلمت أت جود الاخترال القياسية‎ ٠ 
1 
E(,a+3e+2) = 0.77V, E(ca+4|g+3) = +1. 61۷ | 
٠ In 1.1 x 101^ = 32.30 علمأا ات‎ 
^" e Fe ¬Fe +e E yoae = —0.77V 
1 e Ce t+e +Ce3 Erurhoa = +1. 61V 
° Ce** + Fe 2 ¬+ Ce*3 + Fe t3 
Ecel ` Ê anode 85 Ecathod 
E cell = —-0. 77 + 1. 61 
Ece = +0.84V | 


O 


| e ۸G = —nFE 


cell 


C 
AG —1 ¥*+ 96500 * 0. 84 V 
mol 


: AG = -81060 J/hol 


0 0.026V 
|] | Ecell > 77 


In Keg 


010Z6V 
آ‎ 0.84 = 1 In Keg 


0.84 = 0.026 * InKe,a 


۴ nx _ 4 أ‎ 
1 te4 0.026 

In Keq = 32.30 > InK.q = In1.1 x 10^ م‎ 

ك 


1 Keq = 1.1 * 10*4 J 
ا‎ G51 على‎ cu” ر‎ cu“ سوال 4 - 43 : اذا علمت ان جود الاضتزال القياسية لل سن‎ # 
| 


| هي ر ۷ 0.52 و ۷ 0.34) اسب ۸6° لتفاعل الخلية الاتى )u* + Cu‏ د 2)u‏ ۴ 
1 > امحل || نکب معادلات الاضتزال لکل من cu”‏ و cu”‏ 1 
u*2 +2e” + Cu Ek +2 = 0.34 V |‏ 


e (‏ 
e Cu î +e + Cu Err = 0.52V‏ 1 
٥‏ تار الائل جسہاہ انود ونقلب أشارتة رکز نک نقلي معاد لة الان ود لانمل على العادلة العایه) | ٣‏ 


.>> س ا ا ا ا ااا 


E 


چچ = کک > کڪ + کڪ کے چ چجے جڪ جس 


®۵ 


. فع ت راکپ نات ائلية‎ 
lo AG = AG ¥ RTIn Qf... cess... «(DS 
ı o ۵G = nF Eten ۶.27 ا‎ 
ı o Smaak... ../ f. ..\.. ......1( 
2 Eceu = Ecil -1n @ ...)4( ار‎ 
ف معادلة 4 تصبم العادلة‎ ۴ ,R,۲ عند تعویض تيمت‎ < 
° 0.0Z6V 


1 mn a n E E a E E E E I E E E E E E a E E E E E E n a E E E a E E E E I E 
© 


سؤاك 4 - 6 | اکتب معادلة نرنست وعرف جميع ال رمو الت تتويہا 


—-0.34 V 
thod 7 0. 52 V 


—-0.34V۷ + 0.52۷ 


anode 


2Cu1 + 2e7 + 2Cu E 


o LZlUU TAC PAULU Ecaq 


E, 


e Cu + Cu + 2e7 


e 2Cu1 ¬+ Cu + Cu 


Ecell = E made ۴ E uthaê 


Ecell > 


Ece = +0.18V 


cell 


—nFE 


° AG = 


AG = —-2 * 96500 C/mol x 0.18V 
AG = -34740 J]/mol 


اعتماد جهد الخلية على التركيز ( معادلة نيرنست ) 
کہا تعلہنا ت التناعلات السابنة انت تراکیز الاتھھاب تآوت (1۷) لآننا فتام الے التعانل 
بع تراكيز تفتلن عن (11۷) لذا ىن الفښرر_ي اجاد علاتة تربط جم الثلية غر القياسي 


...)5( 


تركيز الايونات الناتقة 
تركيراليرنات التناعلة 
sig = T1 ®‏ الا لتر ونات الح وفة التساوية 
E celi‏ — جک اثلىة القياسي 
Ecel] ®‏ = ج“ اثلية الغر قياسي 


—iInd.. 


In Q 


O Ecel = Ecell 7 


0.0Z26V 


cell 


> Ecel = - E. 


Zn + Cu*2 ¬ 7" *2 + Cu : نأخذ على سبيل الال التناعل الاتى‎ E. 


0.026V 
> Eceu = Eceu x> 7 —In Q 


8 
I‏ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
O‏ ميت ان 0 هو ترايز الايونات الناتهة على تراكيز الايونات التفاعلة كل منم مرفوع 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
8 


ائے اس مئل عبد الو لزت لے العادلة 


[Zn] 


° 0.0Z26V 


> E cell = E In 


cell n [Cu+2] 


: نعرفے ان السؤال عص معادلة نیرنست‎ -١ 
1۸M ه اذا اعالی او طلب تراکیز مولارية (غیر 1۷1 ) اقل او اکر ىن‎ 

- مآن تک عادلة نړنست ان يللب ...۴ و يعلي تراکیز الایونات وبالعکس 
Ece -‏ ھا على اغب ئjù Eceu = Eanode + Ecanoa‏ [ 
و امانا ھا من ۸G = -" F۴E‏ 

-٤‏ تراکیز العناصر المرة ر لیس ایؤناڭ )انار راء عن الغ ریښ ت تیمة0 
o Zn + Cu ¬+ Zn” + Cu‏ ۱ 

j| ° e CO FD 


ار 
Ome Ce Ce Ce Ce Ce‏ 


e EK] 
\ 
¢ 


٭ تال 4 - 12 | امس جہہ اللیة )5 عند درجة اة °٥‏ 25 

للخلية الت تفاعلا العام ** ZAg* + Cu ¬ 2Ag + Cu‏ 
٥‏ اذا علمت ات تراكيز الايونات [Ag^] = 0.01 M ,[]€u*2] = 0.01 M‏ 
وان جود الاختزاك القياسية ¥ 0.80+ = )ىa|+Eag,‏ ¥ 0.34+ = Eçu+2|cu)‏ 


O oO oO e UO © 
O 
e De Ue lle [Û 


< 


امل | | نعرف ان السؤال نھ معاد لة نړنست انه اعپلی تراکیز للایونات غم (1۷) 
لز لک چہ Es‏ 0 کہ ET‏ صن العادلة واضح أن Cu‏ انود و 49 کاود 


e a E E E E E E E E E E E E E n a E E E E E a E n E E E E E E E E E E CR‏ سے 
o a n n nn mn mm mn mm mm mm mm nm nm mm mm mm mm mm nm mm mm mn mm mm mm mm mm mm mm n n nm n n i iD‏ 


o Cu ¬ Cu’? + 2e7 Ernode = ~0.34V 
o 2Ag* +2e + 2A9 Ecatnoa = +0. 80 V 1 
J! # 2Ag’ + Cu ¬ 2Ag + Cu” 
1 5 Ecel 2 Frode ۳ Ecathod 
Ece = —0.34 + 0.80 
1 Ere = 0.46V . 
6 ر۶‎ 


© mS mS mS mS mS mS SSS GSS mS mS mS GS mS GS mS mS GS GS mS mS mS mS mS mS GS mS mS mS mS mS mun GS mS GS nS mS mS mS mS mS mS GS mS mS GS mS mS mS mS mS mu HS HE HS HE E mn mı mı و‎ 
© 


moe 


: 0.026V 

04 Ecell Ecell 7 ا‎ nQ 
o 0.026V ,_ [Cu] 

۱ ۷ Ecell - Ecell a [Ag*]2 
5 _ 0.026, (0.01) 

1 4 E cell = 0.46 2 In (0.002 

(0.01) 1 


7 Ece = 0.46 - 0.013 *»In rg 


7 E.,ıı = 0.46 - 0.013 xIn 100 
۷ E cell = 0.46 - (0.013 *% 4.6 ) > E cell = 0.4 


o E 
» 


# تمرين 4 - 19 | بأستضداع الثلية الكلفانية الل وضعة تي الشل ادناه تي قربة 
وجہ ات رہ٤‏ للخلية تساوي ۷ 0.73 عنہ 25°€ افترض ان ]Z۸[ = 0.1 M1‏ 
وضغط غاز الہيدروجين 101۳١‏ اسب التركيز الولاري لأيونات *۸1 
+ اذا علہمت E (zn*2\zn) = -0. 76V ١‏ 
v~‏ علماات 2.3,= 10 In‏ 


+ ال ٢١‏ ت الات رک١2‏ ا وڈ کاٹہ۔ ا 
In Zn*2 + 2e Eanoae = #0. 76U‏ 0 


O 2H" +2e” + H> Erathod = 0. 0V 
»% Zn+2H*2 + Zn" +H)» 


$ Ea . E note ۳ Ecathod 
Ece = +0.76 + 0.0 
Ea = 0.76V 


o 0.026V ,_ [Zn*2]| 
° 2 
* Ecel = Ecel SS [H+]2 


J e 
a ge e a ee ee eC e e ae e e e e ae e e ce es ee e e Ces el es ee ee a esre e e Ce Ce e e ees ae e e ee e ae e a e e a ae aa es gl e 
0 
که‎ 


% 073 = 0 76 26 „2 
J] ® 0.73=0 ا‎ ] 
¦ ® 0.73 = 0.76 - 0.013 + و‎ ١ 
% 0.73 - 0.76 = 0 2 و © 1× 0.013- = 0.03- ج‎ 1 
ر !ا‎ )01 _ -3 . 
: 2 [H*]2 -0.013 1 
@ ر‎ 02 (0.1) 
: ۰ In rrr» 2.3 ج‎ In z = In 10 
Ji » و‎ = 10 > ]H^[2 = > ]H^ [2 = 0.01 < ]H*[ = 0.1 
چ ¬ ی“ و ” ہے ¬ کے ہے“ چچ چ ہے‎ ~a a ¬ a “e a ~a te a a t~ ay a a "e 1 


J e 
١ 


گے / 


3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
J 


mm mı mE E E E E E E E E E E E E EG E E GS E E E E E E E GS mı E E a a E E E E E E E GS E KG E E EG E E E E mG E E E E E E E n a‏ سه وے 


+ مرین 4 — 20 1 اجسب AG , Ecell , Ecel‏ ثلیة الاتية 


Mg|Mg*(0.05 M) | |Sn*(0.04 M)|sn 
: اذا علمت ان جود الاختزال القياسية‎ * 


O 


Eçn+2sn = —-0. 14 V Eyam = —2.37 V 
امحل | | ىن تعب الثلية نعرف 9و1 انود و 5۸ کائود‎ > 
Mg ¬ Mg’ 2 +2e- Eunoae = +2.37 V 


Ecathoda = ~0.14V 
Mg + Sn" + Mg + Sn 


O 


E cell 7 E mole +E oi 
Ereq = +2.37 + (-0.14) 


Eceu.= +2.23 V 
ن معاد لة نر سنت‎ E cell کہ‎ 


° 0.0Z26V 


Eceu = Ece = 2Jln Q@ 
o 0.026V , [Mg 2| 
E cell Ecell 7 n In [Sn+*2] 
5 __ 0.026, (0.05) 
Ece = 2.23 In 004) 
(0.05( 


Ece = 2.23 — 0.013 *1n qoq 


Ece = 2.23 ¬ 0.013 x+In1.25 
Ece = 2.23 — (0.013 * 0.223 ) 
Ece = 2.23 — 0.003 V 

Ece = 2.227 V 

AG = —nFEceul 


* 2.227 V 


C 
AG = —2 + 96500 
mol 


AG = -429811 J/mol 


Sn” +2e Sn 


O 


O 


O 


¢ 
که 


O 


O 


¢ 
کډ 


⁄ 


علما ات 2.3 = 10 ہ1 


o n n mn nm mn mn mn mn mm mn mm nm mm mm mm nm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm N n n mm N N mm mS mm N n n n n mm mm n n n n mm N n n n n n N i i ED 
Ole 


آے 


امل | | یک رن التعبر کالاتی 


تہہ ت رکیز ١‏ ت نہ ۲۳۲ 


Zn*2|Zzn 


© 
E " 1‏ ¬“ و ہے سی ¬ چچ سرچ چچ > چچ ہچ چچ “ہے سے > چے 


> 
j‏ *٭ سؤال 4 - 7 | اسب ے٠5‏ للغلية ته الکو نة ىن نهفي التفاعل SHE a‏ . 


کې سیترت کہ ائلية Ecell‏ 


[H*] = 0.2M , Py, = 1atm [Zn*2] = 0.4 M. اذا کان‎ "° 


O 


E 


Eunode = +0.76V 
Ecathod = 0.0 ۷ 


= Zn ¬+Z2n”2 +2e7 
. ZH’ +2e +H» 
= Zn+2H’ + Zn" +H,ڪ‎ 


9 Ece = Eanode E3 Ecathod 
E“ = +0.76 + (0.0) 


Ere = 0.76 V 
0.0Z6V 


Ecell = P۹ Ece — ———In n@ 
0.026V, Zn2 

O Ecel < Ecel 8 ا‎ 
0.02 6V 0.4 

O E cell = 0. 76 - 2 In (0.22 

o Etem=.0.76.00013 + In 10 

o Ere = 0.76.— (0.013 %23) 

O E cell = 0. 76 Es (0. 03) 

O E cell = +0. 73 


٭ سؤال 4 - 38 | |خلیة کلفانیة ٹے د جة °٤‏ 25 کائردھا تاب الیروجىن وبښغط ")اځ 1 
وان ودها قاب الالنی وم ت رکیز حلول ایوناته ٥۷‏ 0.008 عم عنہا کتابة ت 
اسب تیمة ۶۸ حل رل تیاب الہی ہہ وجین کے اللعظة الت یتساوی فیا 
جد ها القياسي والغر قياسي؟ 


Al |A1*3(1M) | | H*(1M)|H»2(1atm)|pt 


= 2Al + 2Al*3 + 6e” 


= 6H’ +6e ¬+3H» 
= 2Al+6H* ¬+ 2Al’3 + 3H> 


ee e Gn i n e e 


* ما ات ب٤‏ يساوي Ecel‏ نق رصبي A‏ 


o PH = -log[H*] 5> PH = —-log2 * 101 > PH = —(log2 + log10 7) 
o PH = —-(0.3 + -1) = 0.7 


/ 1 
۰ | 
1 0 0.026V [a*3] 

! O Eceu = Ecel 7 و‎ T[H+]6 1 
1 

١ o 4= 4 26 008] 1 

F۴ 6 [HS 1. 

١ o 4-4 = -0.004 + In - 2 1 

° 2 : 

o 0= -0.004 + 1‏ 1ر 
© 1 

1 [0.0087 0 [0.008] _ 1. 

o [n [H*]%  —0.004 e [H+] 1 

١ [0.008] [0.008] _ +16 -6 +1 -1 إُ‎ 
o me = n1 > e =1 > [H'] = 64*10 ° > [H1] =2» 10° | 
1 I 
| 
I J 


e HG 
/ 
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1 
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1 
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I 
1 
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| * سؤال 4 - 20 | خلية كلفانية تفاعلہا العام تي درجة 25°€ 
ا Cu**(0.01M) + Cd ¬ Cu + Cd *(0.1M)‏ 
- وجدها التياسى يساوي (۷ 0.,74+) اءسب التغتر ف الطاقة المرة ؟ 
علقاان 3 .2= 1710 
احمل | ہن الغا دلانور فچات €۵ انڑاد کے ٤u‏ کائ وہ 
E °‏ على لا ماچة لاستطراجه 


: = Cd ¬ Cd2 +H2Ze. 
= Cu +2e ¬ Cu 
1 = Cd {Cu ¬ Cd* + Cu [ 

e او‎ Ecell چپ ان کہ‎ ۸G أ + جاد‎ 
e Ece = Ece — 1n nQ 

+2 
1 O Ecel = Ecell 7 00267 | اف‎ . 
J o Ece = 0.74- n : 
' o E. = 0.74 — 0.013 x*In 10 ا‎ 
١ O Ecel = = 0. 74 - (0. 013 * 2. 3) 1 
O E cell = 0. 74 0. 03 1 
O E cell = 0. 74 > 0. 03 0 
° o Ece = 0.71 V 1 
٣ *% AG = —nNnFE cell ٠ 
: ( 
AG = —-2 + 96500 * 0. 71V 

1 mol 
AG = -137030 J/mol 1 


“>۹ 
e ا‎ 
۱ || 28 - 4 سؤال‎ * ¦ 
۹ 25°) لتغر ي الطاتة ت رة للتفناعل اثلة التائ علد دےجة‎ i | 
| Pt 1 
١ Mg|Mg* (1M) || Br (0.1 M )|Br2(1atm) | 
8 | 0.01=-4 .6 ذا علمت ات جود الاختزاك القياسية علما ان‎ 
© I 
: Bmpr = +1.07V 
۴ Eng mg = 2.37 V ,EBr,|Br 
! 
۾ = ا = 1 1ه‎ 4 I 
اگل || ىن تعبر اثلية واضم ان و١ انود و 872 کائود ا‎ 
! I 
١ 4 
: ۱ o Mg +-Mg’2 +2e7 Eanode = 2.37 V | 
۱ e Br, +t2Ze ¬+-ZBr Ecathod = +1.07۷ ۰ 
١ | 
| : | 
8 e Mg + Br > Mg’ +2Br | 
1 1 
1 | ۳ Ecell = E anode ۳ Ecathod 1 
١ 47 ۱ 
: ۰ E BayY-2.37 {.07 aE 4 
۳ Û.026V 
1 e Ecel = Ece 7 In@ 
۴ 028 [Mg [BF ] ا‎ 
1 - O Ece. = Feeil (1)1) 
e 1 2 
0.1 
: ۰ o Ece = 3.44 — 0.013 *In(1) * (0.1) | 
١ o Eceu = 3.44 — 0.013 *1n 0.01 
0 ۰ 0 E cell — 344 — (0. 013 x —4. 6( ۰ 
! [1 
١ o Eceu = 3.44 — (0.06) 
: I 
۳ O Ece = 3.44 + 0. 06 
e 1I 
: O E cell کک‎ 50 V ا‎ 
! I 
1 : # AG = —nFE cell 
! 6500 × ۷ 
[۳ AG = —2 +9 * 3. 
E mol | 
۴ AG = -675500 J/mol 
e | 
J 
ت‎ 
ا‎ 
°٥٣ سا سا ا س ا ت ت س س س س س س س س‎ 


سؤۇال 4 - 25 | اذا علدت ات م افا الاتية : Sel CIDI AF CDAG:‏ 
عند دےجة 25°٥٤‏ یساوی ۷ 0.9992 = رہ۔٤‏ جہ یرکیز ایونات 


/اے 
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0¢ 


القھہیر 5۸۳ فے حل ول الۃپابے 
علماً ان توب الفښة ت ظروف قياسية وجہود الاختزال القياسية هي 
Eg,+2s, = -0.14V , E,g+ ay = +0.80V‏ 
علماً ان 4.6- = 0.01 1n‏ 
امحل | | نن تعبر الثلیة نعرف ات 5۸ انود و * ۸9 کائود 
Sn ¬+ Sn*2 + 2e7 Eُ = +0.4‏ 


e 


۷ 


anode 


2Ag* + 2e ¬+ 2A9 Ecathog = +0. 80 


Sn + 2Ag* ¬ Sn” + 2A9 


O 


E cell 7 E anode +E cathod 


E ıı = +0.14 + 0.80 25E, = 0.94 V 
0 0.026V 


Eceu = Ece > —1nQ 
o 0.026V ,__[sn?*2 
Eceu = Ecel > 2 ا‎ 
+2 
0.9992 V = 0.94۷ 0.013 V+ In ا‎ 


0. 999ZV —- 0.94 V۷ = -0. 013 V + اہ‎ 1 


0.0592 = -0.013 V x In[Sn*| 


0.0592 
In[sn 1 -0.013 


o In[Sn*2| = -4.6 >5 In[Sn*| = In 0. 01 


[Sn^*2] = 0.01 


سوال 4 - 21 | اقا التغر فے الطاتة المرة للخلية التالية ف د_جة رار ة 25°€ 
- علماات *10 * 2.3 = Keq‏ 

ZH* (1M) + Pb ¬ FH, + Pb **(0.01M) : ةيلvا وان التفاعل العام نه‎ 
In 2.3 + 10* = 10.04 علماات‎ - 


AG , Ecell f, Eceıı اذل | کہ‎ 


۵ 


Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe: ON 


إل > كيميه سدس صتمي شم تصمقي 


١ 


۵ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
[ 
1 
1 
[ 
[ 
1 
[ 
1 
1 
1 
[ 
1 
[ 
1 
آے 


` سن العادلة ذعرف ان Pb‏ انود و ج31 کاتود 


= Pb + Pb* +2e7 
ZH’ +2e +H» 


= Pb+2H* + Pb* +H» 


Ece = In Kea 

o Ece = In 2.3 * 10° 

o Ece = 0.013 * 10.04 

o Ea = 0.1305V 

% Eceu = Ece — In n @ 

O Eceu = Ece — 026 ج‎ 


0.01 


o Ece = 0.1305 - 0.013 xn 


Ere = 0.1305 ¬ (0.013 xIn 0.01) 
Ere 2.01305 — (0.013 * -4.6( 

E j = 0.1305 + 0.06 

E, = 0.1905 


*% AG = —NnFE cell 


C 
* O0», 1905V 
mol 


AG = —-Z * 96500 


AG = —-36766.5 J /mol 


سؤال 4 - 22 | خلية ف ولتائية ف دجة رار ة 25°٥‏ 
تفاعلا العام Sn** + Ni ¬ Sn + Ni**‏ 
- اذا علمت ات ج الخلية الغر تياسى يساوي (7 0.17+) 
- اسب ت رکیز ای ونات النیکل علما ان توب القه ير ت نروف تياسية 
وج ود الاختزاك 7 0.14 = Eyi*2|yi) = >0.257 , Eq +2|s,)‏ 

In 0.01 = -4.6 علماات‎ - 

امل ۱| آنتبہ تیاب القتھ یر ٹے نلرونه القياسية يعض تركيزة 11M‏ 
ىن العادلة نعرف 5۸ کاود وا۸ انود 
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% Ni ¬+ Ni*2 + 2e” Ernoae = +0.25V 
ل‎ * Sn*2 +2e + Sn Erarnoa = —~0.14V 


[I # Sn? + Ni ¬ Sn + Ni* 


O O O‏ ھ 
Ecell E node ۳ Ecathod‏ ° 1 


Ere = +0.25 + (-0.14) > E. = 0.11 V ا‎ 

0 0.026V 
% Ece = Ecell و‎ In Q 

° 0.026V, Ni 

1 O Ecell 3 Ecell ——iIn ا‎ . 
[Ni *| 1 
N o 0.17 V = 0.11 V - 0.013 V xn 1 
+2 1 
J o 0.17۷-0.11۷ = -0.013 ۷ + 1 
: o 0.06 = -0.013 V × In][Ni*2] 
+271 0.06 0 
o In[Ni'*| = -0.013 
I o In[Ni*] = -4.6 > 1A[Ni*2] = Inl0./01 
ل‎ ° [Ni 2] = 0:01 M 1 
° س ا ا ا ا ت سے‎ - - | 


+ سوال 2474| خليةكلفانية اا د جة جرا ةرام قاب ہا هو اليد روميت وبفغط 1٥1۳‏ ¦ | 
لن اغانز ال _رورښہن والخز قوت النیکل تر کی ر ایرناتہه نيه ۷ 0101 ؟ 
اسب الاس الری د وکین لحلل تیاب الڑی د ر وجین 

اذا علمت ات مقار الطاتة المرة لتفاعل اثلية K[/"01‏ 48.25- 

وان جي الاضتزال لقاب النيكل القتياسي ۷ 0.25 = )2+ E‏ 

علما ات 0 = 1 ہ1 


امل || هنام يعيلي طريی نعرف منه الانود لذلك من السؤال الانود هو N1‏ الاقل جر اختزال 


Ni + Ni*2 + 2e” Ernoae = +0.25V 
2H +2e +H, Erarnoa = 0.0 V 


Ni + 2H* + Ni + H> 
9 Ecell Eanode ۳ Fahad 
Ere = +0.25 + 0.0 5> E. = 0.25 


< 
س ي ي ي 


1 
\ 


a e E a e O o e ee o e e E e | a a e a e e e e e e e ee ge e e e e e e o U aE 


© 
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س وے‎ 


© AG = —nFE cell 

- AG = -48.25 ل‎ 1000 = -48250 
mol mol 

- 48250 = -2 + 96500 * Ece, 


48250 
lj ° Eee = ey > Ece = 0.25۷ | 
: 0.026V 
1 Ecell = Ecel 7 ————In nQ 
: 0.026V ,_  [Ni*| 1 
1 - Eceu = Ecell 7 8 In [H+]2 


- 0.25V = 0.25V - 0.013 V + In yg 


- 0.25۷ -0.25V = -0.013 VY +n, 001 


- 0 = —-0.013 VY ×1n 


1 0.01 0.01 77 : 
- In [H*]2 -0.013 1 
Ings =0 > Ing ln1 ا‎ 

H^ ا‎ 


- [H*]” =0.01 > [H |] = 01M 
aw PH = =—-log[H ` | 

a= PH = -—-1lo0g1x*10- 

= PH = —(lé6ğ1 +log10 1) 

= PH = (0+ (-1)) 

= PH =1 


J e 
: 
© 
اڪ‎ 
ص‎ 
ا‎ 
م‎ 


/ً 
! 
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CCE N ا‎ TES GG ج‎ ٠ و و ج ق‎ a 
me ue u ue u u u ue ue u u ue ue E e ue ue ue u ue e e me 
© 


E 


كيميه اتساد انعمي فرع اتتطمرقي 


E E E mM ME N mM E mm mM E mM E CM mE CM E E E 
٭ سه سوال 39-4 | اذا علمت ان جود الاخترال القياسية د‎ 


Ecgn*2zn) = 0.76۷ ,Ecg*|ag) = 0.80۷ 

د اہب عن با ياتى : 

-١‏ ماذا تتوقع اذا عملت خلية فولتائية توي على لومي اثارصبن والففښة کے اليل سن 
الآتر ولیتاتہم ت رکیز کل منہما 1۷ . اي ىن اللومین تتل کتلته واي ننه سوف 
تزداد کتلته ولاذا 

۲- با قيمة الطاتة امرة شلية ف ولتائية متآ ونه ىن قياب الثار مين القياسي وتاب الفنښة ێي 
علرل ىن ايونات الفښة تركيزه M1‏ 0.1 

> امل || 

-١‏ عن جود الاختزال نعرف ات الاتل (2۸) انود والفښة کات ود لذ لآ عند عمل الثخلية 
سوف تفقّہ کل ذےة 2۸ي الزن ود الالکترونین ينتتلاتن عر السلآ ال وہل الغارجی اک 
الکائ رد و۸ ن رسب ای نات الفضة بالتاے تقل کتلہ الان ود 2۸ وتزداد الکائود A۸9‏ 


۸G تائيمة‎ -۲ 

11 تبه لغار مي قیاسي يون ت رکیره‎ ۰ 
o Zn + Zn2 + 2e Eanoae = +0..76V 
Ö6 2Ag' +2e 5 Ag Ecatnoqg ê +0.8V 


o Zn + 2Ag’ ¬ In HAg 


. Fell . nol ۳ Ecathod 
Ere = 0.76 +0.8 > E. = 1.56 V 


0 0.026V 
e Ece = Ece < 7 —_InQ 

o 0.026V ,_ [Zn] 
O Ecell ` E cell aT 1Ag*]2 


o Ere = 1.56 - (o. 013 + ny) 


Ece = 1. 56 ¬ (0.013 *In 100) 
Ece = 1.56 ¬ (0.013 * 4.6) 
Eceıı = 1. 56 — 0.06 

Ece = 1.5 V 

#% AG = —nFE cell 


C 
AG = —-2 + 96500 * 1.5 V 
mol 
AG = —-289500 J /mol 
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r r E ¬ “E i a E ~ ir i a ¬ e‏ ¬ ہے“ چے ¬ e‏ ی ےس سا 


rr‏ اعیی کے السا تھے وامہ نتط ولیس خلیة کارلة ` کر 
1 ویطلب جې. اختزاله القياسي او غر القیاسي او یالب ترکیزه ښعل هذا القياب / 
1 کات ود ف معادل نہرنست وت رکیز الان ود يساوي واعہ ود تصبع معادلة نړرنست ١‏ 
/ باسم القياب وليس باس اثلية ا 
o 5 0.026 V 1‏ %4 
In Q / ê‏ اتیب ۴ > التي“ * | : 
ج ص سے س سس س س س س س س س س س س س س س س س س په 
1 ٭ سوال 4 - 13 | امسب جہد قاب غاز ٣1‏ کي 25°C‏ وضغط ")14 أ 
- اذا علمت ات ۶۸٨١‏ علولة الالكترولي ٠-‏ | 
: | - علا اث 4.6 = 100 In‏ | 
1 | “۷ امل || ىن ۶۸ ښہ ترکیز *1 ود (ہ|+ہں ٤‏ نن معادلة نیرنست و ل ننسی 0.0۷ - )+ E‏ | 8 
PH = 1 6‏ م © 
[H+] - 0 1M 1‏ جح 1071 — [H"|‏ | 8 
V 1 e‏ 0.026 ¢ »ھ ® 
Ecg*ım) = Fc)” In T[H*]2 | 1‏ ® | 
0.026V 1 1‏ 
Firo 7 Pî [‏ | 
EH*\H) = -0. 013 × 4. 6 |‏ 


E+) —0.0598 V 


آ ' ٭ یا کے 9و1 امب ت ر کی اڈ رناٹ اثا ہہ نے ہل رل توب افا رہہن اذا کات ہہ 


n+] TT [Zn*]| = 0.01M 


| 

| اختزال اثارصتن غي القياسي (7 0:82-) و القياسي (7 0.76-) | 
| - علماات 4.6 = 100 In‏ 
| | × امل || نطہظ ان فے السؤاك اعطلی مہہ تھب وام لذلک عله کائود وت رکیز الانود- ١‏ 
e Zn’ +2e +2n‏ 

| ¢ F _ E. _ 0.026 V 1 | 1 
1 : ¢* FZn*2|Zn 7 FzZn*2|Zn [Zn+2] 
0.026 V 1 

- -0.82 = -0.76 - n 
1 | Z2 [Zn+*2] 
٤ - —-0.82 + 0.76 = -0.013 7 + n ١ 
| - -0.06 = -0.013۷ + ny 
| - 6ے ہا‎ 
ا‎ [Zn*2]  -0.013 | : 
1 

li i 
| 


إل" كيميا اسادس المي افرع انبرقي تفن رة تخبم تعمر تة )| 


أ “ سوال اضات | خففے حل ول قب الات ود لية دانياك القیاسی بالاء القار فافش | 
- اسب ترکیز ایونات القياب مينئن 1 


In 100 = 4.6 علماات‎ - 


| 
| 
| 
| 
1 نقرض ان ج القياب القياسي - ه‎ - | 
جد قوب الغير قياسي انض مقدار 0.0592 عن القياسي اذا اصبع - 0.0592 -» | ر‎ | 
: ۰ Cu + 2e7 ¬+ Cu 
. 0.026 V 1 
1 #% Ecy*2cu = Eçq+2 | Ing | 
e 0.026 V 1 
ا‎ a - 0.0592 = a - — n 
| ° a-a- 0.0592 = -0.013 xn | 
|| . -0.0592=-83 ny 
١ ° 1 1 _~>--2 
| 1 e +2Î 0.013 
1 
| © Ina 2 16 
أ‎ e In = 1100 | 
| [Cu*2] | 
2I1 _ 
١ 6 wg = 100 > [Cu**] = ت‎ = 0.01 | 
| 


ري الانيا لمترلكه تلتياء الكررياقي لي عذه افاذيا ركه الطاتة الكيريائية الى 
طاقة كيمياثية وتوت تفاعالتبا غير تلقاثية تضم في عملية الالء التبربائي 
وتنقية القلرات . 


٠‏ بعض انواع الخايا الالكتروليتية 
-١‏ خلية التعليل الکہربائي لنصہر کلوہیہ الصودیوم 
۲- خایا الیلاء الکہہبائی 


TT CTT) 


\ 
1 


تآ وت اتطابہا ئل الآارب وت اہ البالاتیٹ مغموہ ٹے منھہر کلوہیہ الصھودیوم وعتہ 
عملية التعلیل الک ہربائی نات الاختزال عرت 
٥‏ عند اللائ ود میت تنتزل ایونات *»/ فقط مکونه فلز الصودیوم 
Na’ +e ¬+Na‏ 
٥‏ وعنہ الان ود رت عملیة التاکسہ میت تتاکسہ ای ونات الکل و ہیں فقط 


C٦‏ یت یتعرے ر1٤‏ عن الانود 
2C7 ¬ Cl, +2e7‏ 
< ولوارنة المعادلة نښرب نھفے تفاعل الاختزال الائ ہد ٹے ۲ وکذف الااکترونات سن 
طرق معادلات نهفي اثلية ومع نهني التفاعل ليعطي التفاعل العام للخلية : 
e 2Na' +2e +2Na‏ 
o 2Cl7 ¬ Cl, +2e7‏ 
e 2Na' +2Cl_3 2Na + Cl‏ 


< علل | جب ابقاء الم وديم ىفھ ولا عن غار الکلوہ 

< اپ ڑا ہی ا یتفاع ا بشکل تلقائی لتک رین €1 رة انی 

+ التعلإ ن الت ربائوا :عي بعظلية ايت تيبا اض ان الطاتة الكرربائية جعل تفاعل 
النلية الاد ك روليتية غر التلقائي عدت . 


Î N 


o an mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm n mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm N mm mm mm mM mm N mm mm N N mm N mm mm N N N N N N N 


و 
⁄ 
“ 


۱ 


» 
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: تتآّرن اثلية من‎ ٠ 

-١‏ الان ود :- الفلز النقى اراد الالاء به مئل الفضة او الذهب 

۲- الكائود :- السطاع الراد طلائة مئل ساعه يدوية او ملعقة طعاع 

-٣‏ حلول الخلية :- يكوت اويا على اعد اىلاع الفلز النقي الراد الطلاء به مئل 

نترات الفضة اذا كان الفلر الفښة ونترات الذ هب اذا كات الفلز ذهب 

* تعتمد جو دة الطلاء على عاتلبن مميت ها : 

-١‏ شدة التيا. الآرربائي الستخدم تآّون ضعيفة 

۲- ت ركیز ايونات الفلزر اراد الطلاء به تليل . 
+ عملية الطلء الآربائي :- هي طريقة يستضدم فيا التعليل الكرربائي لاء 

نلز معدن بطابقة رتيقتة ىن فلز اخر . 


کک“ کت کے کک“ کے کک کے“ کے کہ کے ٣ک‏ کک کے ٣ک‏ کے“ کے ٣ک‏ کے ٣ک‏ کک کے ”کہ کے“ س ت 


° ا‎ CC CC bE Ebe oe E E E a i E i 
a 


٣م التروط والواصفات ال راجب تونرها بالتغطية النلزية الطبتة على السعو‎ ٠ 
: بأستضدام الرق الك بر وكيميائية‎ 
اولا- التهاق طبقة اللاء‎ - 
لكي تون الطبقة ملتصقة وستماسكّة مع السطع الفلز الراد تغويته جب ان يكوت ساح‎ 
النلز ستعر من اي طبقه ناصله او عارلة مئل الشعوم ونواتج التأكل‎ 
: ومکّن اجراء ذل بى ة طرق اهما‎ 

-١‏ التنظيفه الكيميائي : - عملية تخليل لہذه السيلوع عن طريی معاتہا بالا عماض 
العدنية الساخنة و يسبى هذه العملية ارالة الشعوم ان 
وجدت بواساة مذیب مناسب مئل ابع کل و ہیں الگا بون 

٤٥ر‎ 1٤1ر وتتنائی کلوہیہ الایئات‎ C٤14 
التنظيفه اليكانيكي :- يتم نعامة السيلع مجموعة مت رجة ىن اوراق الصنفرة‎ -۲ 
لغرض تنظینے الساع بشکل کا۔ل‎ 
: إلا ان هذه اليلريقة متا ببعض| العيوب ومنبا‎ - 
أ تؤدي ال اموك تس رهات ف سى الفلز‎ 
بے د یر ت اقل بعھ نابات اورا الھنقرد مع جي الفلر وهنه الناطی ذا‎ 
. تتماسك الع طق ة الا ر باكتاك اتود يال نتيجة عسي‎ 


ه___ 
r‏ ق erenî atan a ar qager ar aa‏ 


۶⁄۶ 
N 


| ۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي ENGDL‏ الموبایل :۷۷۰.۹۷۰۲۳۹۹۰ 


دست لاا ٠‏ لسسع 


1 7 
- انيا - تاس طبقَة اليلاء 1 
٠‏ طبقة الطلء اليد ة هي التي تكرت متماسكّة مع بعضہا البعښش 
1 
- ويعتمد تماسك طبقة الطلاء على 1 
1 
-١‏ ت رکیز الالکتر ولیت یک رن تلیل ا 
-٢‏ کافة ته التيار تكو ت ضعيفة لان نريادة كانة التيار تودى اله تنك طيتة اللا 1 
1 
۲ درجة المرارة تون مناسبة لات زياد ة درجة المرارة تؤدي ال تنك ايلاء ١‏ 
أ ٠استضام‏ مواد عضوية غروية يساعد على تماسك طبقة اللاء وان هذه الواد ١‏ 
تستہلك انناء اليطلاء والسبب يعود ال اوزانبا الإزيئية العالية وال بدو رها يون لہا 
أ ميل للاستقرار ته السطوع الفاملة ما يساعد تي نليء الاسياع مجعلا متساوية ويعود ١‏ 
ابا السبب لك ونيا تعوي طبقَة طلاء ناعمة ۴ 
1 : 
1 
1 
E 4‏ 
1 


٠‏ استطاع العام فراداي ان يرهن ترانين التعليل الكرربائي 
وال تنص : 
< القان رن الا ول :- تتناسب طردیا كتل ای ناد تت ر سب على اللائ ود او تذوب سن 
الان ود او تتحرے كغارات عند هذه الاقااب مع كمية الآرربائية الت مر خلال اثلية 


< التات رت الانی :- تناس طردیا كتل اراد الضتلنة الي تترسب على اللائود او ` 
تذوب من الان ود او تتحرہے کغارات عند هذه الاقااب باستخداع ننس الآمية ىن 
الكرربائية مع الكتل الكانئة للمواد الختلفنة 


۰ وم نفہم هذه القرانین بشآّل اعم لاب ان نعرف باهي العملیات الي ري عن 
الاتاب في الخلية الادكتروليتية 


العمقا ت ال رای عب تیب التاق د 
أ تا لچ ایی انات رن کک و ااتھ چ آللاقے د وتر سے عل 
ب تتہرے بغت الکائ ی الغا رات ال تمل ای ناتا ق الحلرل شعنہ 
موجبة مئل غاز <11 وغيه 


۲- العملیات الى کري عن الانود 

أٌ- تاک الفلزات ر اي تذزوب فے عحلول ) القهاب اي ان الفلز یعانی ذوبات او اضمعلاٌ 

ب- تتعحرے عند قوب الان ود الغازت الت هل ای وناتہا ف الحلول شعنه سالبة مئل غاز 
زلا Cl>‏ والا وکسہىن د0 


الساتر دي «السبت علي صاير فراداي لمعه 
وعليه اننینېم واني راداي (ومدي) 
اخلھں نرنست یلع فراداي 


وج واقااب وانلاصت عليه 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي ١ (G9)‏ الموبایل :۷.۹۷۰۳۳۹۹/. 


= Oe Ce Oe Ce Oe Ce Oe CO Oe CO Oe CO Oe Oe O Cm’ Hi 


مكن اباد 0 ىن القرانين ومسب العيليات 


_ Iaxts 
7 96500 


مكّن اباد ۸ ىن القرانبن ومسب العطيات 


فت = م (1 


| عق به ا 
1 = 


g/mol 


n = Mmoı,ı * V1‏ )2 ا اف 
o ET TE V :‏ 2 
E TT a .‏ 


الآرربائية او م ولات الا لکت روت = Q@mole.e‏ 
تیا بالامبیر = 1 
ىن باانية = وا 


=e‏ عد الا اتر ونات ی اللعادلة 


( عدد الجرئيات او عدد الذرات او عدد الإسيمات) 


عکد انا د روہ 


4)n= 


5) n= — 


P = atm 
R = 0.082 

V, =L 

173 + 023 .6 = عبد افکادےوا 


۸ اذا کان الجہول ۵ ار امہ مشتقاتہ جب ان يعيلي معایات نستضرم منہا اد‎ -١ 
۵ اذا کات الہہ ول ۸او امہ مشتتاتہ جب ان يعيلي معیایات نستضرم منہا اد‎ -۲ 
#ميع هذه العادلات حفظ‎ -٣ 

۰ معاد لة تر سب الذھب Au” + 3e” ¬ A1‏ 

Ag معادلة تر سب الفنهة 48 +¬ ع+‎ ٠ 

۰ معاد لة تر سب النعاس Cu? + 2e ¬ )u‏ 

ZH’ +2e ¬ H>ر معادلة کر اليد وج‎ ٠ 

معادلة کر الا وكىہين ع4 + ر0 د 2072 

۰ تر سب فلز امادي التكانۇ × د ع1 + 1*× 

۰ ترسب فلز تنائی التگافنۇ × +¬ ع2 + 2*× 

۰ ترسب فلز تلائى التانۇ × ¬ ع3 + 3*× 

اأنتبه | يستفاد من العادلات اعالاه لعرفة ( ۴) عدد الالكترونات في العادلة 


٭ مئال 4 - 13 | لتفاعل نھنفے اثلیة الاتی و1 +¬ 2٥‏ + و۸ اعسب عدد غرامات 
الغنیسی وم الت من انتاجہا من فلز الغنیسیوم عند امراہ تیار شدته 254 
لفترة ساعه وامدة (1۸7) . علما ان الكتلة النرية للمغنيسيوم تساوي 24 


I "1 

1 1 
! : 

1 1 
-١ i‏ اچاد ۸ ىن تان وت ماسب مسب العطيات ١‏ 
ِ1 ۲- ہہ @ سن (=n+xe‏ (۸ من او 5 الاو و ع من العادلة ) 

1 1 
E TO‏ 
| 
1 < خيلوات مل اسئلة راداي اذا کان الہ ول ۸ ام امد مشتقاته ١‏ 
١‏ ( و ام ہو11 ام عدد الزئیات ام عدد الات ام عدد الإسیمات ام ر۷ اد رر )M‏ ا 

| 
-١ ١‏ لجاد 4 ىن تانوتن اسب مسب اعيات 
.1 ۲- اجاد ىن Q =n +e”‏ ( ۵ مت اط وة الاو و ممن العادلة) 
-٣‏ نضع ۸ ٹے تان وت مناسپ وہ الجہوك 1 
1 ا 
e | l6‏ 

.1 
1 ۰ انتبہ | | اذااذکر بالسؤال خلیتی ت مرب وطتین عل الت وال هذا يعض لہما نفس القيمة ىن ١‏ 

1 1 

I n n ` 1‏ 
1 اتنب || ا کے 1 ٣‏ ىن اط رة الأو هي م الکلیة 1 

I . I 
اقبه [| اللة الذية للعنمر عي متابة اللة الولية ذه ا‎ ٠ ٠ 

I ۰ » ٠ م ت م‎ ۳ ٠ (° 1 

ER E 1 
! الكلية‎ ١ مادة بادة لالكلية 40 ءن النطوة الأول هي‎ ١ 
J 1 2 1 
SEG IC CSI OO E O TE E CC [e 

1 1 

1 

1 

| 

1 

. 

1 

1 
1 

1 

ِا 


ا که 


كيمياء اسادسس عتمي افرع تتصييقي) | نصا رت تسه تمم ا 


1 I4*tç __ 25 4+*3600 5 


P۴ @ = e500 ¢ 96500 < 1Hr = 3600 (5) 0 
٣ -_ک__‎ 00 G-D e 1ِ 
ا‎ 4 = gegog 7 %7 9 more 1 
lı Mg’ +2e ¬+ Mg 1 
0 2. Q=nxe >= ھ‎ 1 
ا‎ 0.9 mol.e- 1. 
I: n= 5n = 0.45 mol 1 
اا‎ Ze 
3. ج = م‎ 0.45 = 1. 
أ‎ M g/mol 24 ° 
ا‎ m,y = 0.45 mol + 24 g/mol 1. 
۴ my = 10.89 1 
١ " عدد الذ رات‎ : 
ٍ, ¢ n=” ' 
! عد افلادو‎ . 
۴ ` ` 6.023*+*103 
°۰١ عد الزات ه‎ = 0.45 * 6023 * 10۶7 | 


ato AS‏ 10° *٭ 2.7 = عرد الزات 
٭ مرن 2174| ناھی ىالتار الزی جب ارا ر ۃاٹے حل ول کل رہیہ الذھب وا٤۸‏ 
ل 5 200,5Sال‏ رس 3g‏ ىخ آالذ قب عند الكائو_الكلة الذزرية للنرهت 
197 9 


٭ امحل | | الجہول ھر التیا۔ 1 سن مشتقات Q‏ لذ لک ښہ ۸ م غ @ ۾ نضع ٩‏ ت تانوت مناسب لنجد ر1 


O e UO e © Cl 
Fp 
o mm mm mn mn mn mn mm mn mn mn mn mm mm mn mn mn mS mm mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mS mmm mS mm 
Oe Oe Coe Coe Oe ON 


1) لت = م ب م‎ _ - 0.015 m01 


g/mol 197g/mol 


Au*3 + 3e ¬ Au 


2) Q0 =n+e 
Q = 0.015 mol+*3e = 0.045 mol.e j 
_ Iax*ts 
3) Q = 96500 
ا‎ 004-45 
1 ` 96500 1 
1 1 0 
200 Ss 


j a a a a E a E a E a E a E a E a E E E a ıı a E a E E a a a a E a a E E a a a u a a a 


ٽپ و و و و ي 


٭ يرين 4 600ml Ppl TPE FN E Pg PIPPI‏ ` 
ارہ تیا کہربائي شد ته 4 96.5 اءسب الزىن اللازم لي یتبقی 
301 .0 ہن ای رت النعاس ؟ 
امل || نلاہظ الجہول هو ءامن مشتقات Q‏ لذ لک ښہ ۸ م ښہ @ م نضع ۵ ت تانوت مناسب لنجد وا 


٭ انتبہ | |هنا يطلب الزہن للہ ولات التعللہ ولیس للکلية لذ لگ چ ١‏ الآلية ونيارع ننه التبتي 
لنعهل علی (تعلل ۸) 
600ml‏ 
1000m1/L‏ ` 1 
Mmol/L ۰ Vr‏ کp‏ 1 
n = 0.2 * 0.6 = 0. 12mol‏ 


= 0.6L 


TE = MNS 7 Tz - 
Na = 0.12 - 0.03 = 0. 09 
Cu + 2e7 ¬ Cu 
2- Q0 =n+e. 
Q = 0.09+*2 = 0.18 mol.e. 
_ Iaxts 
3- @ 
0 1g ئ‎ 
: 6500 
ا‎ 
96.5 


٩‏ مرین 4 - 23 اعد التفاعلات النهنية للتعلیل الکہربائی للمائی هر 


ZH,O0 +4H"' + 0, + 4e. 
ناءمسب عدد م ولات‎ 755 ۳۸. 1g وضغط‎ 25°C ناذا ت #مع 0.081 ىن 02 عند‎ 


(1am = 760 ٨%. H139 : الا لتر ونات الک جب تی رها في الحلول ر( ىعلوىة‎ 
Tx = 25+273 = 298K Q "01.٤٥ امحل || نہ ۸ چ ښہ نولات الادکترون‎ ٣ 
P 755 mm.H 
4 = س ك س ا‎ 
Patm Pui Hpiatt 2 Patm 760 mm.H g / atm 0.99 atm 
1 n= م ج‎ 8 _ 0.003 mo 
RT 0.082+298 
2H0 + 4H* +20, + 4e7 
2- (0 =n+e 


Q = 0.003mol x 4e 
Q = 0.012 mol.e 


E RS 


كيمياء الساديس العمي فرع اتتطييقيي) | قصل برع يمن ية ا 


| # سوال 4 - 31 | يري تیار کربائي لفترة ٨۲‏ 3.75 خلا خلیتي لیل کہربائیي ١‏ 


سرب وطتين على التوالي قتوي اللية الارل على علوك و9۸0و4 تي |١‏ 
أ 1 29رت الففہ کے ال الاوک 9 ,63.5 = (»€) M (A9) = 108,1 M‏ 


| | ب- کم عدد غرانات النعاس التي تت رسب في الثلية الثانية 
1 : 4 الل اخلیتہت مرب و طتہن علی الت والے لہا ننس القيمة سن -م اس0 
أ : 1 نلاہظ ان التیا۔ سن مشتقات Qلذ‏ لآ ہہ ۸ م چہ چ نضع Q‏ ت تان وت مناسب لااد التیاہ ڕ1 


١ نى 0 للضلية الارل ىن نعطيات الثلية الارل والتي هي تعتر للخلية التانية‎ ٠ ١ | 
°1 
: 1) م ب = م‎ = _ - 0.0185 m01 
1 | M g/mol 108g/mol : 
۴ 2) Ag +e ¬+ Ag . 
ll Q=nre ا‎ 
١ Q = 0.0185 mol x 1e7 1 
1 0= 0:0185 mol. ef | 1: 


çı 375 × 3600 13500 8 |‏ ص رو ال 


: 96500 چ لے‎ 6 1 
I * 13500 S 1 


| = 0.0185 1 
1 9 ا 
: ۲- فسب عدد غراىات ا)٤‏ کے اثلية الئانية ميك Q‏ هي نفسا ىن اثلية الا وف 1 
1 0-5 1 1¡ 
| 1 ے کا = م جگ = م ۔2 1 
أ 9 0.635 = n = A 5 0.01 = erg > my‏ -3 ۴ 
| # سوال 4 - 16 | باهو التيار بالاميير (4) اللاشم کسی و و سی اتک کے اع ا 
1 وا5 على سطع الائرد ىن حلول عتوي على بلع للذهب مالة ٠‏ ! ۱ 
j‏ التاکیہ للذھے نیہ 3+ ؟ علہا ان ۸01٣/و‏ 197 = 1 للزھے E‏ 
١ 1‏ امحل || نلامظ ان الجہول وانن مشتقات 0 لذل— د ۸ م جد Q‏ ي نضع 0 1 

1 ج تان وت سناس نہد ! 


1 
.1 5 الت = م ب ےم 1 ١‏ 


| M g/mol 5 197g/mol 
۴ Au*3 + 3e ¬+ Au 1 
ji 7 os 1 
. Q = 0.025 mol +* 3e 
Q = 0.075 mol.e” : 
1 ري و‎ ts = 1+ 3600 = 3600 5 8 
ı _ I4* 36005 1 

| 0.075 = 50 1. 
٠ __ 0.075 +96500 1 

4-3600 2014 1. 


٭ سوا 4 - 26 || ارہ تیا کہربائي شدته 104 خلاك 5 965 ف خلية لیل کہربائي ا 


.1 قت وي على کریتات النعاس باهر وزت النعاس الت رسب وما عدد ذراتا 
1 النعاس علما ان الكتلة الذرية للتعاس = 63 ؟ 
| > امحل || نلاءظ الہولك و" النعاس رعذ ناته ىن مشتقات ۸لک نہ Q‏ ت ج " ا 


1 تح ت تان وت اسب کہ ورت النعاتن وع د ذاراته 0 
Iaxts .‏ _ | ° 
E EF 1‏ )1 
! 8 104+965 _ ا 
“o50 01 mot. e‏ = ¢ ا 
Cu + 2e ¬ Cu 1‏ °1 
Jı 2) Q=n+xe‏ 
Q 0.1 .‏ 
n= 3n = ~~ = 0.05 mol 1‏ 
.1 کہ وژزت النعاس -3 
. 111 |[ 
ا 9 9 .. 
n= +4 0.0531 - Mm =5 1.‏ 
M g/mol 63 g/mol 9 1‏ 0 
.1 ہہ عدد ذےات النعاس ٭ 
= 0.05و n‏ 
| 10# »× 6.023 عدد افکاد رو ١‏ 
: 
107 × 6.023 × 0.05 = عبد الزرات ١٠ل‏ 


0 [ 
| 
1 6 10 * 0.3 = عبد الزےات 1 


gE E RS 


TTT 


` سؤال 4 - 12 | امراہ تیا کہربائي شته 654 9 لترسیب النیل ته لول بائي عتوي | 
e‏ النیکلے کہ5 (1۸" 50). فاذا علمت ات 1.121 من الہیدہوجین عند 5۲ رہ ال 
1 ايضا عند الائ د ساكتلة النيكل اتر سبة 01" /9 58.7 = ١ M( Ni)‏ 
i‏ امحل | | الہہول ھی ( و" النیآل ) ىن مشتقات ۸ لذ لک ف @ الکلیة وښ ۵ للہید ر وجین ت ج ۵ ۴ 


[ للنعاس تج ۸ م نښع ۸ٹ تانوت مناسب‎ | 
: __ Ia*ts __ 9.65 4+3000 5S ا‎ 5 
| rT SS < 50min = 50 + 60 (S) = 3000 S 1. 
_ 28950 _ 0o1: أ‎ 
96500 1: 
V(L) 1121_005 mo) | 
: = و‎ mm 

"224L "22.4 L|mol 1‏ ا 
١ ZH" +2e +H» 1‏ 
Q = n+*e 5> Q = 0.05mol + 2e = 0.1 mol.e” |‏ 1 
| .0.201 = 0.1 - 0.3 = نیکل۵ و هید روجین @ + نيکل = الكلية ۵ ١‏ 
Ni + 2e ¬ Ni‏ 1 
. ھ Q=n+xe > n=‏ )2 
mol.e 1‏ 0.2 1 
nag. 5" =5 0.1 niol 1.‏ : 
J 2€ 0 |‏ 
e" . 9g f g‏ 

1mMol IE IA 1.‏ .0 د ر )3 
m,y = 0.1 mol * 58:7 9/ mol‏ ۴ 
١‏ اا کک ا کک کیم کیو ےا ۔ _ ا 
ا 


| سؤاك 4 - 37 ۱| یت رسب و 0.24 مام آلفلرات تنائ ي التلانر على الکائود عند امراہ تيار ! 
زا کېربائي شدته 104 خلال ۸ص 3 و 8 13 ٹے حلول امد اتلاع ذلك الفلر امسج الكتلة الذريةا أ 
! للفلز الترس ١ ١‏ 


1 
: . . . 1 
1 4 الل | | نلاحظ الورك M g/mol‏ للنلز وهي من مشتقات ۸ لذ لک چ @ ت نہ ۸" ہہ ٠ M g/mol‏ 
[ ئ = 13 + 8$ 60 × 3 = (ئ) 
١‏ طلم (1 || 
٠ 6500 1.‏ 
o o2 mo |‏ _ 1941938 _ ي„ 1 
١ 1‏ 96500 ¬ ل 
X*2 +2e ¬+ XK‏ 
Q=n+e 1‏ )2 .. 

1 Q 0. 02 
! n= n= —— = 0.01 mol 1 

. _ و7‎ __ 0.249 _ 0249 : 
۴ 3) n= M g/mol ج‎ 0. 01 = M g/mol —- M g/mol = 001 mol eT i 24 g/mol | 


TTT) 


¢ 


ؤال 4 - 41| ارہ تیا کړربائي عت وي ایونات نلز ئلائي التآانۂ نت رسب نھفے عدد 


: اناد ہوا سن ذےات القلر على الکاتود اہسب ¬١‏ غاد الات رونات : 1 
. ٠-كتلة‏ الفنلر الت رسب علما ان الكتلة ال ولية للفلر |ام" /و 27 = M‏ أ 
| 
امل || ١-نلاہظ‏ ات الجہول ھوعدد الالکترونات لذلک ښہ ۸ م ۵ م چہ عدد الالکترونات ١‏ 
| 
- 
أ 1 علد افکاد ہو * - = عرد الزےات ! 
1 : 
. 10° × 3.01 = 6.02310 + = عدد الزات | 
| 
| 
ه 301*103 عرد الز ےرات 1 
[ کے س سے 
o 8‏ 0231023 € > 7 عدد انکاد ےو a‏ 
X3 + 3e ¬ X .‏ )2 ۴ 
١ Q( =n+*e 5> 0Q = 0.5 mol +3e =1.5 mol.e 1‏ 
1 23 __ 23 عدد الالکترونات _ ٠‏ 
1 10 + 9.03 = 107 + 6.023 + 1.5 = عدد الالآترونات د = ¢ (3 | 
علد د سے " 


۱ ۲-كتلة الفلر المت رسب‎ 
ا[‎ m(g) = n+ M g/mol= m(g) = 0.5mol +27 g/mol = 13.5 3g 


ف2 کا عے ے ا 2 ج ید ےا[ يى ےا i‏ 


[ *٭ نۇ ا4 - 27| اسب عاد اف اتر ونات اللاإزىة لتعریر ضعفے افجہہ الا رىت 


1 ت 51۶ ( عل ىة اج ال رل لري غاتعت. ۲ 51|يساوي 1 2244 ) 0 
ا ۷ اکل ١‏ ابوت ساد ارا دنات ین انات 0لا ښڈ ہچ هم نفع ٩‏ ت تائ رت ناس اد ! 
j n= 3= rq = 20|‏ 
١‏ 4+ 0> 202 )2 1 
ه. =n+zxe‏ 0( ۴ 
Q = 2mol * 4e = 8mol.e” :‏ 1 
1° عدد الالکترونات _ . 
1 1 عد انلادو ١ 3) Q‏ 
i‏ عدد الالکترونات 1 

: § mole = ۱ 
' 6. 023 * 103 
1 عبد الالکترونات‎ = 8 "01. e7 +× 6.023 × 1073 = 48.16 +× 1073 e . 


= حرير ضعف اجيم ال ولي ( يعت أحمجي اللوي (1 22.4 * 2)) 
۲- تحرير قدا لمجم ال ولي ( يعض لمجم الول 1 22.4) ا 


٭ سوال 4 - 29 | امسے رة اتيا لهام TDL AL‏ 7 
الاء کہربائیاً لی عرے 1071 × 36.12 جزئیة سن الہیدہوجین و 
الاركسہين على قى الثلية ؟ 
١‏ المحل || نلاءظ ان الجہول ران مشتقات 0 لذلك ج ۸ م د Q‏ ۾ نضع Q‏ ت تانوت مناسب للابجاد التيا. ر1 
۰ هنا اعیلی عد اجرئیات التحر ہہ لذ ےتہن 1 و ذےة 0 (ئلات ذےات ) 
لذلك نأخن عبد الهرئیات لن وامدة فقط 
11 + 04 .12 = 3 + 101 × 36.12 = عبد جزئیات ذےة واصہة 


12.04+1 _ عدد اإزئيات 
6.023+1023 عدد انگادےو 
2H0 ¬+ 4H *2 + 0, + 4e7‏ )2 

(0 =n+xe 

Q = 0.02 mol < 4e = 0.08 mol.e 

), = 2 ×+ 3600s + 520 = 7720 > 


_ Iaxts 


1) n= = 0.02 mol 


2“ 
e [Û 


0 gp 14 7720S, _ C08 96500 
i ° 96500 A7 Mola 


س ا س ال ا ا ت ی ت اد ا سر 

سال 4 - 30 | ارادالام. القاغة طلا غا ابالتاهب نات ر تیار کربائي 104 فے 
خلية الللاء البائ ئاقتري على اب اىلاع الذاهب انت رسب الذهب على اخاع 

لظ انه خلا ء 9.65 انت %75 من الک بائیة تہ استہلکت لتر سیب الذ هب نما 

كتلة الذهي الت رسي ؟ الكتلة الذزرية للذهے = 197 

٣‏ امحل || نلاہظ ان الہہرل ه ر کتلة الذهب و٣"‏ وهي اہ مشتقات ۸ لذ لگ ج Q‏ م ج ۸ ت نښع ۸ في 

Ia*ts 

96500 


۱ 
1 1 
1 1 
1 | 
1 1 
1 | 
1 1 
1 | 
1 1 
ا | 
mole” |‏ 0,001 _ 2.6 + 10 م 

١ 96500 0 ۴ 1 
1 | 
1 1 
| | 
| | 
| 1 
1 | 
| 1 
1 1 
| 1 
1 
| / 


1( Q = 


ما ات %75 فقط استہلکلت لذ لک ښ 0 الستہلک اله روف ت تر سیب الذهب : 
75 

Qu ج‎ 0.001* g7 75 *10 °” mol.e 

Au 3 + 3e ¬ Au 


5— 
m1‏ 25+10 = 2 = م ج کک n=‏ )2 


mg 


= 1075 × 25 ج لف دمم 


1 197g/ mol 
g = 25*10 ° +197 > mM, = 4925 + 10 ° > m= 0.04925 9g 


1 کے ہے چ ہے چ ہے چ سے چے سے چ سے کے سے سے ہے چے ہے چ ہے چے ہے چ ہے کے 


أل > يميه سدس تعلمي اقرع تتصييقي ‏ ممن نمه تمي )| 


4 سوال 4 - 36 | عنںہ امراے ٣۸٥1.٤‏ 0.2 فے ہحلول کر يتات النحعاس وبع تر سیب 
: جمیع النعاس رہ 1 0.448 سن الہید رو جہن کے 51۲ اسب كتل :0 
النعاس المترسبة ؟ علما ان الكتلة الذرية للتعاس - 63 


| : > الحل || نلاءظ ان هناك مادتين ترسبت على الكائود لذلك خد كربائية د1 ولدينا الكربائية الكلية 2 


: نہ کہربائیة النعاس‎ | 
: VL _ O0448L : 
1: n= n= 22.4L/mol 0.02 mol 


1 2H* +2e +H, 

0me 0 
Q = 0.02 mol x 2e 8 

: Q = 0.04 mol.eَ” 

I: © نار @ 5 الک‎ E 

1 0.2 mol.e = Q ن‎ 04 mol.e 

Ji; Q = 0.20- 0.04= 0.16 ole 


F 2) Cu +2e ك‎ Cu 


Q 0. 16 ا‎ 
n=— 57 = ¬-— = 0.08 mol 
ا ل‎ 
1 3) ج = م‎ 0.08 = > my, = 0.08 × 63 = 5.04 9 0 
: M 


g/mol 63g/ mol 


H j e J © e E] J © J © e E] SK] 
1 ي الفرع يقي أ || الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية‎ U < 
1 س‎ mS = = = E BB Sg = = = = = = = 5S = = ست چ = = = چ‎ 


< ٭ سؤاك 4 - 35 | ج خلیة تلیل الاء کہربائیا ٹج 5۲۴ ۾ ارا تیا کہربائي فیا ۶/7 


۱ | 
دة 3 دقائی و 13ئانیة فتعحرہ غازي الہی دہ وجین والا وکسہین jı‏ 
ا 

و1 a‏ © 
١ 0.0672 1 1‏ اكتب معاد لت نهفي الية والتفاعل العا : 
١.‏ ۷ لاحل | | نتب نعادلت نهني الثلية والعادلة العاىة للتفناعل lı‏ 
[ 5 ۴ 
1 انود تااس Jı ® 2H20 ¬ 4H* +02 + 4e7‏ 
1 5 
1 لائ ود اختزال ڪ,2H+ e 4H’ +4e‏ 1 
۳ 1 
1 1 
1 التفاعل العام »0+ lı ° 2H0 ¬2H2‏ 
lı 1.‏ 
' ل 
< ف الاء اہم يون لجموع 1 , 0 ميت نعلي ان الاء عوي مجمين #1 ومجم 0 ١‏ 
١ „ 2H20 ¬ 2H +70»‏ 
2V 7 1‏ : 
lı 0.0672 =2V+V 1ٍ‏ 
8 37-72 1 
1 0.0672 
=n >` 1 1‏ / 
1 

1 0 =V = 0.0224 1L 1 
J1 H=2V=2+0.02241 = 0.04481 
| تہ عة التیار‎ < 
| VL _ 0.0224 1 
1- n= e Sn= my, = 0.001 mol I 
lı 2H,O ¬ 4H* +0, + 4e 1 
2- Q( =n+e 1. 
°1 Q = 0.001 mol * 4e” 8 
J1  Q=0.004 mole” 
_ Iq*tç _ _ِ 

8 ئ13 = 13 + 3*60 = ءt‏ 60< * 1ر 
: 0.004+96500 __ 14*3 _ : 
! 24 رر د کے = 0.004 
1 ۳ 
1 
5 | ° 
1 | 
١ /‏ 


القصل الرابع الكيمياء الكهرباثية | الفصل الرابك الكيمياء الخهربائية _ )[ 


٭ سؤاك 4 - 15 || عند التعلیل الک ربائی للماء يتعرہ غات اليد رومي والاوكنجيت ! 
بامجم خلیط الغازي التعر رین عند 5۲۲ التي نتج من ارا "01.٠7‏ 0.2 في الفلية ٠!‏ ا 

ٍ 

~ لاحل | | الجہول ر۷ نہ ۵ نہ ١‏ م ہہ ر۷ الذي مئل مجم الا رکسہین و 2 ت ر۷ مجم الہيد رو جين 1 


: انود تاكس 2H20 ¬4H* +0, + 4e7‏ ° |[ 
: کائود اختزال ڊ,2H+¬ J °“ 4H* +4e‏ 
1 
1 1 
١‏ < ججي الا رين 02 : 
Q =n xe ١‏ : 
2 2 : 
1 1 
O OS mol = a VY, 0.05 22.4 1121‏ _ 
` و ۱ 
< جم الہیدہوجين : 
٭ کي جزیئة الاء مہم ا رکسہرن ومجمين هيدر ومين : 
8 جج02 × 2 = ٣12‏ مهي : 


1 eee H2 = 2*1.1Z21 = 2.24L 


غالبا با تسمى الايا الآلفانية بالبطاريات وتونف نوعيف 
-١‏ بطاريات اولية وهي التي ل من شعنا 
۲- بطاريات ئانوية وهي التي مكن شعنرا 


اهي انواع اليطابارء ( 
SHEN Ee e |‏ 
-١ J‏ بطارية ازن الرصاصية ۲- بطارية الخلية اإانة (ضارمين -كاربوت ) را 


1 
1 
1 
: 
1 
أ جم رعة سن خلایا ۔صاصیة کلفانیة جہہ کل ننہا اتر بقلیل ىن (2۷) میت تتکرن 
[ كل بطارية ىن تابين اء ها مصنوع ىن مادة الرماص مئل الانود والاخر مصنوع 
: من ماد ا وکسی۔ الرصاص و مئل کا واد زیکڑژن القیابہن صغم و ہین ف علود 
اللتروليي 
. بے۔ ١‏ حلول اللیۃ ھر عل ول الکتر ولیت ہن جائض الکہریتیک تتراوع کتافتہ عن 
| الشطنخ ئن ]۸ /و 1.2 کے" g/‏ 13 
ت- تلات او ست ايا تعطك كَخكة كلفانية ج ها ا6 او 12۷ على الترال 
] تفاعل الانود | Pb + S0,” ¬+ PbSO04««, + 2e7‏ 
تفاعل الائ ود | PbO2,, + 4H* + S0, + 2e ¬+ PbS0, + 2H20‏ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


a 


عند استمراہ عمل اثلیة تت رسب کریتات الرہاص بشکّل سحوق ابيض على القابیف 
کما یستہلك عاض الآبریتیك الو جود بشآّل تباین نتزداد ميد الاء ما يودي ال 
اففناض کتانة احاض ت الل رل وہا ات تت رک السیاہة می تنعکس تفاعلات نون اثلية 
قت تأئیر الف و لتیة الت ینتہہا ال و لہ یعاد انتاع ے50 1, 0ط۲, ط۴ کہا وگن اعادۃ 
معن البطارية بارا تيا كبربائي خار جي تعس تفاعل اثلية فتصمح البطارية 
جموعه خلایا الادکترولیتية میت یتنگک اسب ۶(504 ویستعی. احاسض کثانته 


| اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي 2( الموبایل :۷۷۰۹۷۰۳۳۹۹. 


= Oe Coe Oe Ce Ce Oe Oe Oe Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi 


|| * سؤال 4 - 17 | ما یتک ون انود وکائود البوارية اإافة اکتب تفاعااتہا واذكر ميزاتہا 
1 4 اواب | | 


هي عبا۔ہ عن وعاء خارصین يعمل کانود ملوء معşہ‏ رن رطب ىن 1۸02 وکا بون 
( کرافیت ) وکل وریہ الام ونی وم N14٤1‏ ویک ون الکائود هو الآرافیت ( کا بوت ) 
1 


1 ۰ تالس ذات النارصبن على الانود 

ZIn+20H +Zn(OH), +2e 
عتزل 1۸0 على الکائود‎ ۰ | 
2MnO» + 2H0 + 2e7 + 2MnO(OH) + 20H 
تفاعل الثلية العام‎ ٠ . 


Zn + 2MnO, + 2H0 ¬ Zn(OH)» + 2MnO(OH) أ‎ 
: مواصفاتا‎ ۵ 1 

1 1¬ تعطاتی ج نمداےہ 7 1.48 

۲ غر قابلة للشعن 

1 ۳ تستضدي ي اجر ة الاد یو و اشاس واک وغیزها 


| الفصل الرابع الكيمياء الكهربائية 


| ھی تینوی وو وریا ا س د س م ےے 


SS‏ اختر اراب الهصعيم مع بيات السبب بوضوع 


-١ 1‏ ٹے خلیة لیل الاء کبیا تتعر ے 1072 + 6.02 مزیء ىن غار على كائرد اثلية فف 
مجم الغا التحرے باللتر على قوب الانود عند S۶‏ يساوي : 


أً- 1 22.4 بے - L‏ 2.24 ¢- 1.121 


۲- خلية فولتائيه قطاباها الي _وجين والفضة القياسيات ج اختزال الففښة القياسي يساوي 


1 

1 

1 0.08۷ فأت تیمة ۸6 لہا يساوي بومدات [× تساوي ٩‏ 

1 أ - 154.4 ب- 154.4- م - 1544- 

|| ۲- عبد الالکترونات اللازىة لترسيب 9g‏ 6.35 سن النعاس تے حلرل ایر ناته ف خلية 

)M ¬ 63.5 (? الکتروليتية‎ 1 

1 أ - 1077 + 04 .12 ے- 1022 *1.204 م 1022 × 6.02 
-١ |‏ اف اة التلھ و( ۲1 0) ۳۲۴) || ( 0۹0101 )۸*2 |۸ 5ک ہة جرا °٥‏ 25 ۸6 لہا 
g 5 1‏ ناتال الفیاش للہلیہ سای 

1 أ- 0.67 ے- 0.967 = 0.52۷- 

| ۰- کتب طالب ٹے خلیلة لیل حلول کلوہیہ الھودیوم فان اللو يتحر عند الانود 
ا والصوديوم يت رسب عند الكائ ود ما اطا الذي ارتآبه الطاب ؟ 

أ ١ ٠‏ الکلوہ تمرم عند الکائود ب الرید ومون يترم عند الکائو د 
1 

1 

1 


۾ - اله ودیوم يت رسب عند الانود 


-٦‏ عمجم غات اللہ المتحرہ عند 51۶۲ بعد مرو 01" 02 .0 کے عل رل خلیة عت وري على 


ای وتات C1‏ يساوی : 


- 2.241 ۾- 22.41 


حل اسئلة الفصل الرادع 


جود ص ( ۷۰١‏ ) 


مورجود ص ( ٩٤‏ ) 


موجود ص ( 1۲ ) ۲ م وجمود ص ( ۷۱ ) 


می قار الزن _| س۲ا مومود مرا 
سس اس ررر 


م جود ص ( °۷ ) م ورجود ص ( ۷۰ ) 


C 


( 


موجود ص ( ۸٤‏ ) 


موجود ص ( ۲ا1 ) 


مو جود ص ( ٦۷‏ ) مو جود ص ( ۸۷ ) 


الفری (تعاریفے ائلیتین) 


موجود ص ( 1٩‏ ) 


م وجود ص ( )١١‏ س۲۹ م وجمود ص( ۸۸ ) 


ف وجورد ص ( °١°‏ ) فوجود ص ( ۸۸ ) 


موجود ص ( ۸٤‏ ) 


{ 


ف وجود ص ( °٤‏ ) 


( 


: 
: 
1 


م وجود ص ( ۸1 ) CT‏ 


موجود ص ( ۲۲ ) 


٤ 


ف ورجود ص ( ۷١‏ ) 


٤ 


1 موجود ص ( °٤‏ ) 1 ( 
س موجود ص ( ٩۱‏ ) : 
س موجود ص ( ۸٤‏ ) : 
e Û‏ موجود ص ( ٩۳‏ ) : 
.2 مو جود ص ( ٥۸‏ ) : 
: مو جود ص ( )۷١‏ : 


س۲۰ موچود ص( 3۸ ا 


م وجود ص ( 1۸ ) 


1 


| میور ا م 


. 1 
ا ا ا 
ع اس ا ا 
أ اة الوزارية الحاصه بالفصل الرابم سنة ۲١۷‏ , 
| 
مد ی 2017 
¡ 4 عك اشتي قيب الريب ومين كقطب مرمع لقيال بود القظاب الاخرى 
رن العادلة اللاتية بطريمة نوف االتفاعل بو سط تاعدرێm Fe+ NO; ¬ Fe 3+ N»‏ 1 

1 ہ5 520 ) کے غل ٤ة لیل الاء کر باشا کی رہ‎ 2١ اجہشب مہ د التیات الام أمرائرة لہ‎ a ٣ 
جزيئة ىن جزيئات الا وكسجين والري د رؤجين عن قلي اة‎ 18. 06 * 1 
1 22-4 سوال‎ # 

: دو اول2017 
# مرين 23-4 7 
أ 4 تمرين 1-4 النقطة الاوذ 1 
# سوال 42-4 ۱ 
دوے تانی2017 
, # زن نھن التناعل ٹ وط اىي * Mn0, ¬ M۸‏ 
1 # سوال 30-4 
4# طلب ىن ام الطلبة التعبر عن خلية كتابة فعم عنا Ag|4g*)1M)(|| Z¬*2)1M(|77‏ ` 
1 هل کان الطاب م ونقا تي عمله ا لا ؟ ولاذا ؟ علما ان جود الاختزال التياسية 
Ez,+2 zp = ~0.76V ,E, g14 = +0.8‏ : 


أ > يميه اتسنديس اتعتمي فرع يقي( تسل دعتسي مي )ا 


دوے تالت 2017 


|| ريدي 2018 
1 


مم يتآ رن تهاب اليد ر وجين القياسي ؟ وبا ميته ؟ 


زن نهف التفاعل ت وط جانښی 804 د 2ک 
* خلية كلفانية تفاعلا العام ل دة 25°٥‏ 


Cd ¬ Cu+ o‏ + 0 آ عبج ار 3 اة ارادا عابت إت جره 


E(cu*2|cu) = 


٭ علل | استعمال عنھر البلاتہتن کے صناعہة تیب الہی دوجن 
# عرف | اميا الالكتروليتية 
٭ زت العادلة الاکیة کے وط قاعدي ;410 + Al + NO; ¬+ NH;‏ 


4 


سالك 24-4 


0 


| ج تكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي أ | الفصل الخامس الكيمياء التناسقية 


E GD GÎ ÛÎ‏ 0 ڪڪ ڪڪ ڇ کک کک 
بعض النصائع البمه مول الفنمل الغاس (اليمياء التناسقية) 

| الواضيع التي دائما تر لے الوزاري في هذا النمل هي 

ت تسمیة م رکب تناسقی 

٣‏ 2 باد التلافو الا وف والتان وي 

-٣‏ مساب التبجين والقكل البندسي والصفة الغناطيسية والزغم الغناطيسي 


تلضق الفهل اثاس 

الفل الناسس بسيط جأ ومبسط آكث راا اللارىة 

-١‏ حفظ الفرق بيت التع الد ئب الف التناسقي 

۲ حفظ جميع التعا ريف فة ر۸ )/ 

- رة اة الققا تالت ا سقطاة عن ط رعذ اوبات ويا مات بسييلة مكن تسمية 
اللعق ات 

؛- كيفية مساب التكّانوء الا ولي والثانوي : عن طريئ خيلوات وىلامثات بسيطلة من 
مسابہہا 

-٠‏ كيفية سعرفة التبجين والشآل الرندسي والهنة والزضم : توي قي اللزىة ىلامظات كانية 
ذل هذا النوع من الاسئلة 


ىن عبک تری کلبی شعنتہ 
ا 


و_مزة ‏ وخلبة واسمة سويه 


أ ج کیمیاء السادس العلمن الفرع التطبيقى | | الفصل الخامس الكيمياء التناسقية 


TT TTT TTT TT TF TT TT TTT TTT TT T 4. 
الفصل الخامس الكيمياء التناسقية‎ ] 


< 1-5| مقدمة 
امبعت دراسة ال ركبات التناسقية او ال ركبات العقد 5 من االات الرئيسية فے الليمياء 
اللاعښوية لا تتميز به من الوان حتلفة وخواص مغناطيسية وبنيات وتفاعلات كيميائية 
متعددة میت تلعب هذه ال رکبات د وآ مہماً ومتزاي أ تي الهناعة والزراعة والواب 
والهيدلة وقي انتا الطاتة النلينة وسن الركبات الہمة في عياتنا هي اليم وكلوبين و 
فیتاىین د8 والآلو_وفیل . 
< العناصر الانمَالية :- 
وهي العناصر الق تقع ف الإ ول الد وري بين الجمرعتین 11۸, 111۸ وتنتہي 
الترتیب الکتر ونی لہا بالغلاف الئان وي ۴ ,ےd‏ ملوء جزئیاً اا آے جالہا الم رة او تے اہ 
مرکباتہا . 
٠‏ تقسم العناصر الانتقالية الى :- 
-١\‏ عاص ٨n‏ و عة 1 :ء 
وهي المناصر النشناللة ال ریسا سالفا لن ,ناث ارات کل ہا عت ري على 
عسرة عناصر وتاغى بالسااسل الاسمالية الاو السانية زاتاة . 
۲- عتاصر جہموعة۴ :- 
وهي العناصر الانتقالیة الداخلیۂ وتتالف ن دوہ تیت کل ہا غنوي على اربعة 
عشر عنصم وتسمی اللانشنی دات والاکئین ات 
ا ا د ا 
المحل || تتازر العناصر الانتقالية .خراص مشت ركة اها :- 
-١‏ لہا جالات تاکسہ معد دة یت تمیل الے اظہاہ مالة تاكس متعد دة مع بعض االات الشاذة 
۲- تتھفے العدیدہ سن مرکباتہا بالهفات البارا مغناطيسية لان العناصر الاتقالية تكرت 
اغلفتہا ۴, 1 ملوة مرئیاً لذ لک عت ري على الادکترونات الفردة علا ذات صفات بارا 
۲- العديہ من مركباتبا ملونة . 
ئ e‏ 


۹ کے اعداد الاستاذ هاشم الغرباوى TF 1 OE‏ 


= Oe Ce Oe Ce CON - Oe Ce Ce Oe Ce Oe Oe Oe CO Cm’ Hi 


Sam mam 


1 
AD 


القصل الخامس الكيمياء التناسقية 


OOo 14 


1 + 2-5 | الملةح المزدوجچ و المركب التناسفقن ؟ 1 
a --‏ 1 

عند مزع حل ولي اللعين البسیطین الستقرین ( کریتات الامونیوم وکریتات امدیہ ([1) | 
التالین بنسب مولية بسیطة ت تبخر الحلول الناتج سنعھل على حبیبات م رکب جمدي 


|| جت كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


یدعی م رکب اضانة کہا تی العادلة ادناه 1 
(NH,)250, + FeSO, + 6H20 + FeSO0,(NH,)250,. 6H20‏ 
وعند اذابة كر يتات النعاس ,۲150 ف مذيب عبن واضافة الامونيا الية 
صل على مركب الاضافة الاتي : ! 
CuSO, + 4NH; ¬+ CuSO,.4NH;‏ > 
أو 1 


# سؤالك 3-5 | باهو الفرق بين اللم الزدوع وبين الركبات العقدة ؟ : 
اواب || 1 
9 الل ال ردج 
هو یرکب اضافة مسق ر عل ي کافة ای وناتہ الکؤنة لہ عن اذابتہ تي الاء ميك عتفظ كل | 
یرٹ بھناتک الستل قل اہ 1,0 506( ,50,0۸ میے عتہ آقاپتہ کے الاء اا 
خاند عطي كت ا ( ١۴١‏ 350 ,۷1) تبك نالكسفة عنما جاتن ام ال رت الصافتة 


1 ال رکب التناسقي ت‎ ٢ 
ھر م رکب اضافة ستقر لکنہ لا یعطی کافة ای وناتہ الک ونة لہ عند اذابتہ فے الاء میے انے ا‎ 
الهفات الستقلة لبعض الاي رنات تتفي مئل ال ركب التناسقي ,0؟[,(و4١)ا)] ا‎ 
EES EOE PEE 
[ll [Cu(NH3)4]S0, + [Cu(NH3)4]*2 + SO? 


-١‏ م رکب تناسقتی مکوت ىن ای وت سالب معقد + ای وت م وجب بسیط 


[Co(NH3)g]Clyg #& TT 


س 


: SSSRARSAASANSTFARSAASSRS 
‘/ ملم مزدوم‎ ٣١)۸N۸H,( 50, ٭ مئال 5 - 1 | وضح اذا یھنف ال رکب‎ ۰ i 


بینما ال رکب ]۴١)٤۲۸([‏ ۸ کم رکب عفد (م رکب تناسقي ) i‏ 


٭ امل || لان ال رکب ,50 (, ٣١)۸۸‏ ھی نلع ہوے فعنہ اذابتہ تي الاء فانه یعطی کانة 


1 
ا 
1 ایوناتہ ٹے العل ول ۴١٢ ,5072 ,N H2‏ ورمکن الکمفے عنہا بالارق الشائیة 
.[ اذز لے یھننے کہملہ مزدرع 1 
٤‏ اسا ال رکب [)(۲۸) ]۸ فعنہ اذابتہ ٹے الاء نانه لا یعلی کتشنے عن کانة ایوناته 
K3[Fe(CN)g] 2 3K* + [Fe(CN)g] 3 dgal! 1‏ 1 
1 میت یعیلی کف ۸K‏ فقط ولا یعلی کتفے لے ( )€)N 7,۴٤۳‏ 1 
1 
1j‏ * سؤالك 5 - 4 | عند مزم حلوك ۴١50,‏ مع حلولك )N1,(2504‏ بنسبة مولية 1:1 | 
1 نأن الحل رل الناتج يعيلي کف ليزن ۲١۲7‏ بينما عتامزم حلول C150,‏ مع حلوك : 
1 الاتو نيا بنسبة م رلجة /4 :1" نات الئلرك النات لر يعطى كتف لري وت60 وضع ذل ١‏ 
َ1 
: سای و ا کک کسر ا Fe’‏ 
(NH,),SO= FeSO) »F€éSO,(NH,)250,‏ ۱ 
1 اما عند مز C150١‏ مع ۳1 بنسبة مولية 4 ضفأت ال رکب الناتم هو عق تناسقي [ 


آ لا یعیلی کشنے عن کانة ای وناته میت یعیلی کتفے فقط د 50:7 ولا یعپلی ل ا , N4‏ 
CuSO, + A4NH = [Cu(NH3)4|SO,4‏ 


١‏ + 3-5 | تطور الكيمياء التناسقية 

۴ بعد ضر ال رکب کلوہیہ سداسي این الک وبلت (111) 0٥1.6۸8‏ کے عام 1798 
1 اا ا ا ا ا 1 
| من صفات نریدة کان سن اضر وري تفس رھا نکینے یکن لہذا ال رکب و1٥٥)‏ ان تعد _ | 
I‏ مع الام ونیا وگلا ما مرکبات مستقرات ولہما تلان مشبع لتآوین م رکب اضر مستقر. - 
ولتفسير ذلك ظررت عدة نظاريات الا ان مميرها الا هال لأنا ل تمكن بن تقيمر ٠‏ از 
N ٤‏ ا 


© ۵® 
ا ا ا کے 


Ko; 


= Oe Ce Oe Ce CON Oe Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe CO Cm’ Hi 


| جتكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 
أ السوي. الذي انتج ننس الف وع الذي عرف في تآوين السلاسل بين ذرات الآاربون کے 1 
| الکیمیاء العښویة ول تنہع هذه النظریۃ ٹے تفس الخواص کانة لہذه الرآبات ۴ 


أ فظرية فردر القناسقية ميت استنبط فرنر نثريتة بالاعتماد على الفرضيات الاتيه 1 
-١ |‏ تلك اكتر العنامر نوعبن من التكافؤ تافو اول ................) والذی يعرف بحالة 1 


التاکس. وتآانؤ انوي ر ویعرف بالعدد التناستي . 1 
۲- عاول کل عنھ۔ عند اشتراکہ ٹے تک رین م رکب معقہ الے اشباع کا التگانرین . | 
-٣‏ تتجه التآانؤات الئانوية غو مواقع ئابته قي الفراغ تد عى بالجال التناسقي . 


۰ مئل فرنر التآہر بین الک وبلت وبين ایونات الل وہیہ وجزئیات الام ونیا للم رکبات س 
-١‏ ال رکب 61۲1 ٤0٤1.‏ | ومن التعبر عنه بالمیغة و1٤[ع(۸N45)٥٥]‏ ۴ 
ميك نلامظ ان الآ ربلت 3+ قد اشبع تلافؤاته الاولية 
بئلات ایونات کل و ہی انا تگافنؤه الئانی فیشبع سن 
قبل جرئيات اللا نيا السته لذلآک عت اضافة نترزات 
الفھنۃ للم رکب تت رسب الات مئاٹ ایونات الکل ہی 


نلامظ ان الآ ربلت 3+ ابع تکانره الا ول 2 سن 
اي ونات اللوي واشيع تلانؤه الان ري خمس 
جمزئيات امونيا لذ لآ عند اضافة نترات الفضة 
اليه تترسب 2 ىن ایونات الل وریہ 


- ال رکب و4134 )0٤1.‏ | ومن التعبر عنه بالهیغة 1٤[ر1٥٤,(و۸N4)٥٥]‏ 3 
يت نلامظ ان الآ ربلت 3+ اشبع تلافؤه الا ولي 
بأیرت وأاجدہ سن ای ونات اللو یہ واشبع تافو ه 
الئان وي بأربع جزئيات اى ونيا و 2 من ايونات 
الكل ہي لذ لآ عند اضافة نترات الفضښة اليه 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
و 
1 ۲- ال رک ٥0٥1.5۸14‏ | ومكن التب رم بالويغة 1(0 )N‏ €0 | 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


يا -٠‏ ال رك ٥0٤1.318‏ | ومن التعبر عنه بالهيغة [وا٤و(ږ۸N14)٥)] lı‏ 


1 
.| میت نلامظ ان هذا ال رکب لا یعلی اسب عن ١ cı‏ 
ایونات اللو یہ هو ا۔تباط جمیع ای ونات الل وی کک 

Cl Cl 
! ا بالتآانۇ الثاني‎ 
1 °٠  ةيقسانتلا وقد بينت النتائم العملية صصة ادعاء نثارية فرنر‎ ٠ه‎ 1. 
ترين 1-5 |ءاالذي عزز فرضيات نظرية التناسق عن نظرية السلسلة ؟ ا‎ ٠ 


اهراب | | فحت نظرية التناسى في تسر بعض الركبات مئل [وا٤(0)۸1)]‏ الي لاتتأين ١‏ 
ولاتعطى اسب اللوي عند اضافة نترات الفښة وهنا با لا توقعته نظرية السلسلة 


1 

[ 0% » I. 
! حوامض وقواعد لويس‎ . 
مئل کل نن مزه الیثات ۲11 ومزيء الامونیا و۸11 على وف رمز لويس‎ 
I 1 
H:€:H H:N : 
1 الاموفيا الميغان‎ 


رہم لر انالك لانن رج رة اينات و الاسونيا ان هناك نققلة اختلاف ج ورهرية مة ١‏ 
| مدا بنیېما وهي وجود مزدوم الکتر وني على ذه النئر جين لا تست رک ت تكوين اصرة | 
.ا مع ذرة اليد روجين ما جعل جمزيء الامونيا ذا قابلية للتفاعل مع ذرات اخرى عن طريى |١|‏ 
اشراكك هذا المزدوم الالكتروني تسمى الاصرة التونة نتيجة الاشتراك مزدوم الكتروني ' 


1 و [ 

1 من النرة الراهبة ال الذرة الستقبلة ا 
َ ° 
.1 ٭ ماهو کے تفاعل الا ونیا مع الروتوت لتکوین ای وت الامونیوم الل وجب ٩‏ ا 
PS 1 1‏ : 

H:N++ H۳ —-[HN:H] ¬—[HN>H] 1ٍ‏ ا 
H H H i‏ 1 
.ا ۰ کمامکن لاا ونیا اشراک هن الزدوم الالکتروني مع مركبات اخرى اضافة ليون ! 
:1 الہید رومیت كما ت معقد اىي القلز 
Ag* +2:NHş ¬» [HN: Ag:NH+]* 1‏ 1 
1 ا 


1 NH, 
ا‎ Cu2* ¬ 4 :NH, م‎ [([ H,N :Cu : NH, 72 


NH, 


ae amas 


تعد هذه التفاعلات تفاعلات كدت بين واش وتوأعد مفقہوم لوس جيك تعد الام ونيا 1 
واهبة للالكترونات ولہذا نہي تاعدة مسب مفوم لويس انا الاي ون النلزي الذي 
استقبل هذا الزدوم الالكتروني فيع جامضاً مسب مفہوم لويس ونتيجة لذا التفاعل 
تآ رن الاصرة التناسقَية ويدعى الناتج التفاعل اتك رت بالىقہ التناسقی وباضتھاہ مکّن 1 
القول ان هنذا التفاعل هر عبارة عن تفاعل تاعدة لويس الذي يسمى اللينہ مع مامش '! 
لويس الذي يسمى الايوت او الفلز الركزي 


-١‏ اللیآن :- هو جمزيء او ايوت سالب او م وجب الشعنة يرتبط بالأيوت الركزي ىن 
خلاك ذےد واه أو اتر عافة للمزد وجات الادترونية وعت ما لبت مزدوجاً واب ا 


سن الالترونات دلسمی اہادی الخلب وعت یا یہب مز د وجات نن الالترونات لسمی 1 
تنائی الخلب وعند با یہب اکر ىن مزدوجین یسمی متعدد الخالب ١‏ 

1 

۲- الاي ون ال ركزى :- هو عباره عن ذرةٍمركزية سَقبلة للمزد وجات الالتّرونية 1 
تبط باللياك بار ة,تناسقية : 

١ العف التتاسقيئ :- واا ل ركب الناتم شن اتاو الاي رتال ركري لع عدد تن اللي دات‎ |٣ 
بااطاة اوراص تاها‎ 

؛>- عدد التناسی :- هو عدد ال ر ئيات او الای نات ر اللیكنگاات ) الت تر تبط بالايرن 
ال رکزي ہښرو با ٹے عد الخالب الت ملگہا اللیآنہ اي انه يساوي عدد الاواصم | 

I التناسقية‎ 

۾ 

-٥‏ الاي رت العقد :- هر صنف مشعورت بشعنة م ورجبة او سالبة بيترت من ذة مركزية ا 
ورعدد ناسيب سن اللی ات وتک ت الت ےة الركرية مو جبه أو معاد لة او سالبة 

(نادأ اما الليارات فق تكرت مو جبة او سالبة او متعادلة ° 

! معقد متعادل :- هر العق. الذي لا عمل شعنة و لا يتين بالاء‎ -٠ 
0 [Ni(dmg)2] , [Ni(C0)4| مل‎ 

۷- جال التناسق :- هي عباره عن اتواس مربعة [ ] یک ون بداخلہا الفلز ال رکزي و 
اا ء الغير ستأين ) اىا خارم جال التناسى يسمى” الزء التأين ) 1 


۸- الكيمياء التناسقية :- هو ذلك الجزء من الليمياء اللاعضوية يرتم بدراسة ال ركبات ا 
التناسقية وصفاتا 1 


ED 


٭ 5 - 4| انواع الليكندات 
-١‏ لیات امادية الخلب :- ھی عبا۔ه عن ایونات سالبة او جزئیات متعادلة قادےه 
على منع مزدوم الكتروني وام ال ايوت الفلز ال وجب . 
۲- لیات تنائية الخلب :- ھی عبا۔ہ عن ایونات او جزئیات لہا الق _ه على الا تباط 
بای وت الفلز عر اکتر سن ذےۃ واہدہ مئل الا وکزالات ۲)02 ,(۸ء) ائلین تنائی این 
-٣‏ الليآن دات متعد دة اللخلب :- هی لیآندات معقده قتوي تلات او اربع واعيانا اكتر من 
الذرات القاد رة على المساهمه ف بناء الاواصر التناسقية میت ترتبط ت موقعبن او اکر 
وتسمى ر الليكتات الكليتية) 
ملاعظة ممة || 
٠‏ الليآتات الامادية الخلب تب مزدوم الكتروني واد (7ع2) 
٠‏ الليآن دات نتائية الضلب تب مزدوجين الآترونين )4٥7(‏ 


اسم الین 


ا )ا 


2 
: 


ع 


اللیگندات : تنائة الخلے ` 
NHaCH2CH2NHz‏ | 0 


5 


دای وت معقد یهیر داغل اقواس التناسق | ايوت معقد | 


ذےد 
اکر العقَبہ 
0 کرت ت | 1 جه 


دائما تابت یکات النےة 

ال رکزية هنا 
* ابه | نائ ة الايون البسيطا ف مساب التآاف هو فعنة شحنة الايون العق 

٭ ملاظ | تبل الخ ول الے مساب التکانۂ الاو لے والتگافۂ الئان وي لذہۃ الرکزية کہا 
تلنا ان ال ركب التناسقي يتآ رت من ايوت بسيط خارم اقواس التناسى وايوت العق 
داخل اقواس التناسى | ]| فائة الايووت البسيط معرفة شعنة الاي وت العقّد سن 


غلاله لان ا ا 


مئال | |( ۸1]۴١)٤)N‏ خن نعرف أت ای وت البسیط ۸1 مہہ -3+ 


هذا يع ات الاي وت العقہ |( ]۴e)CN‏ شہنتہ -3- امل وة مووشرط تربی خالاب 

ال اح Ni(NH5)g|CI‏ 
ضر | e [Ni(NH3)s]Cl2‏ و ھم عدھہ الب 
هذا يعض ان الاي وت العقد [ء(۸1)N1]‏ شعنته - 2+ ي 


الکترونین ینیلی وهاي هيه 1 


* التكافو الاو - عدد كاف النة ال ركزية (الفلر ال ركزي ) 
. التگانو الئان وي (عدد التناسئ) - عدد جمرئیات اللیہ * عد نالب اللی.. 


1 

ا ا 

1 تال 5 - 2 | ماالتكافو الاو ر جالة التأكس ) والتكافر التان وي ( عبد التناسق ) 

للفلز ال رکزي فے ال ركبين الآتيين : 

K,[Fe(CN)g] - 1 

[Cr(NH3)g|(NO3)3 - 1 

> امل || 

أ أ نلامظ ان الايرت البسيط × شعنته = 1+ ٠. +4 = ۸, ٠.‏ الايوت العقد = 4“ 

K4 [Fe(CN)e] . 

+4 -4 

Fe + -1+*6 = -4 1 
Fe -6= —-4 35 Fe = 6—4 => +2 

1 , التااف و الا وف ک2 

6= 1X Ö6 3 | 

ه التلانوٌ الئان وي - 6 

١ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


+3 = الايوت العق‎ .. -3 = )N0و(و‎ ٠ -1 = N0 رے- نلامظ ات‎ 
[Cr(NH3)ç| (NO03)3 
+3 —-3 
[Cr(NH3)6] 
Cr +0*6= +3 35 (Cr = +3 


التگافۇ الا وف = 3+ 
1*6 = 6 


6 - التانفر الئان وي‎ ٠ 


E0 1 


= Oe Ce Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe Oe Oe CO Oe Oe O Cm’ Hi 


“OS MMO REGO REDO REGO RORODŞGO O ROD DOŞ GOGO OQOQDŞg O ODŞgGOGO OQODŞg O ROMDŞg OO GëŞg 1۹ 
ا‎ ۸ ۴١۲C۸([ ٭ تمرین 5 - 2 | کم ھی التکافۂ الاو لے والتکافۂ الئانوي للعدیہ ت الرک‎ 


1 
1 
> لاحل || ايوت البوتاسيوم = 1+ ١‏ و۸ = 3+ 1 
| 
J Ks [Fe(CN)el 1.‏ 
آ1 3-— 3+ 1 
ll Fe+(-1)*6=-3 1‏ 
Fe-6=-3 +Fe=6-3 = 13 8‏ : 
التافوٌ الاو = 3+ : 
التگانو الئان وى = عدد چزیئات ١‏ للیاہ × عد خالبہ 1 
6 + 1 = 6 2 
س 
1 ا 
٭ سوال 5 - 5 | ما الید التاکسی ر التکافۂ الاو کے للعہیں تے ال رکبات الاتیة [ 
1 
[Fe(CO)s] -‏ 1 
[Fe(C204)3] 3 -1‏ 
KŞ[Fe(CN)g] - 1‏ ۲ 
[Fe(H,0)(NO) ÎSO, -< 1.‏ 1 
۴ ایتا 
[Fe(CO)é] = 1َ‏ 1 
التکافۇ الا وک = تافو الفلر ال ركري ء۲ 1 
Fe +0#*#5=0 3>Fe =0 1‏ 1 
التكافوٌ الاوك = 0 1 
[Fe(C200] 3 1,‏ 
Fe + (2*3) = -3 ١‏ 
Fe—-6= -3 > Fe=6-—-3 = +3 1‏ ° 
1 التگافۇ الا ول = 3+ 1 
Ky < +1=K | Kڊ[Fe(CN)g|‎ -r 1‏ =3+ : 
.[ 
K3 [Fe(CN)e] i‏ 7 
E. -3 1.‏ 1 
[Fe(CN)6] 1‏ 1 
Fe + (-1) * 6 = -3‏ 
Fe —-6= —-3 => Fe = 6—-3 = +3 1‏ ۱ 
1 د التلافوٌ الاو = 3+ و 
١‏ 


O: ] 


Oe Coe Oe Ce CO Coe Oe Oe Oe Ce Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


1 -2 = 504 الایوت البسىط‎ | ]۴e)H0()/N0([504 -٤ 
[Fe(Hz0)s(NO)] SO, 


۱ E2 ر‎ ! 
ل‎ [Fe(H20)s(NO)]* 1 
Fe + (0*5) + (0*1) = +2 ١ 
° Fe = +2 : | 
+2 = التگافۇ الاو‎ 


eececesesssessseseswseseesesseweeeessewe eo oo | 


آ1 * ممرين5 - 3 || د تعتر اللیگنات تو اعد لیس والنےة ال رکریة مامش لیس ؟ اذکر مئال ! 
e ١‏ 
٠ 1‏ الراب | | اللیآندات تواعد لويس لانہا لہا القابلية على هبة وم الآتروني 6 
4 او کر .. اما الذےة ال ركرية تعتر مامش ليس لات لا القابلية على اكتساب 1 
1 الت رونی؟ 
مزدوع اللتروني ı‏ 
کہا ي تناعل الإہ ونیا الروتۈت رین ای وت الام ونی وم ال وج ۸ ١‏ 
H H N°‏ 1 ا 
HN ê +> [EN] y [HNH] 1‏ 

۴ 1 5 


H H Il. 
٭ کما مک ن السو ياراس راک هن لز دام الا در وني رمع مركبات اخرى اضانة ليون‎ 1 


١|‏ الہی ںہو ہین کما ت عق ایت الفلز 
lı Ag’ +2:NH; ¬ [HN:Ag:NH5| 1‏ 
1 
| 
NH, [<‏ ا 
Cuz 1 4 :NH, [r H,N : Cu : NH, |2 1‏ | : 
NH,‏ 


bBoesocsos oo o o o O O O O o O O O O O O O O 0 O O O O O O o o o at 1 


تمرين 5 - 4 | | اذا ت جى ليكدات اعادية الخلب واخرى تتائية ت الخلي؟ 1 
1 4 الجواب| | i Sc‏ 
1j‏ النلز الركزي ىئل ال روي والليكندات تنائية الخلب تتلك زد ومين الكترونيين ترتبط ا 


١ بہما مع او بیتالاین من الفلز ال رکزي ستل الا وکزالات‎ j 
jbocsssssssssssssssssasanssssssssennn = 


| # تمرين5 - 5 | |مالفرق بين تلافر الركبات البسيطة والعقدات التناسقية ؟ 1 

1 الجرابي| | الترة الركزية ف الركبات البسيطة لہا تافو واد فقط ( عدد تاكس‎ ١ 
1 اما الترة ال ركزية لے العقه التناستي لہا تكانؤين اول ( عدد تأكّس وثانوي ( عدد تتاسی؟‎ 

: 39 OND ONS ONS OND ORNS ORD ORD ORS ans ans ane arr 


KO )i 


Oe Coe Oe Ce Ce Coe Oe CO Oe Oe Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


# يرين 5 - 6 | االعقرات التناسقة ته اللتعادلة لا تاين فے الاء اذ i‏ 

i‏ الراب | | بسب عدم وجود ايونات خارع جال اتناس ( جال التأين ميت فب العقات ا 
| 

التعادلة تكرت النرة الركزية وجميع الليكندات دال جال التناسی 
:1 # تمرين5 - 7 | |مالفرق بين ايونات اللو الو جودة ل العق. التناسقّي ر1٣[C1‏ و(وN8) ٥‏ ] ا 
۱ : 


1 1 
الراب || ايوت الكلور الو جود خارع جال التناسى ر جال التأين) له التابلية على التأين | 
| 


ر دالترسيب اما ايوت اللوم الوجود داخل جال التناسی لا يتاين ولا من ترسيبه 


1 # 5-5 | تسمية المركبات التناسقية : 
١‏ > يې د تسمه اللركبات التناسقية مسب نظام 1J PAC‏ وکما ياتى : 
-١ 1‏ عند تسمية ال ركب التناسقية تآ رت التسمية ىن اليما تالف اليسار وبالتسلسل 
1 
e‏ اھ ےکی کے وات ۰ 
1 رالاي وت البسيط خار مم اقئاس التناسئ ا ] ) 1 


و ۲ تيم الليکن دات قبل إلفل راا رک زيوت امال مود اعت ليكنه فانبا تذكر مسي إا 


الت رتب الاي الانگلیر ئ (...4 ٤‏ ,8 ,4) 
1 ؛- تستعمل البادئات تنائي وئلاتي و باعي قبل اسم اللیکن وعسب عدد مزئیاته انا | 
1 الليگندات (۸ء, 7و"1, )٥.0:‏ تستعمل البادئات بس «تنائي » وترس (ئلائي» !| 
1 تبل اسم اللیکہ ومسب عدد جزئیاته ا 
-٠‏ يعم عن مالة التأكس. للذة الركزية بالارقام الرومانية (....... ,0,1,11,111,1۷) 1 
٣‏ وهر بیت قوست بعد اسم الفلز مباشرة 
-٦ ٤‏ عندما يك ون الايوت العقد سالب 7[ ] يضاف القع رآت ) اله اسم الفلز الركزي |١‏ 
1 باستتناء ر اکدیہ یکرت نرات و الرماص یکرت بلمبات) 1 
1 اسا اذا كان الايوت العقد توج *[ ]او متعادل يسمى الفلز بوت القطع رآت) 
۷١٠١ ۴‏ اذا كان الطلرب تسمية الايوت العق نتط [ ]ركان عمل شعنة موجبة او 
سالبة يذكر اسم ايوت قبل التسمية وضمي بالتسلسل من اليمين اله السار ۲ 


مس ی ی ببب پد 


.۷۷١.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ ıı) 


دک کے ااا ل الدع 


| جتكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


SSeS nenmEsenmesnss oa 

< اىتلة || 
| * NH3(6[€13)اC]‏ کلوہیہ سداسي انیت الکّروم (111) lı‏ 
. * 2[1ا120(4€))] کلویہ باعي اوا ننائي کلوہو الکروم (111) J‏ 
])٥)e۸(2٤12 [504 * |‏ کړیتات ننائي کلرو بس ائلین ننائي این الوبلت (111) | 
[Ni(CO)4] " |‏ باعي کاربونیل نيکل (0) 1 
]۴e)H20(6[ 504 "* 1‏ کریتات سداسی اکوا المحہیہ ([11) ۴ 
ا _ _ ۴۶061 , سداس سبانو نرات (11 التالسیب _ E.‏ 
* تمرين 5 - 8 | سم العقدات الاتية : ۱ 
.١ 1‏ کلوہیہ اک وا خہاسی این الگ وبلت (111) ١ [Co(NH3)sH20| Cls‏ 
1 ۲. باعي این تنائي کل وو کوبلتات )1( الهوديوم ١ Na[lCo(NH3)4Clz|‏ 
1 ساس كلو رو بلاتينات (17) البوتاسيوم ١ K2[PtCIs|‏ 
.٤ 1.‏ نترات سداسی ابن التروء [Cr(NH3)sl(NO03)3 (III)‏ 1 
.٥‏ کّلو یہ ہس (ائلین تنائی اىبن» النہاس (11) [Cu(en)z]Clz‏ 1 
-. للد اسي تاي بيان و رومان ( 17 )الامو يوام Ji (NH4)2[CF(SCN)e]‏ 
1 لو ا:65 ااسم اال ركبات العقه ةالاتية : 
> الل ١ل‏ 1 
1 1 
< ايوت ضاسي اکا نایتروسیل الدید (1) ı1 [Fe(H20)ş(N0)]*”‏ 
|| < غاسي سیانو نایتر وسیل فیرات (111) الصودیوم Naz[Fe(CN)s(N0)]‏ 1 
< کریتات اسي این ایدو کوبلت (111) [Co(N3)(NH3)s]504‏ ' 
1 < باعي سیانو نيلات (0) الب وتاسیوم Il Ky,[Ni(CN)4]‏ 
< ای ورن تنائی کل وہہ ہس ر ائلین تنائی ابن ) النیکل (1۷) [Ni(en)2Cl2]**‏ 0 
.. سداس کله رو بلاتينات (17) البوتاسيوم K2\|PtCIc|‏ 1 


أا اليب ولبات بالفيارة سمي وسم الله اذا انترنه سمي العق. انتبه لن نمي 
بن الیمنہ الے الیسری تسلسل واذا ماضابط اللیآنہ تسل تسل کلی اعبک اتشبآه تلل ' 
(Eee g—=‏ 


n i A Gi in EA E GED GE E GES iD E En GE E Gk Gi Eh E a e BE‏ ڪت 
اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي KO:‏ الموبایل : ۷۷۰۹۷۰۲۳۹۹ 
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| ؤال 5 - 1 | اكب الميغة ال ركيبية للمركبات التناستية الاتية 1 
َ1 1 
: | ۱) نترات ترس ر( ائلین ننائي اىین ) کوبلت (111) [Co(en)3](NO03)3‏ : 

' ۲ باعي سیانو نيلات (0) بوتاسیوم ı1 K4[Ni(CN)4]‏ 
1 ۲) ای وت اكوا بس ا وکزالات کرومات (111) [Cr(C204)2 H20]‏ 
[ : » باعي کلورو نیآلات (11) بوتاسیوم K>[NiC1,]‏ 
ıı [Ti(H20)e]Cls CD E ١‏ 
» باعي کار بونیل نیکلے (0) [Ni(C0)4]‏ 1 
| ۷) ای وت ر( ائلین تنائی ابن ) ۔باعی ی ودو کروعات ([11) ° Cr(en)l,]‏ 1 


[ 

| ۸ ايوت اکوا سیانو بس ر الین ننائي اىیت › الک وبلت (111) ])٥)e"(2)€N(4120[**‏ | 
1 

1 ۱ 1 

1 1 

آ1 أ 


1 + 5 6ا نظريات التاصر اف المركبات التتابييقية, ! 
١ 2 1 0 |‏ 
٠‏ بف نري ة اسل ة هون رة فون ز التناسمية جات قلات نإريات تستعمل في الوق ا 

°[ 
الحاضر لوصف طبيعية اكتآمر تخ العف ات التناسقية هي:: ١‏ 
1 1 
1 . 
-١‏ نارية اصرة اللاذوٌ ۷87 
1 
-٣ 1‏ نظرية الام_بيتال الجزيئي 107 ١‏ 
1 
ت ° ٠‏ ت ت 9 I‏ 
ا ٠‏ سنقوم في هذه الرعلة الدراسية بشرع مبسط لنظرية اصرة التكافؤ فقط . 1 
1 
۴ 1 
°1 
< نظرية آصرة التكافۇ 787 : 
5 ٍ 1 
1 يعد رين العقّد ات التناسقّية مسب هذه النظرية تفاع بين قاعدة لويس ر الليانہ ) 
: 
1 ومانشض لويس ( الفلز ) مع تآوين اصرة E‏ بتطبیی هذه | 
أ النظرية على ال ركبات التناسقية ذات الاعداد التناسقية 3,2 ,4 فط 
I‏ 

1 
1. 
۳ 1 


a may a ™ mg e a am “BT e, mF “a e, r HT e a E e, e “E e, e a n, 


OEE [ 


Oe Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ سسس Oe Coe Oe Co‏ ج 


: دائما الفلز ال ركزي ىن العنامر الانتقالية قد يكوت ىن عناص السلسلة‎ ٠ 
° ۹ O TT N : E 
نرت انار ہن اي اة )ال‎ 08 ۱ 
° من الیرد الزےري جیے‎ Re Pd Cr 
[ Pt A Mn 
! 21 السللة الاو مت 30 لے‎ -١ Au Fe 
J 39 السلسلة الثانية سن 48 الے‎ -۲ Hg Co 
| |) 72 السلسة الثالئة مت 80ال‎ + [ Ni 
LL ۶) Cu 
1 eT عناص السلسلة الئانية و الئالئة جميع اللکیت دات‎ ٠ 
°۱ عناص السلسلة الا وکے کل اللي ات ضاغطاة‎ 1 
IN EEL CCL CITI ON FOAL ۱ 
0 )30 ال[ وذ (عناصر السلسة الز وش هي العناصر الی عددها الز ےی سن‎ 1 1 
عنام السلسلة التانية م التانة  ناهية كل الليآنات تهر ضاغطة‎ 1 ٠ 1. 
1 Cr ,OH:H;O) علیہا لآن عناص السلسة الا وک اک و کم ليآ ہا یضغط علیہا‎ 
1 2 رت لضا اھ ا کا ےک لے اة اد‎ 


ا 

مالامظات ميمة || 1 

ه ق نظرية امرة التكانوُ يلت التتجرن و الشكل الرتر بي والر اة الغاطيسية اواك رمم | 

للمعق. التناسقي ميك كن ااذه عن طريى اتباع اللام اڭ الاتيه: 3 

. اذا کان النلز ال رکزي للمعقہ عدده الذزري من 30 - 21 نستضدم الت رتيب الادکتر وني‎ -١ 

4۶ :4 314 [و1٣4]‏ على ات ملا الاو ےبیتال 5 اولا وقے جالة الفقات ان يفقد سن !1 

(5) اولاً مع مراعاة اذا کات ۵ عوي ( 4 او 9 ) الکتروت غول لہ الکترون واد سن 0 
قبل الفقَ اتن 


1 
إا -۲١‏ اذا كان الفلز الركزي للمعق. عدده الذري ىن 48 - 39 نستخدم الت رتيب الادکتروني 1 
]K٣6[ 44 5: 5۶‏ على ات ملا الاوےبیتال 5 اولا وق مالة الفقاتن ان يفقد من 1 
(S5) 1‏ اول مع مراعاة اذا کان ¿ عوي ( 4 او 9 ) الکتروت غول لہ الکترون وامد سن )5( ا 
قبل الفقان | 
ا -٣‏ اذا کان الفلر ال رک ي للمعقد عدده الذي 80 - 72 نستضدم التر تیب الا لتر ونی ۴ 
]Xe54 4۴“ | 5d 6s 6P 1‏ على ان ما الامبيتال 5 اولا تم 4¿ وق جالة 


1 
| الفقدان ان يفقہ من (5) اولاً مع مراعاة اذ اکان ۵ عوي ( 4 او 9) الکترون غول له ' 
و الکتر وت وامد سن (؟) قبل الفق ان 


./۷۰۹۷۰۲۳۱۹: ا الموبایل‎ J 


ae amas 


< اذا امتوت الاوبيتالات على الكترونات مفرده فأف الصفة بارا مغتاطيسية 


| < واذا لم عقوي الآترونات مفردة ( الكترونات مزدوجة ) تك ون الصفة دايا مفناطيسية 
ml 1‏ الزخي ا = e2 + 2e‏ = 

.1 . میت ات e‏ = عبد الالترونات المفرده 

ا . والعق. الذي لا عو ي الكترونات مقردة 0 = u‏ 

1. 

!ٍ 

i 1‏ دی واا ی ا 

1 الا اتر وتات المقرذة 

ED e a ° N _ آ‎ D _ea 1 


| ۷- اللكين. الښاغط :- يضغط الالكتروات الفردة ميت جعلزًا بص وة مزدومة 
الليكت. الغر الضاغط :- يبقى الالترونات بهوےة مفردة 


: خطوات امل‎ ٠ 
نرسم الت رتيب الادکتر وني للفلز ال رکزي ون وزع الادکترونات ٹے الاو ہبیتالات‎ -١ 
نرسم الت رتيب الالکتر وني لریون الفلز ال رکزي ون وزع الادګترونات کے‎ -۲ 
) الاو ےبیتالات ر بعد الفقّ ات‎ 
نرسم الت رتيب الادکتر وني بعد دخول اللیہ میت اذا کان اللیآنہ ضاغط يزوج‎ -٣ 
الادکترونات المفردة واذا غر ضاغط يبقی الادکترونات مفردة‎ 


-٤‏ اذا کان اللیک. امادي الخلب یأخْن او بیتال واجہ ( یہب الکترونین ) واذا تنائی 
الخلب يأخْن اوہ بیتالین (یہب ا۔یع الكت رونات ) 


| جت کیمیاء السادس العلمني الفرع التطبيفن الفصل الخامس الكيمياء التنارسقية 
FrTTTTTTTTTTT TTTTTTTTTTTTT 4‏ 
ز ‏ د لاد التبجين والشكل البند سي والهفة الغناطيسية تي العقدات الاتية : 
1 1 
[Ag(NH3)2]* .‏ : 
Pp 1‏ ا Ag47 : [Krs6] 4d1‏ 
1 
و 
J| Ag :[Krs6! 4d1۵‏ 
n n ۱‏ _- 
[Ag(NHD2]* 410 1‏ | 
تڪ تڪ E‏ 2 
1 ٍ 
نوع ا لتہہتن : 5۲ 
. الماکل الہنہ سي : خط مستَقَيم 1 
1 ۰ نة اکچ اة انا واه : 
1 1 ۰ 
[Hg1s| 1‏ 
Hg@s80 1‏ 
Xeca] 4F 5 d1٥ 652 6P° Î‏ : 
LTILTL :‏ 
Hg : [Xes,] 4F“ d1٥ j‏ ` 
i‏ 1 1 
[Hgl3] = g10 1‏ 
[Xe] 4F“ 1‏ : 1 
a 1‏ 7 
1 © 
1 1 
أ ٠‏ نوع اتيت : ” 
١ 1‏ الشكل الہندسى : ملك سوي 


٠‏ الصفة الفناطيسية : دايا مفناطيسية 


E‏ ياء السادس العلم 
a ۱‏ 1" ¬“ الفرع | “< = 
aU ms |‏ 
1 چ کا س | 
= = 
| م ° 0 
as‏ @ 
manen ١‏ = 1 
e .‏ 
[NiCL,] 7 r 1‏ ڪڪ 
r 4% 1‏ 11 1 1 
i2 : [ATs 1 LL |‏ ] 
E 1‏ ا 
LL‏ 11 1 
1 ا و !ا 
I |‏ ا 
E NEE Cl 1,‏ 
` 
eT 1‏ | 
>< إ لت جين : SPF‏ 
لسکل الہنہ 
.1 < الرنة اأ سي : با ا : 
1 ا 2 L.‏ وجه wm»‏ : 
1 بام 5F‏ , 9 
ت 
I‏ 
1 
I‏ 
0م 
I‏ 
I _2‏ 
q8 eT ١‏ 1 
1 م لطيل 7 [Arg]‏ ود 
ا EY > Tr‏ ت ا 
ES 1‏ 
E [Ar18e| 1 1L TIT 1‏ 
e aE ١‏ 
I‏ | 
ES - 1‏ 
CN)4| E 1‏ . 1 
Nt‏ 
I .‏ 
1 < ر : | ر | 
.1 < المکلے اا e‏ 
> | » ت س | 
طيسية : دلا ۴ | 
1 مفناطيسية ۱ 
[ 
I‏ | 
ا 
I‏ 
I‏ 
I‏ 
° 
I‏ 
I‏ 
I‏ 
° 
I‏ 
I‏ 
I‏ 
1 


_ 
ا‎ 
و‎ 
- a 
- ی“ چ‎ 
ET EEE EN = 
E xg 
mm mı ma E 
mm mm e 
mm mn mE 
mm mn ma mm 
mm mE mm 
mm mm EE 
E al E== 
LT TC EEE 
1 


i 


1 

[PtCl,] / 

| 

Ptyg : [Xes,4] 4F“ d* 5ٌ Pُ 1. 
KIER EE r1 e اا‎ 

Pte : [Xeg,] 4F* 65° 1 
۳ MILL L_l J mS | 

[PtCL,] 1 

: [Xesa] 4F" ف ۴ فت‎ 
Trlr L:ll:l:l Jj 

1 1 1 7 1 

ci ci cl cl 1. 

I 

1 < نوع التہہين : dSP*‏ 

1. 

أ < المفة الغناطيسية : دايا مغناطيسية 

Ile 

I 
ا لے ھا‎ 
ریق 5| اغتماذاً علط 1 بیت توتایع الکترونات القلر والالترونات الاتية‎ “ 1. 
])0)6N(ر[ ن اللكللمعق‎ | 

إا املال 

1. 

[Cu(CN)2]7 1 
Cuz : [A718] 31° 4P آ‎ 
ES 1 LL 1 

CR. : [Arg] 3d٥ p٥ 
ES 1 TI | 

| 

[Cu(CN)2] 1 


3d 
EILIKLN 


1 ا 8 و و ق == ا ا ا ا ا ا ا ر ا ي 


| 
1 ٭ تمرین 5 - 10 | لاذاالعقہ ۶ [ے1٤N] با۔ا مغناطیسی بینما العقہ ۶ [ہ1٣۲۲] دايا‎ 8 
| ٍ ۳ 
1 ۷/781 مفناطيسي وضع ذلك على وف‎ |. 
ایل ال‎ > 
1 f 
ا‎ [NiCL,] 1 
| 
1 Ni2zg : [Ar1s] dq S p٥ 1 
[° 
ٰ ESEREN IH a O ۱ 
1 Ni; : [A18] 3d 1 
| 
j EIESESG TL 1 
[NiCL,] 77 1. 
© 1ٌ 
NK 1 ERE 1 
1 l6 
1 
1 اللي غر فاضا‎ 
| 


1 
1 [PECL] 


1 
1 Pt-g : [Xes4| 4F1* d8 $2 p٥ 


1 ل“‎ THC 


1 Pt : [Xeg,|] 4F٭*‎ 


E TOL = TT 
[ [PtCL,] 
1 : [Xes4| 4F1* 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1. 
8 
1 
1 
1 
! ENES E a) 
| 
1 
[ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


. 1 
1 اللیت ضاغط 
الهفة دايامغناطيسية لانت لاحي على الترونات مقردة 1 


seu gs_ug ge_ug we _uw as ee _e me ¬ ge_os m_es e ا‎ 


| 
1 ۲ لکلے منہما‎ ١ امس‎ ¢ ]0)10([ , P14 | 
١ ٠١ ب ایل‎ 
م‎ ١ 
! [PdCl4] 2 | 
1 1 
۴ [Pd] : [KF36| 
| EE Ta mH: 
[Pdj?| : [Kr36] 1 
١ 1 nan ln mi 
۴ [PdcCl,] 8 
| 
1 TIT ILI CE 
| | 
0 cl cl آ‎ 
ı dSP? : رع الترمی.‎ > 1 
1 ی و‎ 
١ = e2 + 2e4 = «(I(0 2(0) = 0 
E © 
ا‎ [Co(H2 O) 8 
© 
ا‎ [Co27] : [Ar18| dٌ S۶ p٥ 1. 
1 TTT 7 n ا‎ 
1 [Co2$| [| Ar"1g] 
1 TITTTTIT n n ١ 
l1 [co(H0)4]2 1 
| | 
أ‎ EEEEE 1 ERE | 
1. 
١ 0 ء1‎ 
۲* : نوع الت ہین‎ < 1 
1 الشكل الرنسي : باعي الاوجه منتظم‎ < | 
١ الهفة الغناطيسية : بارا مغناطيسية‎ < 
1 = e2 + 2e > u = /)3(2 + 2)3( 5< 1 = (9+6 5> u = ۷/15 = 3.87 B.M 
| 


ؤال 5 - 8 | اعتماد على اصرة التلَانو 7/87 1 


.1 
٠ 1‏ اجب عن الاسئلة التالية لكل ىن الركبات التناسقية الاتية : 1 
| 
| 
[Pd(CN),] *,[Ni(damg)2] , [CoCl,] ® , [Zn(CN)4]% ,[Co(CN)4] 1‏ ! 
و 2 [Ni(CO)4] °, [MnBr,]| >, [Ag(CN)2] ,[CoBr4] *, [ZnCl (NH35)>| ,[PdCl,|‏ , 1 
1 آً- عا نوع التہہيت للذےة الركرية ا 
: 
م - با الهفة الغناطيسية للمعق. ولاذا ؟ 1 
| 
ا > لامكا ! 
| 
| 
[Co(CN)4]77 i‏ 1 
[ 
C027 : [Ar1g| S۶ 0 8‏ ! 
IE n |‏ 1 
Co. Ar) aS 45° 1‏ 1 
CaN! ۱‏ اا 1 
آ [Co(CN)4]‏ 1 
| 
| قا کے HES‏ 1 
1 
dN û Cw‏ 1 
1 > نوع التہجين : dSP*‏ 1 
| < الشكّل الہندسي : ربع مستوي 
< الهفة الغناطيسية : بارا مغناطيسية لوجو د الآترونات مفروة ! 
1 ساط ا ا ا ا ا ل 
آ 30 = [Zn(CN),4] 2 Zn‏ = ! 
واجب 0 
e1 1‏ 
| 
ٍ1 1 
1 1 
| 
1 ! 
1 
ر 


1 
1 


۷۷۰۹۷۰۲۳۹۹: ا الموبایل‎ O: اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي‎ ۳ i 


ال ڪا( ت 0 ل 


1 [CoCl,] 2 l“ 
١ 
١ [Co27] : [Ar1g| dًٌ S2 p٥ ll. 
| 
ا‎ TIT C1 o ٤ 
1 [Co] : Are 3d7 ١ 
I 
] LTT _ o 1 
١ [CoC14,] 72 1 
| 
1. 
1 O Kk Kl Kl _ LT 1 
1 1 
. 1 | 1 
1 
[ SP3 : نوع التہہين‎ < : 
الوغة التاطمة :ارا اة ل مو دال روات دة‎ < 1 
i EY ۸۹ E E Dg o, E 1 © 
` aA aH TRIN HH 
ا‎ [Ni(dmg)z| l« 
| 
1 : [Nizg] ;: [A418] dq 5 p٥ : 
1 1Ç 
١ wT افا‎ ١ 
‘ı1ı [Nié] : [Aral : 1 
8 EIS KSA EN KH EN ا‎ O 1 
yı  [Nidmg)»] 38 
® | . 
"Iu\rTul:| 1 
٠ ٩7 
1 
: : dmg | 8 
١ d5 ۲ : نوع الت پهھىن‎ < 0 
١ الصفة الغناطيسية : دايا مفناطيسية لعدم وهود الآتروزات مقرده‎ < | 1 
1 5 
| 4 [Pd(CN),4| : Pd = 46 
| واجب‎ : 
١ 1 
© | | © 
1 
1 1 


1 [PadCl,| 
1 
! 
| | آ واجب‎ 
: 
ا‎ 
° : 
| 1 
1. 
: Il. 
آ‎ 1 
| 1 
١ 1 
" 
| 1 
| | 
1 [ZnCL,(NH35)31 1 
[Zn3zo] : [Ar18| ت‎ 1 
| 


o O 1 


[Zn] [A18] 45° 


1 
EEG ETE 
TT ar کا‎ e 


[ZnCl,(NH3)>| 3d٥ 1 
ه‎ | 
1 E 1 TL 1 
ا‎ 
] 1 
3 1 
! | 5۲* : نوع التہہین‎ < 


0 
f+‏ ه0 آ 
.] 


| 
e | [CoBr,| 2 | 
| 
| [Co27] : [A4r18| dً 5۶ p٥ 1 
1 KNK kT KI E C1 o | 
[Coz] : [Arig] 3d 8 
1 TORIRIK! _ o 1 
1 : [CoBr,| 2 : 
1 OKI KK _ n E | 
ا[‎ 3 3 1 
1 5۲ : نوع التہہہن‎ < 1 
1 السکل اہن سي : باعي الا وجه منتټم‎ > 1 
| الهفة الغناطيسية : بارا مغتاطيسية لوي ود الترونات مفردة‎ < | 1 
ا لآ‎ 
me e e e e = 
1 
1 [Ag (CN)2] 
| 1 
| 
1 1 
1 [MnBTr,] : 
1 
1 1 [Mn2s|] [Ar1e| : 
1 
ل‎ “TTT a a ١ 
: : [Mn] : [Ar1g] 3d . 
1 TTT > o 
[MnBr,| 1 
1 | 
1 
1 E KÎ EI KJK ٣ n E 
1 
أ‎ 
۲° : نوع التہہین‎ < 1. 
الصفة الغناطيسية : بارا مغناطيسية لو جود الآترونات مفروة‎ < 1 
lı ,[Ni(C0)4]* ١ 
١ أ وإجمب‎ 
® | أ‎ 


EOE OEOEOUOTOHOBGOBOBOBOoOOo 


العلمي الفرع التطبيقي 


' E DE E i a a DES ESE ENE E E i E SEE SESS SESS 1 
م سوال 5 - 9 | اعتمادأً على نظرية اصرة التکانر 787 باهر عدد الالکرونات النقردة ۱آ‎ 8 
Jı ]Ni)084(,[ 2 , ]×Ni)N43([*7 للمركبات‎ )٠( للمركبات التناسقية التالية وا قيمة‎ 


1 || امل‎ > 1 
1 | [Ni(NH3)41 1 
°1 1. 


| Nizg : [Ar18g] 


3d 4S 4P* 
1 L1 [f] 
lı NZ :[Arıgز‎ 8 45° 4P 


3d . 
| 1. 
أ‎ lL_ILLT] 
© d3 


: : [Ni(NH3)4] 3 45° 4P” 1 
uIurlrlr]: ||: | 1 
1 1 1 1 
E 1 
NH; NH, NH; NH; 1. 
lı الالکرونات المفرده = طفو‎ ٠ < 1 
> p= Ve2F#F2e =p = /((0)%4 ۳(2 ۶0) = 0 
1 1. 
1 1 
١ [Ni(ORD,]7* 1 
١ | | واج‎ | 
١ ۱ 
1 1. 
ا‎ 1ٍ 
I 1. 
1 1 


ضاغط لذ لك اذا كان الفلر ال ركزي من السلسلة الثانية او الثالئة نفرض ان اللیگت 


السلسلة الاو غل باءتہالين اعتمال ضاغط وامتمال غر ضاغط ا 


| ضاغط باعتباہ كل الليآن ات ضاغطة عليہا اىا اذا كان الفلز ال ركزي ىن عناصر أ 
| 
أ 


.۷۷.۹۷۰۲۳۹۹ : الموبایل‎ ON 


i 


Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe CO Oe CO Oe Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


٭ ال 5 - 5 | لنقرض ات الک ر بلت (11) المعقہ 2 ]٤)٥)1(,[‏ ہے ات ا مئل لیک اعادی 
> الملل | | ماات الليكند مرل والفلز ال ركزي من السلسلة الاولے غل بامتمالمن ضاغط وغم ضاغط 


[CoL,]* 
[Co27] : [Ar1g| 


3 a 
[Co25] : [Ar18] a 
1 TTT 
غر ضاطل‎ -١ 
[CoL,|*2 3d 45° 4P 
ا‎ 
L Ll L _L 
التہہین *۲؟‎ < 
= e2 + 2e 5ı = (3)7 + 2(3) 
u = 7/9+6 >1 = N15 = 3.87 BM 
صضاغط‎ -٣ 
[CoL,| 2 3d 45° 4P 
ا‎ 
L L L 1L 
d8 ۲ٌ التېہىن‎ < 


= Ve? +2e 5> J = / (1)2 + 2(1) 
u =7/1+2 >1 =.۷3 =1.73 B.M 


|| ج کیمیاء ت العلمي ّ ع التطبيقي أ || الفصل الخامس الكيمياء التناسقية 


| سؤاك 5 - 11 | لنفرض ان النیکل (11) ت العقہ الای ونی 2[ ]Ni‏ اللیگہ )L(‏ 1 
| امادي الخلب ب 
-١ 1.‏ شعنة اللیک۔ہ ا 
1 ۲- التہہین للن ہہ ال رکزیة تی العقہ الاي ونی ! 
-٣ [‏ الزخم الغناطيسي ١‏ 0 
.1 > امل | | ماان اللیکن. جہورد (1) والفلز ال ركزي ىن السلسلة الاو غل بامتمالين اعتمال ضاغط ا 
1 وامتمال غر ضاغيل 1 
-١ 1‏ 7 6 اللیآ ا 
[NiL,|‏ = 1 
: 2- = 1+4 + 2+ 1 
5 4— @ 
1 1¬ = =1 > 4 = 41 5 2-2 = 41 
| 71[ | 
1 
[NiL,] |‏ ° 1 
1 
[Niz2g| |Ar18]‏ 1 
I‏ 
٤ Art 1 ET 8‏ 
[Nig] : [Ar18] 3d 1‏ 
1 
ST 3 TKI 1‏ 1 
| أ غر ضاغط 1 
[NiL4l 3d8 1‏ 1 
1 1گ 
الا ٤‏ 
| 1 
L L L 1L 1‏ 
إا < التہمين * 1 
I > u = e2 + 2e > 1ı = J (2)2 + 2(2)‏ 
>u = ۷/8 = 2.82 B.M ١‏ 4+4( = 
ب فف 
1 
[NiL4] 3d8 45° 4P 1‏ 1 
1 
٠ Murr [:l|[ | 1‏ 
| 7 ؟ 1 1 
I 1‏ 
L L L 1I‏ التہہين ۲2 ئ 1 
1 0 = )0 * 2( + 0)2( /ل = 4 = Je? + 2e‏ =[ 1 


© 
| 


CE EEE WP TS WEEE HN RE KEE K3‏ سے و ہے 


آ "١‏ 8-5 |الاعداد التناسقية و الاشكال الهندسية المتوقعة l1‏ 
1 1 
: لما عرفا ان العددالتناسقي هعد د الليلندات مضروبه في عد د الخال وات لبفا |١ ٠‏ 

1 
|| العدد علاقة بالسلل الرندس ي التوقع لمم التناسقي تتراو عقي مالاعدا دالتتاسقية _ || 
1 نن 2 کے 9 وارھا د شیو عا هي 4 د 6 و ست طرق اک اللاعداد التناسقية 4,3,2 0 
1 1 
@ | © 
| . ویک رن هنذا العدد ذا شآل لي ستقيم مئل ا 
"f" CN-Ag-CN [Ag(CN),]* ,Cl-Ag=—Cl [AgCly] ®‏ 
1 | ۲- الىد التناسمّیى 3 :العق ات الک ملآ عبد تتاسقی 3 ناد ےه ایا ا 
۴ 2 | ° 

1 ويعد الاي وت العقد السالب -[1و1] والشكل هو التوتع : 
1 1 1 
1 
: 
EY, |‏ 
rHgI, 1 1‏ 1 
۲ الح اشاسقی 4 یع ن اکت الاعد اد التناستی ة اعيو عا ویکوت لہذا النوع 1 
١‏ امي كبياه ل الركبات التناستية سقية 
1 : 
ا | 
lı‏ 
1 » ویون الشکل التوقع انار باعئ الا وجه تنتظ مال ۴٥1,17‏ ] ,72 [,81)] 1 
1 
Cı Br ّ 1.‏ 1 
1 
.1 1 
Br Br : e‏ 1 
a 1‏ | ا 
C1 Br 1‏ 0 
1° 1 
١‏ * او مريع مستوي مل [PtC1,] 72, [Pd(CN)4] 2 , [Ni(C°0)41*2‏ 
.1 ٍِ | ° 
Co“ Ce ) CCN— “CN‏ 1 
a SS a | : :‏ | 1 
] 1 ا ا ا 1 
[Pd<CN)», 12 ۳‏ 177ر Nic CC®)»‏ [ 1 
1 
a |‏ © | 
E 1‏ | ! 
ا 0 
el r PtCI, 12 8‏ 


| 


4 سؤاك 7-5 || اختر الامابة المعیعة ج کلے ما بات ' 
-١‏ ان العدد التاکسي ر التکانۂ الا ول ) للکروع ف الایوت الحعقہ *[ر1٥,(0ر1)٣٤]‏ هو 
أ - 3 ب-1 م-6 د-5 
۲- ات العدد التأکسي ر اکان الاو لے للبلاتین ف الاي وت المعقہ [و1٤(,H1,)٤)٤۲]‏ هور 
ً1 ب- 2 م- 3 د-4 
-٣‏ ان الصيغة الت ركيبية للم رکب ر تنائي کل ورو بس ی وریا غاس (111) 
[Cu{(NH2)2C02}2]C1» =‏ 
¢ ات اس ]٤ ron [Ci vy‏ على وفی نټام اد ٩۶۸لا۱‏ هو : 
أ کلوہیہ تلائي اىین کلورو بروہوے نایترو بلاتین 1۷ 
کل وریږ ائلائي این كلوط بر ونو نایئرو ک وو بلاقین (1۷) 


1 

م 

1 

1 

1 

1 

1 

کل وریت تلائي انیت تایت رو کل وو بر وىو بلاتک (17) 
Loy es Se I l-.  R‏ 
241 
ب- 3 
1 

1 

1 

1 

1 


E 
6 د-‎ 
امہ الليآت ات الاتية سداسى الخلب‎ -٦ 
en اً-‎ 
dmg ټ-‎ 


[(NH2)2CO] -¬‏ 
۷- النة ال ركزية ف المعق ات التناسقية تونن 
أً- قاعدة لويس 


م -قاعبة بر ودستدہ 


د- جامشس ب روند 


| جت کیمیاء السادس العلمىي 
الفرع ! 
لتطبيفن 


يود 
aw‏ 
٤‏ 


- 

س۲ TS ay‏ 
کی لے ۹۹ ا 
ad‏ 

ا س۱۰ فو جود ص ( ۲۷ ) 
ریف عوج ود5 
جود با 5 
باللز 
مورجود ص ( ۲۹ ) 


م ورجود ص ( ۱١‏ ) 


مورجود ص ( ۱٤‏ ) 


مورجود ص ( ۲۱) 


mm mm‏ ی # mm‏ ب 
mm ©‏ 


أ الأبئلة الوزارية الحاصه بالفصل الحامس سنة ۲١١۷‏ 


مد ی 2017 


لا عرف عبد التناسئ 
. اكتب الهصيغة الت ركيبية للمعقدات -١‏ سداسي سیانو فيرات || الآالسيوم 
۲- باعي کا بونیل نیکل (0) 
سوال 8-5 
دوے اول 2017 


٭ باهر اللیکتہ ؟ وہا الفرق بین لی اءادي الخلب واخر تنائی الخلب 

# علل | متلك العق. التناسقي [ء(N)0۸N]‏ صفات دايا مغناطيسية سب ۷81 
a‏ عرف اللم الزدورع 

# فراغ | | المیغة الت رکیب للم رکب کریتات سداسی اک وا یہ اا ھی Ty‏ 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
ال 5-1 
E.‏ 
# فراغ | | الميغة الكيميائية لله ركب التناسقي س اسئ ,طيانو نرات |١‏ اللالسيوم هي e‏ 
آ دوے تالت 2017 
مالتآانؤ الا ولي والتان وي للکروم تے ال رکب 
1 
١‏ 
1 
1 
1 


# اعتمادا على نثرية ۷81 باهر نوع التہجين والشآل الن سى والهفة الغناطيسية 
للمعقد 46 = [Pd(CN),| 2 Pd‏ 


٭ علل لایھنفے ال رکب 50 ۴۴50,)۸NH(‏ کمعقہ تناسقتی 

# اعتمادا على نثرية ۷81 باهو نوع التہجين والشآل الہن سى والهفة الغناطيسية 
ألaعقدn [ZnCl,(NH5)2|‏ 

سم الحعقد الاتي 504[م(۴۲)420] 


i 


Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe CO Oe CO Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


۷۷.۹۷:۲۳۹۹ : المو‌بایل‎ KO: اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي‎ “r 


٠‏ جتكيمياء السادس العلمن الفرع التطبيقي 


ز السائل الت دائما تنک ف الرزاري في هذا النهل هي 
-١‏ سؤال على التعليل الوصفی (فراغ) 

- سئلة سن سائل التعليل ال وني 

سئلة سن سائل التعليل ائہہمي 


تقسم مواضيع الفهل السادس الى 
-١‏ اولي الو مغج: يتكلم عن اليو نات الو جبة والي وال ال سية لا وكيغية فصل الايونات 
١‏ الاملك الر ني چ ي اسن لشي سسا الإا ا اهي ردا هة اهود رشبته الئرية | 


-٣‏ التعليل الجاا ى" مئالن رق الااكتز تعقي_ااف الققلرلكن ات اء الله سب نامات 
كافية و وافية للسيطارة على هتال وضع يك تسمك مشائلة ال تلائ اتسا ول تسم 


| الايوت ال وجب وعاسل مرسب 


TT 


| وم نن الق رغران مجمي 
| بلوه وبي انا كلي بليت ا 
لان ماتطلع الكتلة ابوت تركير 


له طريقة مل وسلامظات) 


وعود اصلي نلاتقليد نو عي 
E E‏ 
ولاكجي على الشيطان وزني 
N‏ 
وتاسي هراي عبالک بيلتشا 
وعلی کلې الزن مهفوف کتله 
و ےکز ىن قل بس خوش ت رکیز 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوى (9D‏ |1 


Oe Ce Oo Co ars Oe Ce Ce Oe Ce Oe Ce Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


اليم الي على التعليل نوعي 
اذا نیتک ترد ناجم مراسب 
السادس ضعفاني ونتس وزني 
اویلي سلون بالتہلیل ہمہمي 
تالِے اشلوت ياعا بالایتش ا1ا 


امس الت رکیر اذا الل ر کتله 


1 “ے 

] الفول اساد س الكسا اوا 
1 

إ1 

: لعمليات التعليل الكيميائي تابيقتات واسه في الات ستلنة صناعية وكيميائية 

١‏ وبايلوجية و جيلوجية وجالات علمية اخرى مئل دراسة تلوت الہواء والعرفة الدقيفة 
الحتوى دم الانسات ىن كمية الالسيوم التأين ضروية لتشضيص الاصابة مرض الغده 

| | الدرتية الفرط وێِ بالات المناعة ميت ممن التعآم ت السيطرة على مواصفات مدي 
| النتج ىن يك الق وة والهلابة وتابليته على مقاوىة التأكّل براسطة التعليل المي 

وهناک ایئلة اخری لایة التہلیل الکیہیائی تے الات اليا الختلفة 


/ 


o) o) o] o] o] o] ol 
> 0 


eK) o] o] o) 
ms mm mm mS mS mS mS S-Di 


هاي قملية ترف لعرفة هرية ورت واد او اكتاقن دكونا ت الادة ا مزيح فخ الواد ال 


اولاألاليل وىگرنة الا لار رالناق تر تبط به هذ الكؤنات بعبا مع البقض الاخر. 1 
e u‏ 

° تتم عملية تقضی الاد ة الراد تعليلباىن خلال ويلا مساعدة ماده عى الکاشن 
اک م رکب جدید ذو خواص معرونه ومیزه 1 

٠‏ كن اجمراء عملية ليل وصفي لجموعة الأيونات ال وجبة الاكئر شيوعاً ا 


< ميك تتښمن عملية لتعليل هذه خطوتين . ا 
-١‏ فهل الاي ونات بعضا عن الاضر ! 
۲- الآشنے عن كل ايرت ىن خلال اجراء تناعلات كيميائية معروفة ا 


Oe Coe Oe Ce CO Ce Oe CO Oe CO Oe Oe Oe Oe CO Cm’ Hi‏ ج 


اعداد الاستاذ هاشم الغرباوی o:‏ 


N e © © 
1 جتکیمیاه السادس العلمى الفرع التطبيقي الفصل السادس الكيمياء التحليلية‎ 1 
1 aE @ &@ SS = ® SS @ = SS SS SS SS E SS SS = E E E gS SS & & 
- » © سے‎ @ 
: تقسم الايونات ال وجبة الاكئر شيوعاً‎ 
س 5 و‎ 
الے مس جامیع وتار کل جمرعة بات لہا عانل رسب معین‎ : 
: 2 
: PbCIL, Pb*2, Ag’ ,Hg} الطففے‎ 1٤1 ال ویے 1 جاىش‎ 1 
[1 AgCI 1 
: Hg2Cl» 1 
8 Pb* Hg’ Bi Sn^ HCI جود‎ gڊ‎ HS : 
0 Cu As3 Cd+*2 Sb*3 الطننے‎ 1 
1 1 
1 
1 
1 
1 1 
] ١ 
Al(OH) Al ® Fe, Cr الئالئة 111 4 هید وکسا‎ 1 
Fe(OH)3 ۰ الا‎ 
Cr(OH); مع کل ید‎ i 
: الامونيوم‎ 
NH,Cl,NH,OH أ‎ 
1 
1 MnsS Mn* Co Ni Zn HS B 111 اللالة‎ 
ه‎ Cos NHOH ¬دg+gڊ‎ i 
Nis ,NH,CI 1 
: ZnS ] 
(NH,)2CO; 1 
ب و جود‎ 
: NH,CLl ,NH,OH 
: Ca Sr Ba ا ت ا سربا)‎ 
| K a «# Mg | اكاة ۷ تبقى اللو‎ | 
1 


۱ SSIES SEEEESEES EEE | 


1 < سرال 6 - 3 | کین من الفهل بين الاي نات ال ىجبة الاكئر شيو ! 
e 1‏ الراب | | مکن نھل ایرنات هنہ الہہ عات بالتر تیب ( بالتسلسل ) ١‏ 
1 ابتداء سن الجموعة الاوك ال الجموعة الرابعة يت ۴ 
أ ١‏ يضاف حلوك عامض البيدر وکل ويآ لير سب ايونات البموعة الاو 
1 على هیئة کلوہیدات ت تفھل بالترشیح ١‏ 
۲- رہ غار ۳125S‏ عل الراشع ل رسب ايونات الم عة الئانية ! 
1 على هیئة کریتیدات وتفنھل بالترشیع ا 
-٣‏ آ- يضاف حلول کلوہیہ الامونيوم وھهید ر وکسیہ الام ونيوع: ۴ 
رسب ايونات البموعة التالئة ۸4 على هيئة هيدر وكسيدات م تفصل بالترشيع 1 
1 ب - يضاف کر تيد اليد وج٬ن‏ 125 بg+وgد ١ NH,Cl , NH,OH‏ 
1 رسب ايونات الجموعة الثالئة 8 على هيئة كريتدات تم تفهل بالترشيع . ,ا 
٤‏ ؛- يضاف حل ول کار بونات الامو نيو جود NHC, NH40H‏ 1 
لشب اينات الم وة اللابغةا على هيئة كارب نات ۾ تنم كآباترميع أ 
-٠‏ الزاشم التَبْقّي هر ,عباره عن ايونات الجمورعة اة | 
1 م شی اذائبة ف الل رک ب ن سيب 1 
ME NIC IIIE EC ١‏ 1 
1 ٭ مکن الکشنے عن ایونات الہموعة الاو (الکشنے عن کل ایوت) 
٥‏ وذلک بترسیبہا على هیئة کل وہیدات ي يتم الآتف ونى الاسس الاتية : ۳ 
| ۱ یذوب راس را٤‏ ط۶ في الاء الغلي بينما لا يتأقر راب 101/614961 ا 


| ویتہ ارالتہ بالفھل بالترشيح ويتم الآنے عن الرماص بإضانة روات البوتاسيوم ا 
1 ۰ ۸20۲0۵ لیک ون اسب اصفر من کرومات الرماص ۲0٥€ظ۲‏ 1 
ا PbCI, + K,CrO, ¬ PbCFO04 jiصl |, | +2KCI‏ ا 
أ - يضاف حلول الا ونيا الخففه اف الراسب التبتي 49€1, را٤‏ 19 بعد نهل را٤‏ ط۲ 1 
أ ميت يذوب 49٤01‏ ف حلول الا ونيا الخفف لينتج ركب كلوري. الفضة الاىونياكي 1 


| 
| | ۸51961 رمن التاکہ بن جود النة 1 


. | يضاف انض النتريك الضنف ليعيلي اسب ابيض او اضافة يودي البوتاسيوم ۸1 ı‏ 
1 ليعياي اسب اصفر وما يلي . 


a1) | 


س ص 


AgCIL + 2NH; ¬» [Ag(NH+)»]CI 1‏ 
[Ag(NH;)2 ]CI + 2HNO; ¬ AgC1 ıl ql + 2NH4NO5 1‏ 1 
[Ag(NH3)2]C1 + K1 ¬» Ag1 il ql 1 +KCL + 2NH3‏ 1 
أ ٠‏ بينما يتفاعل كلو_يد الزئبق 2٤1‏ ۲19 مع حلول الامونيا الضاف 
آ ۵ ورجسب العادلة الاتىة 1 
۴ 1 
NH C1 1‏ + |( ا Hg2Cl, + 2NH; > Hg(NH; )C1 ıl ql 1 +H g ag‏ 1 
1 ۰ ت يضاف الاء اللآي ر مزیج بکوت ىن )31€٤1 + 1۸N03(‏ الیة لتہویلہ ال لع ذائب j‏ 
ê €1 1‏ یتم الکن عن وجو د الزئبق بإضانة حلول کل وریہ القهدیر 11 ١ (SnCl>)‏ 
أ الذي حورل الحلوك 2 اسب ابیض ت يتحول بالتہ یج ای اسب اس ود سب العاد كتين 1 
و ا ا | ZHgCl, + SnCl, 3SaCl, + H9} C1,‏ 
1 ااب اڙد Hg2Cl, + SnNnCl/24SNCL,4F 2H19‏ 1 
5 0 
1 < بلامظة | عت مل الاسئلة"اخاصة بفنضل الايرنات ال وجبةانقوم بتحديد الايونات 1 
َ1 ىن اي جموعة م نقوع بإضافة العال ال رسج لكل ارت مسب جم وعته بالتسال 1 
[ ( اما ای و نات الہہ وع اناس ناہا تبت یک ائبة کے الا اھ 
i ay. - 1‏ 
أ ) < ترين 6 - 1 | اكمل العادلات الاتية : ⁄/ 
آ e Hg} +2HCIL_., > Hg2Cl, + 2H‏ / 1 
HCI‏ | 
2Bi*3 +3H,S > Bi,S; + 6H I‏ ° 
.1 1 
II.‏ ® 
NH,CI‏ 3+ ۴ 
Al*3 + 3NH,OH "4€ AOH); + 3NH}‏ 1 
I‏ 
NH,OH 0:‏ 7 
MnS + 2H” 1‏ و e Mn’ +H,S‏ | : 
NH,CI i‏ 0 
ı‏ | 
I « 1‏ 
PIOUOUOUUUUIUUIIIIIIG‏ 


TTT 


: ٠ک‏ < علل | يهنن ايرت الرماص ”ط۲ ضمن الہموعة الاوك والتانية؟ ۰ i‏ 
< اواب | وذلك لان ذوبانية كلوہي الرماص (٤1‏ عالية مایؤدي ال عدم ترسب ا 
أ بتكل تام لذلك يبقى ته الب وعه التانية ! 
|| < تال 6 - 1 | کینے من الفهل بین ایونات الفښة والادمیوم واحديہ (111) 1 
> امحل | | خد الايونات مسب الجمرعات ونضيفه الع واىل ال رسب لآل جمرعة بالتسلسل ا ا 
1 ا ان آیون الفښة 49 ضمن الجہ عة الا وذ والکادمیوم ضمن الجموعة الئانية ١‏ 
1 وأا من ال عة اا2 ةله ا الفصل بالأضافة النظامية للعواىك | 
1 الرسبة لہنه الجاميع وكالاتى : 1 
1 لرسبة ای و ای e‏ : 
-١ |‏ یاف العایل ار سب للہمجہہو عة الاو ر جاسضس SS a‏ 1 
۴ هة 49٤1‏ بنہا ایونات الآاديوم واي تبتى ذائبة تي الحلول ويفهل عنم 1 
1 0 1 
1 سن [ 
-٦ 1‏ یمرے ( غات 125 ائے الحلول ل رسب ايوت الآادسیوم على هیئة کریتي الاد ميو 2 
أا كه) وينهل عن الول بالترشيخ 
y1 TI) BF I - A 1| Wl FRE BA EET TEE El‏ 1 
:1 اٹہ التبتی وہہ بعہ قھلاالایرنات عنہ ل سے راحتایدہ على هیئة هید ہے وکسیہ ا 
: ۽ گي ۴)01 ن" 
O O WPS ED 5‏ ر [ ® 
1 < سؤاك 6 - 4 | عدد الاي ونات الرَمَبة الَمفة ىن الہمرعة التانية مم آذك العانل : 
1 الرس لبا م بر كينه يكن نهل ايرت النعاس عن ايوت الديديك || 
E‏ 
أ > الحل || ايونات الم وعة الثانية هى : 
٣‏ 
Pb+*2 Hg’ Bit Sn^2 Cu 2 As3 Cd+*2 Sb*3 [٠‏ ۱ 


E 1‏ ال رسب لہا ھر غار کر یتیہ الہید ہر وجیف lı LE NO SNS‏ 
ا على هیئة کریتیدات 


ا 
۰ ومکن الفھل بین ای رت النعاس وای وت احدیدیک بإمراہ غات 125 ب وود 1٥1‏ 1 
ا الختنے على اللرل رسج ايرث اعاس على هيئة كرتي التعاس كا٤‏ بينما 1 
يضاف العاىل ارسپ N1408‏ بوجود N14٤1‏ لرسب ۴۳ على هیئة ۸1)0۸4(3 ¢ 1 
1 يفصل بال رشيح ١‏ 


Oe Ce Oe Ce CON Oe Oe Ce Oe Ce Oe Oe CO 1‏ ا 


METE 
NAL 
- 6 ساك‎ ® 
1 


ا 
,CrOدK‏ | 
١ aa‏ 
b‏ : 

1 ا مغلي‎ CTO, رست اصفر‎ | +2K 

NO 1‏ 4 دج 

[Ag(NH3)2]C1 ¬» AgCI 1‏ ا 
H ©‏ © 

1 . H9 NH E م‎ 

١ 92 ` HgzCl e 1 
° فف‎ 2 )1g)N112(€1 أ اسب ابی‎ 

s Î 0‏ أ 
Hacl i NHC F4‏ ا 

1 1492€٤1ر اسب ابش‎ 1 
ت : ج‎ a 2H e 
8 —— — — — 4 اسب اسود‎ | 1 
E i 
1 ضمن الجموعة‎ O E O 1 

„= Ha*2 ے ای وني‎ a 
Hg+2 û کینے مکّن ا الاو و الايووت “و‎ | 6 - ll 
| (2 الطفف جیے یر سب ایوت‎ H€ ضمت اہو عة‎ Hg}? 6 ر < سؤاك‎ 
.. ن‎ 

1 > هواب || الايو ښافة العاىل ار ج ] د 1٤1‏ الضففے على | 
1 من الفهل بینم بإضا سے د ا کے | 
الئانية : 1 تما يضاف العامل اک ئة 5وا ويفهل باكيم 1 
آ هييت 192٤1‏ بشما ي 19 على هيئة 1195ا ور 
1 على 2 0 ا کے J‏ 

1 لحل رل لے سب ای وت ایو p= - 0C‏ 
E E i 1‏ 
ا ی ا ا و ۴ 
REESE 1‏ ا 
Emr‏ ا کمیة الآ رت | 
١ _ TE = : fF‏ 

o ۶ r UES‏ نہد ۰ : ج 
٠٠ ٠ |‏ هي ترات مملبة درن امراك على رمات قم tT‏ 
1 الادة الراد تعلیلہا) 2 تیاسه ال وجو د 3 ] 
) اء سن الك وت اراد ق ١‏ 1 
Il:‏ لآمى بد لالة الاجزاء سن قیاسہ الت واہہ ق مہہ | ° 
. تعبر عن التعليل E ١‏ الآوت الراد َي ا 
ر يته التعبير جزء بدلالة كتلة او مجم 
: ت جزڪ د 
i‏ 0 لك الكسر الو ا 
٤‏ ۰ 5 أو بلا دا ° 
1 ت من النموذع ا 
3 لمي يامراء عملي 1 
فا التعليل المي بإ 
|1 @ مآن اناز 2 كنمو د ق الہ ےاسة -—ھ_ 
کے : تیاس کَہیة ا ر ت النموذم 
[٠°‏ الو e‏ المراد تياسه 2 
SN RET :‏ -- 

ا[ الئانية : قياس لمي 
2 
0 
1 


| جتكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


1 التعلیل الکیمیائی الآہی‎ -١ 
J1 أ طرائئ التعليل الرزني يعتمد على تياس الآتل ف عملية التعليل‎ 
| ب-طرائئ التعليل امجہمي : يعتمد على تياس الحجوم في عملية التعليل‎ 

زا ١‏ -التعليل الال : يعتم. على استعمال الأجرزة التنوعة 


1 < 4-6 التحليل الوزنى 1 
۴ : 
ES EEE LAE EE TT 0‏ 
أ1 التون الراد تقديره بشكّل نقتي وكمي عن كتلة ىعلوىة من العينة الراد تقديرها | 
1 

٠‏ اهم طرائئ التعليل الوزني 
۲- طريقة الت رسيب 1 


“٤ 1.‏ طرائی فیژیائیة اخزی ] 
| 


1 ٭ طرائی التطایر : 1 
1 


أ وهي طرائق تعتم على انرامة الكون التطاير الوجود ك العينة رمكن عمل ذلك بعد وسائل ا 


| 
١‏ أ براسطة عملية ارق البسيطة بجات مرارة عالية ته البراء 
S.C‏ 


. الك رن الراد تحليلة عالة غر متطايرة‎ ١ 
وتکون على تسمین : ا‎ 


طريقة التطاير الباشرة : يت تياس الاد 5 التطاي رة تي جو مناسب ومعرفة كتلترا 1 
8 يقة التطاير الغير مباشرة : يتم قياس الاد 5 التھاي رة ت جومفتوع. ميك من تياس 
ز1 اء الغر متطاير ۱ 


ا 
E‏ 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي EN‏ 


= Oe Coe Oe Ce CO Coe Oe CO Oe CO Oe Oe Oe Oe O ° 


TLETTTTTTETTTTTTTTTTTTT TU 1 


۱ < متاك || یوضع التای الباشر والغیر مباشر 1 
١‏ التطایے الباشر ا 
1 5 
و 1 BacCl,.2H,0 >  BacCl, +2H,0‏ ° | 
َ1 ی جو ماسب ا 
1 ۰ میت یتم تیاس كمية 120 التطایرة ٹے جو مناسب ا 
أ ١‏ التطایے غر الباشر 1 
1 ا 1 
BaCl, + 2H>0 ^ 1‏ و BaCl>.Z2H>0‏ © ا 
] الہ و اء ° 
| 

أ1 ٠‏ ميت مكن قياس كتلة التطاير 20ا ىن 
MG 1.‏ 1 
1 

Ni 

I. 

1 
1 لکل ا ہھہ رف یوی کک یکی غ راہ ای اکتا کر بانني ۱إ 
| غ 
-٦ 1‏ ھو ینکر بالسؤال مباشر او خر مبائترۃ واذا لم ین کر انعرف تطایر بار اذا اعیلی کتلة | 
آ التطایر 
-٣ 1‏ هكن لاد النسبة الئرية ىن قانون : 1 
| 

1 N TY e I. 
| ه- الک رت ھر الجہرل دائماً‎ 1 
| CO» او‎ H>0 الاير هو‎ mû 1 


| ومو ای اون ت اوو ال س نے 
ar gaa gaa aa ga a a a aa a a a a a a a a ag a a a a a a‏ 


ز١٠٠‏ القوانيت التدة : 1 


-١ ۱َ‏ قان وت التطاير الباشر 1 
رك M (g/m‏ 8 
7 * ال = ب ر" lı‏ 


M 
علوم (۸01"/و)‎ 


1 
ا ١‏ تانوت التطایر الف مباشر 1 


-١ ۰‏ تحدیہ نوع التھایر ( هو ینکر ٹے السؤال تھایر مباشررام غر مباشر) 
واذا م ینکر فان كلمة مرق تعن تظاير باز ويعطي كتلة التطاير ) 


۲ - زوق القانان : 
اذا کات التظایر مباشر 


ga 
مع لد چاھھ/ )9 رلوم‎ 1 

هنا يكوت الجہول عنهر ىن ضمن العلوع 
٠ [‏ ي نه النسبة الئرية ىن تانوت 1 
100% + 2 - اتون % 
بے- اذا کات التھایر غر مباشر آ 
: تم نهد النسبة الئوية O‏ 
100% * . لون * 


I مین گلا و 451 1 ن تلھ لوی البا یی الائی اي‎ EE 
وذلك باتباع أ‎ E A E | e | 
E I N E 1 
١ وبع التہر یہ ٹے حيط جاف وہہ ات کتلة الچرء الغر متطایر كانت‎ 125 1 
J 
امل || هناهو ذكر طريقة التطاير الغر مباشرة لذا نستضدم القانون أ‎ > : 
١ N N NT 1 
E ٍ 
j MH,o < MBacCl, 2H0 7 1T BacCl> 1َ 
| Myo = 1.451 - 1.236 = 5 
JI * %HرO‎ = 2° __ + 100% ۱ 
2 ڪڪ‎ 0 0 
٠ NtBaClڊ‎ .2H20 1 
۴ H2O = Tg * 100% 14.81 % |. 


أا < بثالا6 - 3 ١ا‏ تي قلي لامرك عضري لعرنة النسبة الئ ري ةلكا بون فيه بياريقة 
[ الطاب راالباعشة تبیہ مرق 15.247۸9 تت اکب بو جو د الارکسجن 
وامتهماص غاز 005 ف وسط مناسب اوا ان کله 607 تساوی 


| 

[ 

® 
9 36 .22 اسب النسبة آلئ نة لعنھر الکا رب رت ت الزکب ؟ 
ا علا ات ری ل n1‏ ي M‏ 1 
1 ۷ اگل | ذکر لنا ت السؤال طريقة تایر مباشرة لذ لک نستضدم القانون 1 
ia, y_j tn 1‏ 
٣‏ | تعلو Mg /moD‏ کک ہو ت | 1 
mc = Mco, 2 1‏ |[ 
lı 12 g/mol 1.‏ 
mc = 22.36 Mg * j a 1.‏ ا 
mc = 6. e 1‏ 1 
ِ1 10% + = ل lı ٠‏ 
١‏ ا 
1i‏ 40% = 100 + ا = C = a * 100% > %C‏ % ! 
1 ا 1 


@ 
د ص ف فض س فض ص ص ص ص > 


“| 


S> Ê‏ هی جال ب 


< مرين 6 - 2 ات لیل سبیة النیکروم ونیا ہریت TEPE TET‏ / 
منہا ب وج ود الا ہین وت وج ان کتلة غاز تنائي ا وکسیہ 
الا بوت التحرہ الذي تي #معه بعد انتہاء عملية المرق كانت تساري 
9 2.2 اعءسب النسبة الئرية لعنهر الكا_ربوت ؟ 


> امل | | هنام ینکر طریتۃ التھایر لکتہ اعطلی کتلة التھایر يعن تھایر مباشر 
ا 

Mco> 

12 g/mol 

44 g/mol 


" Mc = Mco” * 


mc = 2.2 Mg * 


mc = 0.6 mg 


نلامظ ها ومدات الكل غر مت وة لذ لآ نومب ال مات 


_ (06mg) _ 
1 me = oom = 0.0006 9 
LRT 
1 „€ = +4 
7 
li c= SS + 100 =0. 043 % 


< سؤال 6 -9 | عند مرێ 5.7۳9 ىن م رکب عښوي نتم و٩۳‏ 14.4 ہن غات تنائی 
اسب النسبة الئوية للآا بوت و الہید ر وجین تے ال رکب . 


> امحل | | ل ینکر طریتة التھایر ولکتہ اعطی کتلة التطایر يعض تطایر مباشر 


Me = 12 Mco, = 1Z + 16*2 = 44 


m — * i 
mc = Meco, Mco; 


14 12 g/mol 
م 1 ڪڪ‎ 
"I * 44 g/mol 


mc = 3.927 mg 


|| جت کیمیاء چ العلمي چ ع التطبيق 


l7 vC = +1000 N, 
ا‎ 1 
3. 927mg 1 
| E = -—-—-—_—_ +100 = 68.9 % 
1 5.7 mg | 
[ 
ل‎ 1 
1 e» %H 
1 للاء‎ a M, =2 لن‎ MH =1 i 
1 
MHg,o = 1*2 + 16*1 = 18 1 
1 e Mr = Mm ا‎ 1 
H H2O * Mz.o 1 
٣ TE 2 g/mol 1 
1 lT g/mol I١ 
0 my = 0.277 mg 1 
| HE +100% 1 
1 0 1 
1 0.277 mg 1 
C= = +100 = 49% 
5.7 mg 1 
1 | 


اک رکب نقي وستقر كيميائياً ذو صيغة عل وىة الوزن 


< وتعم. امسابات ها على ترانتن النسبة والتتاسب المعمدة اساسا على العادلة الليميائية 
ال زونه للتفاعل ر او جمو عة التناعلات) 


1 ) لااد العانل الوزنيى 1 
ل للم ون للملوت 1و1 2 5 1 
ا للراسب b M g/mol‏ 9 1 

ه ۴ - العاىل الوزني 
۰ ,طط اعدد ذےات العنھر الت رک ٹے الک رن والراسب اعدا 0 و يت : : 
U i‏ = عبد ذےات الینھر گے الراسب 


| 
[ 
1 
| 
1 
1 
1 
1 
ط = عدد ذےات العنھر تے الک رن آ 
6 المعائل ال نى : هو النسبة بين الكتلة ال ولية للمك رن الراد تقديرة ال الكتلة ال ولية للهيغة ا 
ال اا 2 ا ى ا 1 
1 
) لاد كتلة الك رن ١‏ 

[ 

1 

| 

1 

1 

| 


mtg) 35 Gf * ,m 


الراب للهك رن 


: الادرالنسبة اال ية‎ ٣ 
س‎ 


%100 0 


© % اللاو = 2 


GF* mg 0 


0 E RR EE 0 
%100 + للمکرن‎ % ۰ 


-١‏ الآتلة تبل التسضين او تبل ارق او تبلل التعليل والعاىلة هي كثلة العينة 
ILRI LEER‏ ۴ 
1 
| 


-٣‏ العاىل ال ونی Gf‏ بدروت ومد ات 


€ الميغة الوزنية غالبا هي صيغة الراسب 


< ال 6 - 4 | امسب العاىل الوزني للکلوہ ( الآون ) i (M = 35.5 g/mol)‏ 


راس کل و ہی الفښة 49٤1‏ ر راسپ ) (M = 143.5 g/"01(‏ 


> امل | | هناطلب تعاىل وني فقط اليل و5 الاو 


1 
1 


< تمرين 6 - 3 | اكمل الول الاتي : 


الک رت المراد تقديره الهيغة الوزنية العانل الوےنى 
ا 1 ل لإ 
NIKCAHN2 O) Ni‏ | 


Al Î Wal, ÎÛ 


| A0 NHAISOD2 = 
SETTER 


Fe203 


SS SS SS BSE SES BGS GSD GSD BSD BGS BS SBS SES E SS o a & = wm 
mS mS mS mS mS mS md mS N mS N mS N N iS mî HN 


SES E 
ی‎ G 2 8 Mcı g/mol 
ا‎ b Magcı 9/mol 
E 1 35.5 g/mol 
¦ 1 ° 1435 g/mol 
35.5 
G = 0.25 
TEE 


, Ag1I = 5 4 Mgl>z = 278 ,Ni(C,H>N50>5)> = 289 


,NH,Al(SO1)> = 237 


> امل || 


, Al03 = 102 


ِ Fez03 = 160 


Ni = 59 


Fez0, کڪ‎ 32 


Mi 


Ni(C4H7N?2 د(02‎ 


M NH4Al(S04)» 


% 
ك 


% 
| 


% 
ا 


% 
| 


> 


MAl203 


= 4.647 


237 
102 


J 


N WIR N] wW|IR WIN vw]|gG mun wg ma va 


| 
x 


1 


I= 127 


Gf = 


\ 


e ۳‏ 
> امل |١‏ ا 
١ © Gf => TT 1‏ 
و م ١‏ 
160 1 ° ¦ ا 
as a E :‏ 
1 < تال 6 - 5 | ت ترسیب ع 3.164 ہن ا وکزالات الکالسی وم ت تي اعراقہا بسكل تام ا 
1 ا كتلة ا ركسي الكالسيوم الناتقة ىن عملية امتراقا : | 
أ علماً اٽ Mcac,o, = 128 g/mol , Mcao = 56 g9/m01‏ ا 
1 
1 1 
1 > امل | | ښہ م ۾ ف اللتلة للمآون 
C2 „Mca 1‏ » 1 
,0دMcac b‏ ا 
0 5 ے گد × = ۽ ۰ 
| 128 1 1 
mg = GF * mM 1‏ 1 
کے کے ˆ ا 
1 : | ° 
Mgr, 2 0.4375*3.164. 951.384 9 1‏ 3 
1 س ے ‏ ے 0 قق کے 
1j‏ < تمرين 6 - 5 | مت نعابلة و" 120 Breer errmsg‏ 
1 حلول النموذم الناتم كمية ىن نترات الفښة لت رسيب حتوى ال رب ىن ۴ 
1 امس النسبة الئریة للکلے )M = 35.5 و/٣٥۵1 ( ٤1‏ فے ال رکب 
1 اذا علمت ان كتلة كل وي الففة الترسبة بلغت و" 153 آ 
١‏ علماات ) (Magcı = 143.5 g/mol‏ ا 


® 
1 > امحل || غ العانل الوزني ي ف كتلة اللو ىن ت هد نسبته الئوية ۴ 


< سؤال 6 - 13 | تم ترسیب حتوی الالنیوم 4/٣٥1(‏ 27 = ۷) ێي عينة على هيئة 
اوكسيى الالنيوم ( 1٠١٠/و‏ 102 = 1) فوج ان النسبة الئرية للهيغة الوزنية ي العينة 
% 16.62 با النسبة الئرية للألنيوم تي العينة ؟ 


امل || 


-١‏ جد النسبة الئوية ايوم 


ميت جد م6 وجد و" ت النسبة الئرية 


mS mm mS 
* 


mg 


للراسب للم رت 


CI = + 100% 


CI = 31.5% 


16.62% = 23 x 100% 
اأ‎ 
16.62 % = 2° x 100% 
ال‎ 


TM Al>03 = 0.1662 + 4 


a M 
8 Al 


b‏ چ 
3 = کک + > = م6 
102 
Al = = + 100%‏ 
e‏ 
وm‏ > Gf‏ = وm‏ 


yT 


Al = + 100% 


e 8 


0.53 * .01662+*mz. 


Al = 


i ۱ 


AI = 8.8 % 


© س س س س‎ mm mm a ma ma ma ma ma ma ma ma ma ma mn mm ms ms 


! reve ENENEEEEEEN IEEE 1 
Mppıo, = 557 g/mol , Mkgıo, = 214 g/mol علماً ان‎ 1 


gE أ‎ 
1 b Mpu(ı03), آ1‎ 
2 214 
: کل + 2 = ۾‎ - 8 
° Mx1oy = GF * MIpb(103)2 1 


| < سوال 6 - 31 | | اعسب العاىل ال وني د (M = 368 g/m01)Naş P300‏ 
| 
1 
| 
/ 


(M = 222 g/mol) M92 P20 J3 


e, 
o 


امل || 


MNagP3010 2 368 


a 
b Mmgz2P207 


ا XxX‏ سؤاڭ 6 - 14 نة غر انقیة من اوکسیہ اف ي الغناطيسى ۴e0‏ لتا و 0.25 د 
قلیلہا بھاریمۃ التہلیلل الور نی فت تر سی الد یا نیہا علا شیئة اسب من اوکسیہ 
احہیہ اا ۴۴0 نرج آث کته شساوىو 155 .00ا 'النسبة الااتة وکس اف ددا 
الغناطيسي علا أن @M (0) = 16g/mols M-(Fe) =-56 g9/ "o1‏ 
امل | إن العانل الوزني تي كتلة اوكسي. الي الغناطيسي النقي م ند النسبة الئوية 
e Mre,o, = (3 * 56) + (4 * 16) = 232 g/mol‏ 
e Mre,o, = (2 * 56) + (3 * 16) = 160 g/mol‏ 


o) o] o] o) 
۵ھ‎ 
mm“ کے‎ 
cn mum mum mun mum mum mum mum mum mum mum mum mum mum mum mum mum mu mum mS mun mS mS mum mE mH mE mE E mE mE mp aD 
Oe CO CO Oo 


a MrFeş04 


b Mrezog 
Z2 232 g/mol 1 
CC 
3 160 g/mol 
. g(Fes04) 7 Gf * Tg(Fe203) 
Jl _ Mgcreo,) = 0.96 * 0.155 = 0.1488 9 


%(Fe404) = +x 100% 
0.1488 


0.25 


© 


%(Fe404) = * 100% = 60% 


/ \ 
ر \ 


. 


٠‏ < سوا 17-6 ت لیل امہ ھالیہات البا ریم 81.2۸120 (میے ان × تعض 


1 هال وجين) بياريقة وزنية بإذابة 9 0.266 ىن هذا اللعم ي 7١1‏ 200 ىن الاء واضانة كمية الإ 

N E TOO OC 

1 (01"/ و 137 = )M‏ على هیئة کر یتات البايوم )M = 83 g/mol) BaSO,‏ اذا 1 

ر1 علمت ان کتلة الراسب الناټة کانت تساوي و 0.254 انوع الہال رین الذي لہ × فِے 1 
| 


اأ 5د 1 
:1 < امل | إ نخ العانل الوزني م د الكتلة ال ولية للم ركب ود الكتلة الذرية للعنهر ا 
Il FMBax».2H0Baso, 5 Ff * MBasOo, 1‏ 
ll  0.266g = G,*0.254g‏ 
1 9 0.266 : 
ad _ MBax>.2H20 [‏ __ 1 
م = = e Gf‏ 1 
b MBaso, 1‏ 
آ1 #20 Be22‏ „ 3 = 1.047 ا 
Z233 1‏ 1 
Jı ° Msaxszmo =233 X)1.047 =2449/mol 1‏ 
M Bax». 2H20 — 244 g/mol 1‏ © ۴ 
137+<1+2X +2+18 = 244 9/ mol 1‏ ° 1 
١ ° 137+ 2X + 36 = 244 g/mol 1‏ 
o 173 + 2X+= 244 g/mol 1‏ 
Jl . 2x-244g/mol-173 =1 1‏ 
1 35.3 - ج X=‏ ° 
X = 35.5‏ 1 
g/mol 1‏ 35.5 = 1 
ا 
آ 
اتب آاي رکب کون نيه عنھر جہول ()) ويريد معرفة كتلتة الذرية جب نعرف الكتلة الولية إل 
للم ركب الذي عوي العنهر الجہول ا 
1 
ا 
ا 
1 


۴ O NG O E a E E 1 
۴ Na=23,B8B=11, 0=16 ,H# =1 النرية‎ ١ 
ز < الل | | خد المامل الرزني ¢ خد الكنلة اللية للبوماكس رخسي عدد جزيثات الاه‎ 
۴ e Mra,B,o, = (23 * 2) + (11 * 4) + (16 * 7) = 202 g/mol 1 
٣ MiNazB4,07.XH20 َ GF MNazB 407 1 
JI 1.146g = G;+*0.606g ١ 
1 1.146 g ٣ 
Ga, = -—--——-_—_- - 181 
hı °7 0.6069 I. 
: |° G, a MNa>B407.XH20 1 1 
1 b MNazB407 1 0 
1 1 891 =1 MNazB407.XH20 1 
۳ 1 202 1ٍ 
ا‎ g/mol 1 1 
1 M a8407 xH20 = 382 g/mol 1 أ‎ 
J, ° (23*2) + (11+4) + (16*7) + X * 18 = 382 g/mol 
1 202+ X ×18 = 382 g/mol أ‎ 
ا‎ o X+*18 = 382 -202 g/mol > 18X = 180 g/mol 
: 180 
س و د س د م ا د ن م ت ل ا ا ا ن ا ا ل ن ل ا ا‎ e 
| 
| سوال 6 - 24 | سحت 8 5.35 تڻ هید روکد عنهستلائي التاانۇ تسضینا يتنك‎ < 
¶ 0=16 , H1 الے و 4 ہن اوکسیہ ذلک العنمر. مالكتلة الن ية للونقر علما ان‎ 
الحل| | ج العامل الورني # خد الآتلة الولية لبيسر وكسيد العنصر وغسب الكتلة الترية للعنهر إإ‎ < : 
1 M „o, ; 2M + (16 x3) = 2M + 48 g/mol 
آ‎ Muon, 7 2M + (16*3 + 1*3) = M + 51 g/mol 
! Mim(OH)3 7 Gf * Mmر03‎ 1 
١ es 
: . 35 3 
Gr = = 1.337 
1. = 1 
23 
: E 1 
1 1 2M+48 
1 
lı. 1 337 2+2 1 
1 `` 2+48 1 
I e ZM +102Z = 2.674M + 64. 6 [< 
1 ۶ Z2.674M ¬ ZM = 10Z - 64. 6 ٣ 
1 ° 0.674M = 37.824 + M = 3 = 56 g/mol 
| 0.674 | 


E E E E E, E E E E E EE EEL E EL E E E E EE E E E E EE e 1 


اک کے کے کے کے کے کک کک کک کک کے کے کک کے کک کک کک کک کے 


1 < سوال 6 - 32 | عند اأذابة 9 0.5 ىن ملع غير نقي ليوديد الصوديوم 1 
)M = 150 وg/mo01( Na!‏ فے الاء و اضانة ریاد ۃ من حلول نترات ا 
INC 1‏ 1 
1 9 0.744 ىن يودي الفهة )M = 235 g/"01(‏ 
1 " امسج النسبة المئرية ليوديد الصوديوم قي الع الغير نقتي ۴ 
ل 
1 ~ حل | | ښہ 6 ل اه م ښہ كتلته ي ف النسبة الئرية له ا 
lI o GF = + Mnal 1‏ 
b Magi I‏ آ 

° 1 150 
ا‎ a 0.638 1 
° Mynal = GF * MAg1l 1 
1 mya = 0.638 * 0.744 = 0.474 g 1٠ 
e Nal = e x 100% 1 

ا 

© ١ 
م‎ Nal = = x 100% 1 
1 %Nal = 95% أ1‎ 


٣ التسعيع‎ ٠ 

ھی عمہلیة اضانة تی للہمعلول القیاسی ہن السعاءة ائے الحل رل الہ رل ف 

الد وق الخروطی ر او بالعس ) حن ال ومول الے نقيلة نہاية التفاعل ويون الغاية | 

عنما اجاد تركيز الحلول الجہول بدلالة تركيز الحلول القياسي عن طريى قياس الحجوم || 
الستبلكة تي العملية بقة 

نقطة التافؤ 

1 هي نة نثرية يرن ننا الفروض عندها ان تتكافنئ كمية الادة القياسية الهانة ١,‏ 
1j‏ ن العامة ى كمية الاد ة الي رة ايء عة فى ال رمت الضر ولي ( اى بالعكي ٣‏ 


| کے اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي | الموبایل :۷۰۹۷۰۲۳۹۹۰/. 


۲ > نقطة نباية التفاعل ر 
4 هي نقطة ينتہي عند ها التناعل السعمل ت عملية التسعيع بين الادة القياسية ٣‏ 
1 والمادة الج ولة وعدد موقعا عملياً باستخدام ام الدلائل الناسبة ; 
زا * الدليل 
1 هي بادة كيميائية تضاف ائ حلول التسعیح ولا تشتر ک عادۃ ٹے التفاعل بل یتغر 1 
MG NT 1‏ 


زا ٠١‏ خا التسعيح 


| 
1 هر مقياس لد5 الاختلاف بين مواقع نقطلة التكافو ر النظرية ) ونقطة ناية التفاعلى ر ١أ‏ 


1 اد 
1 ° 
1 طرائ التعبير عن تراكيز الحاليل الستعملة بالتسعيع 1 
٠‏ الت ريز ال ولاري 1 : الحلول ذو تركيز واد مولاري هر ذلك الحلول الذي 
عحوي على مول واد من الحلول Mmnot/t = qav,‏ 

ه٠‏ الكتلة الكانئة٠:‏ هي كتلة الاد 5الت تانئ مانا كمية ثابتة ىن مادة اخرى و هي | 
کمیة غر تابتہ وقد تتغير مع نوغ التفاعل الذي تست رک فيه lı‏ 

1 يتا ت اللرء النعال iı EM / eq‏ 

ه التر كار الكيا وخ رالذ رمال الل ول دو اكير راما عياري هر ذلك ألحلول النى ١‏ 
عوي على نکانئ غرانی مث الذ ابق لتر وا م االحلوك Neq/ı = a‏ 

| 

-١‏ الأيتا 1 تي تفاعلات التعادل ( عاض قوي مع قاعدة قوية) 

1 ) ا للعانضش - عدد ذ ات “1 التأينة ر الهرونة ف التفاعل‎ ٠ 

: ۹ للقاعدة - عدد جاميع 017 التأينة ر الهرونة في التفاعل ) ا 
-١ 1‏ الأيتا 1 لے تفاعلات الالام : 
1 هي عدد ولات احامض القري او التاعدة الترية التناعلة مع الل ا 
1 ۲- الديتا ٩‏ ف تفاعلات التأكسد والاختزاك هي عدد الالكترونات الفقودة أو الكسبة ١ل‏ 
1 ؛- ايتا ٩‏ فے تفاعلات التر سيب : 
1 هي عدد الايونات ال رجبة ت تَلانرُها 1 
1 كاوها × عدد الاي ونات ال ىمبة = ١ ٩‏ 
-٥ |‏ الاُیتا ٩‏ فے تفاعلات تكوين العقدات : 
1 هي عبد الزد وجات الادكترونية المن وة او الكتسبة 1" 
2ر n= AAs a‏ ۹ 


mf I C22 اعداد الاستاذ هاشم الغرباوى‎ “Ea i 


= Oe Ce Oe Ce CON سس‎ Oe Oe Ce Oe Ce Oe Ce Oe Oe CON 7 


SONA NASNA SAS aras! 


4 


-١‏ تفاعلات التعادل هر تفاعل اض توي مع قاعدة توية 

e HCI + NaOH ¬» NaCl + H,O0 1 
للعانشس‎ ٩0 =1 للقاعدة‎ ٩ =1 1 

e H,SO, + 2KOH ¬ K,S0, + 2H20 | 
للعانضشس‎ ٩ = 2 للقاعدة‎ ¶ =1 1 


-١‏ تفاعلات الامالع هو تفاع ملع مع ( عامض اى قاعدة) 


NazC0ş + 2HCI ¬ 2NaCl + H0 + CO2 1 
1 =2 1ٍ 
1 
تفاعلات التأکیں و الاختزال یک رن ھناک تغیر ٹے اعداد التأکس۔‎ -٣ 
e SFe’? + MnO, + 8H30" ¬ SFe*3 + Mn+’? + 12H>0 1ِ 
Fe "=1 1َ 
MnO, n =5 
6 تھا ات اتیب رک نے ر کھھ اا ا ا کت یع‎ ۰ ٠ 
e /PB(NO3)2,+ 2KI + PDI 2Ka + 2NO3 q, 1 
| 


Npp = 14 +2 2 [‏ 
و ۰- تفاعلات تکرین العقہ یک رن ارک اتم هق تناک 


e AgNO; + 2KCN +2 [Ag(CN)2| + K + NO; 1َ 
مدد اوا ود ا اا ق‎ 

[Ag(CN)2| ”=2+*1=2 . 

. 


1 تتم سائل التعليل المي اله تسمين 


I 

1 

. 

_ _ 1 

2) mg -_ Mmol/L * M g/mol * VL 2 Mmol/L ` Mg/1*VL 1 
m 

J 3) my =Neq/1* EMg/eq * V1, © Neq/ı a ا‎ 
© » e 


|الفصل السادس الكيمياء التحليلية 
و و و === ق و و ق و و و و و و 
< مثا 6 - 6 عند استعمال مامض الك ر يتيك لے تفاعلات التعادل ترت تيمة ۲ 
eG/ 01‏ 2 = ۸ اسب عیاریة حلرل هنا امانښ ت رکیزه يساوي ۳۸01/1 0.23 
امل || 


1 Neq/L = Teq/mol * Mmol/L 
ıı  Neq/L, = 2 eq/mol * 0.23 mol/L = 0.46 eq/L 


) اذا طلب او اعطى مولارية ۳1 ف السؤال نستضم القانوت 

mg 5 Mmol/L ٤ M g/mol V, 
اذا طلب او اعطى نوربالية ۸ في السؤال نستخدم القانوت‎ ) 

my = Neq/, * EMg/eq * V1 


أ 
( من ويل النوہمالية ائ مولاہیة او بالىڭس نسضدي القانزوتن 
أ 
1 


Neq/L = THeq/mol > Mmol/L 
ى مكن تريل الكلة الركة اللة بلافئة ام العکس مث الانرت‎ 


M 
ا‎ 


2 HES 


a; >‏ 6 =6 اسا الاتلة الاا ىة ر ورات الب وتاصيوم K>Cr20»‏ 


1 
ا[‎ 
1 لتہضر حل وك کہم 21 وترگیز ۸ 0.12 ىن هنذا‎ )M = 294 g/mol) 1 
; الکائنے لیستعم ل کعال وکس سے التناعل التائ‎ ١ 
| 
1 Cr0z* +14 H` + 6Fe*2 + 2Cr*3 + 7H20 + 6Fe*3 1 
ار‎ EM م مساب‎ ٦ و" لذ لگ ختام الے لجاد‎ = N + EM امل | | تضم العلاتة ,۷ *٭‎ ۷ ١ 
1 e Cr05 + 2Cr^3 + 6e7 1 
1 e 1 = 6€4/mol | 1 
__ M1 _ 49 mol 1 
ا‎ e EM = = 6eq/mol = 49 g/eq [o 
| my = N*EM *V, 1 


Jl my, =0.12+49*2=11.76g 1 


/ 

1 < سؤاك 1-6 | باهي م ولارية وعيارية حلولك Pu jir‏ الباريوم الحضر 1 
.1 بإذابة gو9.5‏ ىن هذه الاد ة ت 21 ىن الحلول العمل في تفناعل 1 
( مامش - قاعدة ) ا 
1 ° 
8# > الل |١‏ نخد الكتلة الولية م ند الولارية خد الايتا ١م‏ ند العيارية ١‏ 
Msaon), = 137*1 + 1*2 + 16*2 = 171 g/mol 1‏ = 8 
my = Mmol/1 M g/mol *V, 1‏ °" ۴ 
g = Mmoı/L * 171 +* 2 !‏ 9.5 0 
۴ 9.5 | 
Mmol/L = wg 2 0.027M‏ ٍَ 
1 عدد جاميع ‏ 01 التاينة = [1 " 8 
n = 2eq/mol 1.‏ 1 
N= Teq/mol * Mmol/1L 1‏ > 
N= 2+*0.027 = 0.054e‏ ° 


< سؤاك 6 - 15 | با هی مولارية وعیارية حلول 112504 1رر 98 = IM‏ 
بإذابة 995 .4ائن هنه الاد ة 3ے 500"1 ىت الاء امقر 


ا[ 

1 

1 
” افلا | امف الكل ال وليت ٤ب‏ الو رة وج الايا ١‏ اف العيا_ية ١‏ ا 
mg = Mmoi/L * M g/mol * VL‏ "0 
1 


4.9 g =Mmot/, < 98 g/mol* 0.5 L 


4.5 
JÎ * Mmor/t * o8g/morosı FM 


ˆ ٩ = عدد جاميع *# التأينة‎ 
°1 n = 2eq/mol 


N=2+*0.1 = 0.2eq/L 


۱ 
1 
1 
1 
1 
| 
ا[‎ 
1 
1 
ا‎ 
1 
1 
j > N= Teq/mol * Mmol/L 
1 
| 
1 
| 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
J 


< يرين 7-6 | اسب كتلة الذاب ال جود ف كل من الحاليل الاتية : 
) 1" 350 ىت 0.1251 ىن نترات الفزة 
m1 )۲‏ 250 ن N‏ 0.1 ن لول البو اکس Na,B,0,.10H,0 M = 381 g/m"01‏ 
الستعمل فے التفاعل التالے 
B,0z +2H; O* + 3H0 ¬+ 4H3BO;‏ 


> امل || 


(۱ 
= Magno, = 108*1 + 14*1 + 16 ×3 = 170 


__ 350 ml - 0 351L 


L 


ml 
1000 T 


= my = Mmoı * M9 *V, 
CL mol 


my = 0.125 * 170 * 0.5‏ 
mj =z 7.44 g‏ 
O0’ + 3H0 4 1H3BO; (۲‏ ڊ2H+B,05%‏ 
. من الواضع ان التفاعل هى تفاعل امش امع ملع لذ ل: 
عدد ولات امام ك [1 =" 
n = Z2 eq/mol‏ 


_۹1 


EM = = = 190.5 g/eq 


2 
= my =N+*EM+*V, 
m, = 0.1* 190.5 * 0.25 2 


1000 


my, = 4.76 g 


کک چ چ کک چک جک کک کک چک چک چک کک چک کک جک کک کک چک جک کک جک چ جک کک کک چک جک کک کک چ چک جي جڪ 
Û‏ 0 


1 < تمرین 8-6 | تستعمل برمنگنات الب وتاسیوم ړ ۸K1۸0‏ ف تفاعلات التأکس 
١‏ والاختزال فاذا تفاعلت هذه الاد ٹے حيط متعادل کعامل م وکس 
1 لتنتع د1۸0 با قيمة 1 لبرمنكنات البوتاسيوم وكم هي عيارية 
1 حلول هنه الادة الذزی ترکیزه ال ولاري يساوي M1‏ 0.05 ؟ 


ا 


.| جتكيمياء السادس 
ا KMnO,‏ ۴ 


| +7 +4 ۱ 1 
۴ . 7 = آ عدد الالكترونات الكسبة‎ 
ا‎ n = 3eq/mol 1 
. N= Teq/mol * Mmol/L ا‎ 
1 N =3+*0.05 = 0.15 eq/L 

1 1 
٣ poss pesssssssssssssssssssnssssee |‏ 
آ1 الادوات المستعماة في التحليل الحجمي | 1 

TIN LEL SCI OIL — |‏ 
1 1- الوق المجمي : يستعمل القياس مجم الحلول بسكل دتيی انناء عملية قښره ! 
1 - السعاءة : تستعمل لقياس مجم الحلرل الستہلك في عملية التسعيع بدقة 1 
-٣ 1‏ الاصة : تستعمل لقياس جم معلوم ومضبوط ىن الحلول 


صاب نتائع التعليل المي ا 
ا 
ان الہدف ىن اجراء اي عملية قليل ,مجمية بطريقة التسعيع هر اضانة حلوك ١‏ 


تياستي بكمية اانئة كيميائيا تماد 5 الب ىة الكمية وفنا الط يتعتين اك كملية ١‏ 


اتم ن اناي انغ ية فة اانا فة اليه نقية بابة التاع . ! 


2 ا اک E‏ یک اراد اکب ار ی ا 


التركيز ال ولاري ٥١‏ الت رکیز الن و مال × 


my = Neq/ı * V, * EM g/eq 


1 س ج [ 


| ۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي mı)‏ 


Oe Coe Oe Ce CO Coe Oe Ce Oe Oe Oe Oe Oe Oe O Cm’ Hi‏ ج 


iriye e‏ بوك معلوم 


NV = NV 
تضم قانون: بوك معلوع‎ N واذا اعطی ف الس ال نوما‎ 


ا | 
1 < سثال 6 - 7 | ت عملية تسعيع مامش الا وكزاليك )M = 90 g/"01( 12٥204‏ ا 
1 مع حلول هيدر وكسيد اله وديوم تيلب تسعيع 9 0.1743 ىن عينة غر 1 
.1 نقية لذا الماش اضانة 1" 39.82 من 1 0.09 مث حلول القاعة 
1 للوصول الى نقطة نہاية التفاعل . 1 
٠ 1‏ امس النسبة الئرية للعامض قى العينة 
1 
آ ر ۷ امحل ١١‏ غ الترکیر واحہم للعاض ت نہ كتلته تي النسبة الئرية 
© | © 
HC;04 + 2NaOH > NaC 0, + H0 1‏ 
MV . MV. 1‏ : 
r i i =0. 039821 1‏ ا ر i‏ 
< 0 تاع 2 1 
! لا د107 009 _ MV.‏ : 
| ے ® 
MV; = 4479 x10 ® mol 1‏ 
أ 7y = Mmol/L Vr M g/mol‏ ه 
m, = 1.79 * 1073 +90 = 0.16 9 j‏ 
100% * و = للعایش % ° 
1 5 0.169 _ 
agg 100% = 918% 1‏ =0 1 
أ مريت 6 - 9 | چ تقدیر ستو انیل ج عینة بعملیۃ التسعیع تہ تعتم على التفاعل التالى : 1 
Ni*2 + 4CN7 ¬ [Ni(CN)4] Z2 1‏ 
1 ۰ ناذا علمت ات و" 160 بن العينة قد استہلگت ٹے تسعيم 1" 38.3 سن ٤‏ 
! حلوك K٤)۸‏ القیاسی بت رکیز ۸ 0.137 لل وہول الے نقطة نہاية التفناعل ا 
٠‏ امسج النسبة الئ ية لأ وكسيد النيكل (1ه"/و 165 = )۷M‏ فے العينة 


aE OR E MOR E oR E OR BE RE RE 


|| أ للل‎ 
| ر ا و‎ 5 
عادلة تل وین معقہ‎ ۵ 
e Ny; = 4eq/mol 
INiz0ş = Mi * 2 = 8eq/mol 
M _ 165 
1 e EMyio, = i = 20.62 g/eq 
e NV nizo3 NVxcn 
1 
ّ NVyi,o, = 0.137eq/L * 0.0383L = 5.24+*10 ° 
! e mY io, = N *V *EM 
3 -3 
۴ MY yi,o, = 5.24 * 10 * 20.62 = 108 ×10 ° و‎ 
m, = 108 * 1073 *× 1000 = 108 m9 
1 mmg Ni20 108 m 
0 0 mg 2-3 0 0 — 9 0 
1 © /( Ni> O03 ا = % >3 100% * العینة وہ71‎ 1 
lı 
1 M = TWIT ممرين .6 - 10 | مت معايرة 9 958 .0 من عينة ت ي مامض امل‎ < 4 
0.225 ١ بالتسعيحانع لوك هي وكسيد اله وديوم القياسي بت ريز‎ 1 
1 ّ 
| مناد اع لم ان مجم لزل القاعةة اأښاف بن السعاعة اللاتع للوصوك‎ 1 
1 33.6 "1 آ ائ نقطة نہاية التفاعل لغ‎ 
امس النسبة الئ ية انض اللیآ ف العينة . آ‎ ٠ 3 
: 1 
' امل || خد دتركيز افاض م غب كتلته م النسبة الثرية له‎ ٠ وق‎ 
: _ 336ml l1 
Vo) yaoy = a = 0.0336 1L ١ 
f, NV = NV آ‎ 
CHCOOH NaOH 
1 NVcHşcoom = 0.225eq/L * 0.0336 L = 7.56 +10 ° eq 1 
ا‎ < EM = - ® - 60 g/eq 
° 1 1 ' 
I ™g cu,coom 7 N *V * EM 1 
1 . -3 
j| > TS cncoon = 7.56* 10° * 60 = 0.4536 9 1 
© 7 0 و"‎ g CH3COOH 0 I 
% CH3COOH = 34a x 100% 
% CH,COOH = 0 9 +100% = 47.3% 
1 
® J8 
س کا‎ ee ere er e em eA ee 


< سوا 10-6 | باهي بولارية حلول امش اہی ر وکل و رياه ؟ 


1 

ا 
< اذا علمت ات 1" 36.7 بن لول هنذا الحانض تكانئ 1" 43.2 من حلول ال 

° 
ھی ںہ وکسی۔ہ الھوديوم أ‎ 0.236 M 
2 HCI + NaOH ¬ NaCl + H0 || ر > لمل‎ 
1 1 
j e مامش‎ M2V2 5_5 : 

° | 
MaVz. [ 
أ‎ M, NT 2" 25 قاى_‎ : 
°1 V1 il : 

1 

۴ Mı = 0.236 M+43.2 ml _ û 278 M أ‎ 
36.7 ml 1 

1 
٣ 


| 
أٌ- زم 1 10 ن حلورلك 0.15/۷1 کلوےب ا 1 10 ىت الا j‏ 
1 ب رم 10711 مث لوك M1‏ 0.15 كلوريد اله ديوع مع ٣"1‏ 20 نن حلول ا 
1 1 
| 0.3 ست کل وریہ الصردڈیوئء 1 
١‏ 
1 ر 
لمل ا 1 
7 ا اتتبہ هنا تفینے بالاء ولیس تسعیع کا نت ص قانئ التخفيت 
1 
MV, = M2V2 |‏ = م 
V =V, +V> [‏ إ 
V, = 10 +10 = 20 m1 |‏ ا 
| ڪڪ r‏ سڪ Mir‏ 3 گ١‏ 
M» * 20‏ 5 * 10 ہی اکننے eT‏ 
١ M,ر ®1 _ 0.075 M‏ 
1 0 1 
۰ ب انتبہ هنا اضافة ماد الے مادة تشبہہا يعض اي ان الاد الناقة ۸ = ۸2 + ۸ ١‏ 
V,=V, +۷ > ¥; = 10 + 20 = 30 h1‏ . 0 
MıVı + Mz2V2 = M3V;s ۱‏ = 
Jj ”" 0.15*10+0.3+*20 = M3 *30‏ 
f " 15+6 =M3*30 1‏ 
M;ş = Z = 0.25 M‏ - 1 
1 


< ۴ 
۽ < سؤاك 2-6 | ماعجم حلول برمنكنات الب وتاسيوم الذي ت ركيزه ۷ 0.2 اللا 1 
.4 2 
] لتسہیح ر تفاعل تاكس واضتزال ) ٣1‏ 40 من حلول ۷M‏ 0.1 کہریتات !1 
1 | ° 
1 اہی 11 ت حيط انض ؟ عاد لة التسعيمع هي : Jı‏ 
۳ | ° 
ZMnsSO, 1 Kد50,‎ E 8H20 [‏ ۳ SO04)3(د5SFe‏ ج ZKMnûO, SH2S0,‏ چ 10FeSO,‏ | 
1 
و > امك ار 1 
MV Feso, _ MV kuno, 1‏ 1 
1 پشپ ي ي ° 
2 10 
x*40ml _ 0.2*Vz !‏ 0.1 1 
i‏ 2 10 ۴ 
E TT 4‏ _ = رV‏ 1 
sessssssssssssssssessssssssssesosa 1‏ 
۱ 
1 < سوال 6 - 16 | مت معایرەه 1" 50 ىن لوك (M = 176 g/mol) HI0; ıl‏ 1 
1 بالتسعیع مع حلول هید وكسيد الصو ديوع القياسي ت رکیز ۸ 0.145 
1 ناذا علمت ان مجم حلول القاعد 5 الاف ىن السعاعة اللاتم ا 
1 لوصول ال نقطة نہاية التقاعل بلغ 1" 8 .45 اہسب : | 
1 أ الت رکیز اکعیارا ي للہامش و110 
1 ¥ "باعي عار یڈ شلوك الان شه فن استی رالد ف ررر اجا 1 
1 1 
1 1 
ب ایل |١‏ 1 
Î‏ : 
| 
ا 1 
I‏ © 
1 ) ;HIO(دN>V‏ = ) N,V,( NaOH‏ 
I =" 0.145 N +*45.8ml = N, * 50 ml 1j‏ 
1 013۸ ا N;‏ 1 
1 © 
١‏ چ ١دا‏ کے ھا اتات تفه لان ت فاع ولت دی اقاترت 
1 تفاعل التاني © = تفاعل الاول 1“ ٠‏ 
1 عدد الالكترونات الكتّبة = [7 ه 
THıo; 7 4eq/ mol 8‏ 1 
1 2 ا 4 SS‏ 
I‏ 12 11 1آ 
N ١‏ 0.13 
1 = 1 
N = 0.13*4 = 0.52 N i‏ 


ت 


فصل السادس الكيمياء التحليليه 


إا < سؤاك 6 - 12 | لعایرۃ علو ۷40۸1 لاد ترکیزۃ بشلل بوط م تسعیع 1 f ٠25‏ 


| 
1 منه مع حلول مامش الک یتیک 150 ذو ت رکیز ٥M‏ 0.08 وکات مھم 1 
1 اللښاف ىن اخاىض اللازىم لل ومول أف نقطة النہاية هر 1" 47.1 آ3 
7 : 
1 » اسب الت رکیز ال ولاري حلول هید ر وکسید الصودیوم 
. چ جد عدد غراىات N۵0۸1‏ الذابة ف 1 500 من هذا الحلول . 1 
1 
1 علماً ات Mxaqog = 40 g/mol‏ 1 
ٍv [‏ 
1 کل ۱| ١‏ 
H>SO, + 2NaOH ¬+ Na,SO0, + 2H20 1‏ °1 
۰ تاع 22 ا MıV1‏ „ ا 
1 | 
ml * 0.08 _ Ma+25 ml 1‏ 47.1 ا 
1 2 1 ° 
0.08+47.1ml*2 1 1‏ __ 
ww — =0.3M 1‏ = = رM‏ 1 
J "= my = Mmot/1L * Mg/mot * V1 1‏ 
hig =0. 3 mol/L * 40g /mol* 0.5 L . = 0.5L ]‏ °1 
mg = 6g 1‏ 
g‏ | ° 
i‏ ؤال 196| اذیب)ل 4.29 من بلوہات کار بونات الهو ديوع الائية 1 
1 0 .۲)03 ره اق تليل نن الاءالقيار تي اكمل مج التل وك افا 2507 1 
1 فأذا علمت ات ٨1‏ 25 من الئل ا عام ال 151 ىن لر ك 1٤۸‏ عیاریتہ ‏ | 
۷ 0.2 لکافئته .با عدد جزئيات الاء × تي الصيغه الكيميائية لكاربونات الصوديوم الائيةا 
> امحل | | ف عيارية كريتات الصوديىم الائية ۾ ف كتلته ال ولية # غسب قيمة × عدد جزئيات الاء 1 
[ 
Na,CO4.XH,O0 + 2HCI ¬+ 2NaCl + HCO + XH>0 1‏ 1 
1 
1 تفاعل ملح + جاسں 0 
. ° 
عدد ولات المحانض = 7 6 j‏ 
n = 2 eq/mol 1‏ 
N,V 1(HCU) 7 N2Vz (NazCO03.XH20) 8‏ ° 1 
N x< 15 ml = N, * 25 ml‏ 0.2 1 
١ __ O.2ZN*15ml | ۰‏ 
N SGN i‏ 
250ml I‏ 
e my =N*EM *V, 0 = 0.25L 1‏ 1 
٣ E 0.12 x+ EM * 0.25 L 1‏ 


| جت کیمیاء السادس العلمن الفرع التطبيفر ۽ | || القفصل السادس الكيمياء الت i‏ 
emme mmm RM RMR RMR E‏ 
g/eq ۳‏ 143 = و = EM‏ ° 1 
١‏ 0.12+0.25 : 
_Mg/mot_ i‏ _ ل 
EM =~ + 143 g/eq TT 1‏ 1 
e My/mol = 143 * 2 = 286 g/mol 1.‏ 1 
g/mol 1ُ‏ 286 = CO04.XH,O0رNa‏ 
+X * (1*2 + 16*1) = 286 g/mol 1ِ‏ 16*3 +12*1+ 23*2 1 
18X=286-46-12-48 1‏ ° |¡ 
ر 0 1 
| < سؤال 6 - 20 | أذيب و9 2.5 ىن كا بونات فلر تنائي التلافؤ نقية Mi‏ 
1 ِ 1 
1 قعل لرک aA i‏ 6 وعد انتہاء 
1 التفاعل بين الادتين وج ان الحلول الناتج عتاع ال اضافة ا٣‏ 50 °1 
1 ۱ 
j‏ سن حلول هیر وکسید الصودیوم ۸408 ت رکیز 0.2 لعادلته امب أا 
1 الكتلة ال ولية للفلز تي مدد هويته ؟ ] 
1 امل | | خہ E۷‏ م ١ہ‏ ہو۳ لکا۔بوناتالفلؤ ¢ نے الکتلہ الن ہی ےکافلز وخدد هریتہ 1 
1 ۰ نن السؤال نورف ان 1 
eq eq I‏ _ € _„ ° 
1 و چ .1 عاس j‏ 
I „ N11 __ N22, mg ek 1‏ 
ج لن ˆ تاعدة ‏ مضخ 1 
١ . 0.6*0.1 30.2 N »0.05 1+ 1‏ 
 - ٤ VL _ 100 _ 1:‏ 
.1 1⁄1 2 000 = ا کح + 0.01 = 0.06 
i . 29 -0.06N -0.01eq r 2 - 514 1‏ 
| 1000 قاع5 J EM‏ 
g _ 1‏ 2.5 _ 9 2.5 0 
ıı 2 0.05 > EM = oo5eg 209/4 1‏ 
i‏ عدد الايورنات ال ىهبة * تكانرُها = 7 ۰ ۴ 
2eq/ mol 1‏ = 2+ +1 = 1 1 
1 او = EM = “ame! > 50g/eq‏ 1 ار 
أ Mg/moı = 50 g/eq < 2eq/mol = 100 g/mol‏ | 
ll MC0; = 100 I.‏ 
M +12+*1+ 16*3 = 100 1‏ ` ر 
M +60 = 100 > M = 100 ¬ 60 = 40 g/mol i‏ 1 
٠‏ اا هو عنهر الکالسیوم ه۲ i‏ 
SETS SUES UE U A A A‏ | 


الكيمياء الت 
ıı lbh3E‏ ب) | القصل ال ساس دمو TTT‏ 
لعلمن الفرع التطبية س سے / 
(M = 106 g/mol) N MR Em mE E )‏ 2 1 
dz C03 21.2 - |‏ ل للخلیط ا بع 1 
= - 18 | خلىطا ىن 9 a‏ اآمل جي الحلو ° 
.1 > سوال 6 4 ڈے 5ا لے ات الاء القبلر ي ٠‏ لعادلة 1 20 ىن الحلوك ا 
(M = 40 g/mol) 1‏ ج HC‏ الزى عیاريته 6 .1 الالام ° 
.! ےہ . امسے حلول امش 1 ا . احامض! 
1 لتر. ۽ ما نعای رما بع الماش ۸٤١‏ و تہ مجم 1 
ا[ القاعي ؟ قاعدة ت ج N‏ لآل منہماونعاي رهما مع 
: . اللح والقاعدة تي : 0 
1 © اذل | EM ı;‏ لکل ىن | ° 
e ۴‏ من السؤال ذعرف ان eqd eq‏ ت ۰ mw‏ 0 
N2Vz N2V2 1.‏ ڪِ N11‏ . 0 
i‏ نله قاعب5 مام EM _ Mg/mol 106g/ mol‏ . |‘ 
g/eq !ِ‏ 53 > 2 . 1 
| 40 - '"/9_ ج 7 علد 
آ1 9/4 i‏ و = Nu‏ أ 
EM+*V (L) : 6‏ | 
N m 30.25 eq/L VL _ 1 !ِ‏ _- | 
1 ي e‏ 9گ ب ف قاعة 1 
Nz 0025 ° 4 1‏ کے 1۲۴ ے ّ 
ا 
ت RÊ‏ 1 0 
U. N x* 2041 8‏ = 4 | 
2 * 6 1 _ 
ٍ1 48 = 1 ۰ 3 
j Vı=g=30m!‏ 
1 1 
فير نقي ل وكسي. الکالسيوم ِ 17m‏ 1 
8 كلو سي متام ال 
۱ ؤال 6 - 3 e‏ ش 1٤1‏ عیاہر e‏ 
8 < و ند معایرته مع مامش : النقية في النموذم 1 
nn i‏ 56 = 1) عنہ معا لنسبة الئوية للمادة النقية 2 [ 
1 نقطة نباية ا ا 
1 للوجول اف ا 1 
2 ہہ نسبة © 
ِ1 الستعمل؟ ر لکالس تم هد كتلتة بالتسحيح مع المامض # غ : 
٠ 8‏ احمل || ښہ E۷‏ لاوکسیہ ا 4 HCl‏ " 1 
CaO |‏ 
NV _ mg) :‏ „ ا 
EM cao = _ Mg/mol _, 56g/mol EM (Ca0) e PO 8‏ ۴ 
gg NV _ m (9g) 1 2 28 g/eq e EM‏ ا 
سس“ H‏ 
g9) =0. 3*0 017 ×+ 28 = 28 ee 1‏ أ 
%(Ca0) = 1 0.238 g 1000 2 0.017 m1‏ 1 
۴ 
TT 00% = %(Ca0) = 0.238 „ 1 000 1:‏ 8 
95.2% = 0% ا 
e 5 3 am) am) (E ®‏ 
aaa‏ 


| ج تكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي | || 
ams snes sans snssnsesnssans f‏ 


1 ترکیزه ۸ 0.3 ال كّمية وافرة من حلول يودي البوتاسيوع الحمض 1 

نتعرر ت کمية من الیود دا الي تم تسعيعبامع حلوك اي وكريتات | 
1 الھوديa¢ (M = 158 g/mol) Na25406‏ 

1 : مسب التفاعل التائ‎ i 
| 

1 I> E ZNa>Sد03‎ > Z2ZNal + NaدS5406‎ 1 
[ 

ر ٠‏ ميت استبلك 1 25 بن هذا اللو لووك الى نقطة نباية التناعل امسج : ٣‏ 
| 

1 أ - عيارية حلرل و0ر5رNa‏ 1 

© ب -عدد غرامات ثاي يتات الصوديوم الذابة ف 1 1 مث هذا العلول . 1 
. [ 
1 ٌ- @ 
1 

1. 
NıVîrufo, غ‎ N2V2yals,0ڊ‎ li 

1 0. 3Nı* 207ML = NS * 25 ml 1. 
اجکی _ و ا‎ 

1 25ml 1 
© 1َ 

1 1 

1 7 9 = 1eq/mol 1 
© i 

M g/mo 158g/mol 

| < B= ae = ME = 150 /eڍ‎ ١ 
I 

lÎ *% my, =N+*V, * EMg/eq i 

0 m,y = 0.24 eq/L* 1L+* 158 g/eq 1 
| 

37. 92 


CF 
1 


< سؤال 6 - 26 | ماکتلة کریتات الباریوم 8۵504 ۳۵1/و 233 = ۷۸1 الي تت رسب 


°[ 
1 تماما عند مزع كمي كانية ىن حلول €1 8 g M = 208 g/mol‏ 1 
1 1001 ن مامش الک ریت 0٥1‏ "/و 98 = M‏ 
۲ ٭ علماً بت ٣۸1‏ 20 ہن ننس احاںض تتام اکے ١1‏ 16 سن NaOH‏ تر يڙھا M‏ 10 30 8 
۷ لفحل || ښہ ترکیر اض الآریتیک ت د عدد مولاتة تي نعمل ضبة وتناسب بین م ولات جامش 1 
. الکریتیک ومولات کریتات الباریوم میت خد مولات کریتات الباریوم م جد کتلترا ا 


4 کے کے“ me‏ ا n‏ ا کے E‏ کے کے ی کے سے یھ طا 


| 2 کیمیاء 


TUTTUTTUTITITTUTTUTTUT TUT 1 


١ H,S0, + 2NaOH ¬+ Na.SO0, + H0 1 
1 : 1 قاع ف = جاسھں‎ 1 
ا‎ M*20 ml _ (0.1 <16 ml) | 
1 oy 1 
ا‎ Mı (0.1 x16mD _ 0 04M 
20*2 1 
1 
lı : 1 = Mmol/L VL Vr H>SO4 1000 ڪڪ‎ = 0. 1 L 1ِ 
n H,SO, = 0.04 mol/L * 0.1L i 
ا‎ n = 0.004 mol 4 
| H,SO, ¬+ BasSO, 1. 
ا‎ Em 1 1 1ِ 
0.004 n 1 
| 1 Baso, 7 0. 004 mol 1 
ا‎ n= > 0.004 mol = 1 
° M g/mol 233g/ mol 5 
ا‎ m, = 0.004 * 233 = 0.932 9 | 
° 1 
(owes e Ent a ba drt Ty ae: r rt mêx 
: طراثق التجليل الالن‎ 6 - 6 


١١‏ ات اقباس الثراضالنيزيائية لوك المينه اد قبا بمب التبا اة اللوك عل ا 
1 استهاص الښوء او لفمل الک رنات عن بعضہا ادى ال ظو اجمہزة متكاىلة تستضدم قي ر 
تعیہن ت رکیز العدیہ سن ال واد ٹے العینات اللضتلفة . وادی تھے احاسوب والرقائی ۹ 
: الالكترونية ال تسين مساسية التعليل الال وس ولة الممول على النتائج وكذلك جعلت ١إ‏ 
التعرف على مگونات العدیہ من ال رکبات ال وجو ده ارا سبلا 1 


تعتمد طرائ التعلیل اللي تي عملا على ظبو إشارة لبا علاقة مباشرة او غير مباشرة اا 
بنوع وتركيز الادة اراد تعليلرا . واغلب هذه الاشارات التي مكن تسميلبا هي ىن مرك إل 


الالكترونات . ميك هناك نوعين من الاشارات كرربائية وضوئية : 
1 
انواع التعليل الل 1 
طرائی کہربائیة ! 

۲-طرائق ضوئية ا 


اولا : مطياف الكتطة ر )١$‏ 1 


ا هو جار يستضدم لساب القيم الذرية النسبية للعناصر وكذ لك النسبة الئوية لوفرة نظير i‏ 
ٍ1 العنهر وهو ىن الاجہزة التيل وة ويشتمل على هندسة كرربائية وميگانيكية والكترونية 1 
ا یتعآم فیہا جا ماسوبي متهاو . 
رين 6 - 11 || با اساس عمل جا مطياف الكتلة ؟ 1 


1 
اواب | | ان اساس عمل الجہا يتم عن طريى فصل الترات ذات الكتل الضتلفة عن بعضرا !أ 
البعض ميت تول النرات اول الى اينات امادية الشعنة مومبة بقذف عينة مث اللني ف اأ 
مالته الغارية بالادكترونات العالية الطاتة ورعن اصطد اما بنة العتهر فان الاصطداع 1 
يدي ا فق انہا الروت واد . فیتگ ت ايوت اعادي الشعنة مرجب وتتنافر هذة الاي ونات | 
الوجية بالاقطاب الجبة التي ساعد على تسريع اشعاع الايونات الومبة .ميك يمرم هذا "| 
اينات الاخْفے اکر ىن الاي ناڭ الائقل وبالتالے عت الفشل . 
ا کرات ۵ م آاذک ہیف اترتا اتدلیلیة آل پات م تیب فیا طن اة اا 
“١ ١‏ اللتن عت الل رتا ت التي تسبرا الكيتيائيات العف ية الا مطنانعية او الزراقية التي تأ "| 
اما ا ٣با‏ الائية 
١|‏ ۲- تعيين الكميات القليلة جأ ىن العقاقي وال يستخطتها الرياضرن ين خلال اخذ عينة ١‏ 
من الدم او البوك ا 


| شم الغرباوی |1 


Oe Coe Oe Ce CO Coe Oe CO Oe CO Oe CO Oe Oe O °‏ ج 


[ mı © 


E e E E TE NI NS |‏ 
1 فانيا : مطياف الإشحة تحت الحمراء ر )|R‏ 
أا هر جا يستض م لتعيين العناصر التيميائية ته ال ركبات تيد الدراسة جب وة الت رکیپ او 

يستضدم للتمييز بين الركبات العضوية الضلفة . 


أ بؤاك 6 - 29 | با آلية عمل جار مطياف تحت الاسية الممراء؟ 


1 الإواب || عند امرا اشعاع بن الاشعة تت الممراء خلال الاد اراد التعرف عليہا حيرت 
| تداغل بين الال الكربائي للأسعة تت الممراء مع البال الكربائي الترلد بن عزم 
[ا نٹائی التپ اذا توانہے تردہ الہالین نان اپریء متھں هذا الشیاع وینتتل ہن یسوی 
اهتراري واطئ اے ست ری اهتراري اعلی نہ فم انہ الیلاتة وہ ےجو عہ ا سی 
1 اھتزازہ الا ول عمل انبعات لالض ء تے الاعہر میت مکن لکاتنے ساس تسہيله وتسہل 
I‏ تلآ البیانات علی جہاہ ماسوب یرسمہا علی وت بیاني تئل صوہۃ طینے الاشعة قت | 


زد - اممراءِ . ميك قاس ب وی تم ال وجه a‏ ا 


رين 6 - 12 | با آلقهود برتي الومة ؟ 1 

اإراباا| هي عبد ال مات ف تمت تيتضدم ت نطاق معيانية الاشهه تت المراء 1 

1 _ قياس وقراءة الرسوم البيانية ll‏ 

© l1 

کت تبات تة ادبم ت مناعة البو ليم بأستض اطبا الرمية عى اليماب ١‏ 

1 ذلك بقیایں التغی رات تے طبیعة ا ھکمیة ۔وابط نید عند تردد بعرت مروے الزین 1 
1 


(۱ ٭ مکن تصضیی ال رکب المښ ری علی بنتتین بتمیزین ٹے طیفہھا ہا 


-١‏ ف َة ترددات الجابيع : وضهائها هي ا 
.1 أ تقع عن طول ب رمي بین 2.5 - 8 بایکرومتر 
1 بب- یرن الامتصاص الناتع بن جابیع تتآّرن بن ذہ تون فقط 
: ڻ- تک رت إلا ارت ین النوع الا اطي وريسطخدم N‏ عن ےہ الجاميع ا 
1 ت- يتأئر موقع البموعة سب موتع الجموعه او الجاميع الباوة لبا 
-١ 1‏ منطقَة طيع الاصابع: وخصائها هي 
1 أ تقع عن طول ب رمي بین 8 - 15 بایک رومت ١‏ 
أ ب - الامتهاس عبت نتيهة إعتزا كل مزيئة : 
ز1 ت- تک رت اهترار اتا اخنائية : 

ت - تستّضدم لأتبات نوع ال رکپ ا 


J 
کی چے ی ج ہے ےچ چ سے ےچ ہے ےت چ سے ہے ہے ےت ےی ہے سے ےچ سے کے لے ت‎ 1 


“r |‏ اعداد الاستاذ هاشم العرباوى EN‏ المو‌بایل : ۱۹ ۷:۹1:۲۲ ۷ : 


Oe Ce Oe Ce Oe Coe Oe CO Oe Oe Oe CO Oe Oe O °‏ ج 


i الاتبية اراو‎ ge TERETE N 29 


١ 
1 
اما× | | بت جا ایا تھ ہیل بم الساتات الل من ما امن مسا ا‎ 1 
: وتتیلہا علی وہق بیانی والاقہة بن انبعات الښوء کے ال[عمر‎ 1 
: 1 
: 1 
: E rS 1 
المناعة متل التمرف السريع على تياسات البلمرات والركبات المتمه ر‎ ف١‎ 1 
بالسلوع والابات قي العابل‎ 1 
ا ا‎ TDN 
: )١ ١M ۴ ثالث : مطيافية الرنين الغووي ر‎ 1 
1 کے‎ ® 
: | 
: ؟‎ N M۴ رين 13-6 | | على ناذا تعمد ية عمل طيانية‎ 1 
1 
: اهراب | | تعتمہ على الت اخغل بين المراص الغناطي ية لبعض الان ويه ووسطا‎ 1 
اھ‎ 1 
ا‎ © 
: تبين نا‎ )١۹:٥0۳۸20۳ بلامظة | | نستیایع معرفة اختلاف ال ر وتون ت الایئان ول صیغته‎ ۰ | : 
1 مہیے توجہ بر وت ونات الایئان ول کے تلات اوساط دي بائىة تل‎ N۴ ا شمیة استض ام‎ 1 
وسن خلاك الرسه البياني الم وضع ادناه‎ 0١ و‎ C٨ :و‎ 1 
آ‎ 
| : 1. 
آ 1 ا‎ 
1 1 
ا‎ 1 
1 ُ 1 
آ ك‎ ۱ 
ا‎ ۹ 1 
| 1 1 
١ 4© ه2 ج3 لذ لکد لته كه فة کى‎ ١35 ذ© ك0 ها‎ 1 ٣ 
1 (ppm) ۱ 
© | 
١ 0۲ تئل ۲ کے‎ 4.5 ۴۴N -القتمه عن‎ ۰١ ا‎ 
ا‎ CH; J H J2 1.2 PPM ie ةaقلا‎ -إ٢‎ 
1 
: CH šã H Jû 3,7 PPN القمة ع‎ -٣ 1 


J 
= کی سے ےی چ سے ےی ی سے ےی وی سے ےچ و سے ےچ چ سے ےچ چ کے ےی ی سے ےی‎ 1 


EKO )i 
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|| جت کیمیاء السادس العلمي الفرع التطبيقر 
TTTTTITII TTI T1‏ 


آإ ‏ عند ا یشرع الآیمیائی رن ٹے اصطناع م رکب مہم یتنبئون باینه 1۷۴ للم رکب الرغوب ٣‏ 
١آ‏ وبع ذلآ يتارنون طيفے الركب الناتج مع الركب المتوقع . وبراىج الماسوب لآن تستييع آل 
ا التنبؤ بأطياف N۷۴‏ ن الصيغ الليميائية ميت تعطى الروتونات ال ىجودة ف اوساط 1 
1 كيميائية اشارات ستلنة عند ازامة كيميائية ختلنة وتعطي الازامة الآيميائية معلو 1 


1 

1 عن نوع الروتوت ال وهود . 1 
Amn |‏ 1 
1 < سوال 6 - 7 | اّمل الفراغات الاتية ! 
-١‏ ايوت ۲)٣۳‏ يونفے ضمن الايونات الىمبة سے ويترسب عند اضافة إل 
eT‏ : 
1 ۲- العاتل ارسي لاير نات الرجية للمجمرعة الرابعة هر .. ا 
ٍ1 بو جود العوامل الساعدة . کے J‏ 
-٣ i‏ علو من و(504؟) ر۸1 عیا تہ ۸١‏ 0.3 نات مولاہیة الحلول - 
1 »- عند مرێ 9" 5.7 ىن م رکب وي هيل ركا بوني ينج ىن عملية امتراقة لتا 1 
و" 15-675 تی غا ۲0 نإت السبة الئرية لاي وجني ال ركچ د% 25 1 
< لیا 1146 وار اپ ہاب االمہٹہ ت کل ایاتیئ : 1 
1 1- تیمة ٦‏ للم کہیتات اہی 111 4(2 ۴٤)50‏ العمل کے تفاعل تر سیب ات اماس ميا 
eq/mol -Î 3‏ 4 ا 
eq/ mol -‏ 5 : 
| ۶ ° 
1 ی ا u‏ ىن ايوت *ه) وذلك بإضافة : أ 
١‏ أٌ- مامش 1٤1‏ اللخفنے 1 
1 ب- ارا غاز 125ا ب جود N H,C1, NH,08‏ ی الوك 1 
۱ ع- اترا غا کےا برمود 1٤1‏ الختنے ب اللو 
أ ۲- النسبة الثوية لبيد الحشرات (01() وا٣‏ و1اى.) في عينة غير نقية منه تي ليل و 0.74 : 
1 مہا ونيا علي و 0.253 ىن ۸49٤1‏ هي : 1 
Û‏ %17 ا 
1 بي- %19 
1 م- %21 1 
١‏ 0 
TE E Tê ê ET SEIL NLLLLLLLCLL LE‏ 


ee 7 7T 


. | جتكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي 


mw ww a w= = = = = = SS gg ww = a = = a a mm wm a = a 
| من الاء‎ 500 ٣1 ؛- عيارية الحلول الناتج ىن اذابة 9 13 نن العانل ال کس 0ر٣۸۲ کے‎ 
0.53 mol/L -ً 
ب-‎ 


3.18 eq/ -¢ 


لموبایل : ۳7۹ ۷:۹۷:۲ ۷ : 


۴ 


: حل استلهة الفصل السادس 


ا ا 
a‏ 
ا 
LL E LL‏ 
| سے اکت د 
NEE‏ 
|“ اسا ی ا ت 
E‏ 
اس س 
|" 
E E E‏ 
rrr E‏ 
ا س 
اا س 


تکیمیاء السادس العلمي الفرع التطبيقي || الفصل السادس الكيمياء التحليلية 


أ الأسئلة الوزارية الحاصه بالنصل السادسس نة ۷ 
1 مد ی 2017 
 ¡‏ 4 عرف العانل الوزني 
# عدد اهم التطبيقات التعليلية لقياس طينے الکتلة 
# مرين 11-6 
٠‏ دوے اول 2017 


ا 
# فراغ | | تعتمد تقنية عمل مطيانية ۴ ۸N N‏ على e‏ 
a 1‏ عرف مطاف الكتلة MS‏ 
| 4# سؤال 18-6 
۽ #4 غارجي | اعسب العاسل ال وني لا وکسي. الکالسیوم C۵0‏ ( ١٥٣۱و‏ 56 =۷ تی ا وکزالات 
. الالسيوء (M= 128 g |mol ) CaCO,‏ 
| دوے ئاني 2017 
: 


خا ری | | عت زت ھوہ ۱7 5ٹ ب رکب اعضو بے هید ر وکاب وني ينتج ىن عملية 
الإشتراق و" 15.675 سن:[K0‏ امك النيبةواك “ليس ميت (غلمالاتف 0-16 وء | 
2 الائ اښ اة اٹ ید د € ا ہا انہ سکب فدہ وکاب ونی ذا عت یری اقلی 
هید ر ومین وکاب ون فقط لذ کک نمور ک_ 11%+ 0% 10090 وچہ 1% 


# فراغ | | الايونات الووجبة الى نتر سب بہیئة کریتی ات ھی ایونات الجم ورعتین ET‏ 

# سوال 16-6 : 
دوے تالت 2017 
| #ترين 3-6 (النقاة ؛) : 
| ساك 23-6 
# باهي بعض الاجاهات الہ یئة الی سض تضم فیہا مطیاف الاشعة ت المراء؟ 1 
ټی 2018 : 
| 4 ؤال 23-6 : 
# تمرين 3-6 ( النقطة )٠‏ 
تيمة ٩‏ حل رل د(504) ۴١‏ اللسعمل کے تر سب ای وت الرصاص تساوی e‏ 1 
٣‏ 
1 


1 اد 1u‏ ۴ ۴ تطبيقر 1 


الفصل السابك || الكيمياثيه الصناعية 


1-7االكميائية الصناعية 
تعتر الكيمياء الهناعية ىن اوسع العلوم ولا دوے ف الےناعہ والعملیات الہنہسہة وک 
الا ا ا 2 و قد تک رت بناءة او تسبب اضرا بيئية او 


صناعية 


7 - 2|معالجة إلمياه للاغراض الصناعية 

تحتو ي الياه ال ى جو دة ف الابيعة على عدد من اواد اليميائية ( عضوية ولا عضوية) 

عذابة او عالقة تؤدي الے الالال باتزان البیئة الائیة وبالتائے تښر بالانسات والگائنات 
الاضرى . 


اكا السببات الل تة لليواء : 

أ - استضداع البيدات و الاسمدة الكيميائية والففلات اليميائية . 

ب -اكاسي. النت ر وجرن واالكريت الق ترب بنعل الايطار احانفية ': 

اكا الك بعض الاو بئة الق تنبلا الانلات عب رالتاي فت الل لرا والتيفوئي. 
اکا نٹ العار تالت تصکل ہ ظا على انات 

-١‏ سعدن الزئبی وا الناق یترب ٹے حون الاشماکک 

۲- معدت الرصاص 

-٣‏ معدت الآادميوم الذي يوئر على مخ العام و يسبب فقر الدع 
٭ الارن التبعة ف َنمَية الياه المناعية 


ه اول | التضئير : 
هي عملية تقكيل خثره ىن اواد العالتة الو موده تي الاء ميت يزداد مجم 
LI‏ 


*٭ سوال | ناهی الاسباب الق تؤدي ال ت رسب الواد ؟ 
اواب | 
-١‏ تغییر قوی التنافر مول اواد العالقة ما یتیع لق وی فان ہفالرز لان تعمل على جذزب 
اإزئیات اف بعضہا وتھاد مہا 


e a E E a E E mm‏ ي کڪ mm a men a em mn e mm mm Emen E‏ و . a a‏ ڪڪ 
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كيمياء الصناعية 1 


للوت 
الواد الآيميائية الستضدىة في التضئر هي : 
کریتات امدیدہ (,50) ۴٤2‏ وکریتات الالنیوم (ے50) ر۸1 
4 لکل عاںل تئر جال ۲۴۸٤‏ خاص بہ ميك ترون عواىل التضئر اعلاه ذات طبيعة 
مامضية ميت تتفاعل مع اواد القاعدية السببة للعكرة لتشكيل كريتات الكالسيوء 
٥۵50‏ او کبیرتات المغنسی وم ,1950 بالاضافة تک وت ۔واسب من الہی دہ وکسیہ 


3 Al>(SO1)3 0 Z2Ca(HCO3)> 2 ZAl(OH)3 58 3CaSO0,4 5 6CO¬” 
Al,(S0,) + 3MgCO+ + 3H0 ¬ 2ZAI(OH); + 3M 9S0, + 3C0; 


I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
ّ 
تمرين 1-7 | با السل ىرك الكيميائي الذي ىن غلالة تتم عملية التضئر؟‎ + 
I 
| اواب‎ 4 
I 
١! تغیر قوی التنافر مول اواد العالقة مایتیع لق وی فاندےفالز ذب الزئیات ائ بعښرا‎ -١ 
I 
: ھی ہے کسید ات العاذات الل وجو دة ئ الاء ترشب وتم طاد الواد العالقة والمسببة الوت‎ 0 
I 
٭ ارالا| سی ينث غاسل الن ضرا اتر نعاالة‎ 
I 
| اٍۆاب‎ 4 
1 
ضبط تيمة ۲۲1 طاالان البا الىد للعائل‎ -١ 
I 
: ضبط د جة المرارة‎ -۲ 
I 
: C١17 وجو د ایونات سالبة ق ية کے الاء مئل ,50 او‎ -٣ 
1 
اضافة ہ کے الکترولیتات‎ -٤ 
1 
علل | اضافة بول الكتروليتات عل عملية التضتر اكت فعالية ؟‎ * 
I 
| و تقلل وت التخئير‎ P۸٣] الراب | لان بوک الکترولیتات صاع على توسیع جال‎ v۷ 
: تآ ون البولیمرات ( صفاتہا ) 8 تھننے الب ولیمرات الے‎ 
. مصعدية (انودية ) تعطلى شعنه سالبة‎ -١ مرتفعة الوزت اهرزئي‎ -١ 
كائودية تي شعنه مومبة‎ “١ ذائبة کے الاء‎ -۲ 
ایو نية تعيلى تعنات ب وجبة و سالبة عن اغالا بالاء‎ -۴ 


I 
٭ تمرین 2-7 | اذکر مواد تستخدم کے عملية التعئر ؟‎ 
I 

> الراب | هي کریتات احدید ۴٤)50,‏ وکریتات الالنیوم ۸1)80(3 
I‏ 

1 I 
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| >جكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي لكيمياء الصناعية ) [ 


هو عملية الزج السريع لانتشار الادة ا لآیمیائیة الضئرۃ ٹے كل اطراف الاء 1 


1 # علل | یستضدم التلبی۔ کے عطات معافة الاه ومدات مزج وضلاطات 
٠ 1‏ امراب | لات عملية التلبيد تقوم بتعريك الاء # تات امه بسرعه عالية 1 
لتت رک بعد ها الاء تے خزانات او امواض تستخدم لترسیبه . : 

ت مالة وجود ياه ل وئة بالعادت الئقيلة مكن التخلص نا باستخدام مادة ۲ 


اكسانتات السليلوز : وهي مادة بوليمرية لزجه لونا برتقالِي حمر تقوم .قفش نسبة 
العادت ا د جة كبرة عن طريی استبدال ايوت الصوديوم ١»‏ بايوت العدن الئقيل : 
"1 وتشکیل نعقد غر نعل مکن نهلة باہدی طرائی النهل . 


٭ تمرین 7 - 3 | سی تضاف اکسانتات السلیلوۓ الے الیاہ الل تة لغرض معافتہا . 
> اهراب | عنما تكرت الياه تل ر تة بالعادت الئقيلة ميك ات السانتات السليلوت عادة 
بوليمرية لرجة تقوم خفښ نة العبات| عك طرییێ استیتاك ايوت المودی وم٩‏ بأيوت ¦ 
الغ ت التتيل وتسكيال عقب غر نعل مکن تملع بای طق النمنك 
ه تالا | الفلتره : 
I‏ 


ئ يعملية تقليل ار انرالة الاد المّلبة العالقة فى الاءرالى تكرت مو موده فى الائ ١‏ 


1 اما او تکل ية لعمليات ارشب او التختر . 

I 
I 0 
: أ که مناک تلات نتقاط سمه ته الفلترة‎ 
١ : جج حبيبات وسط الفلترة جب‎ )١ 
. أ ان تمتع الإزيئات العالقة به سن اللروہ خلالبا‎ 
| . ب ) ان تقوم مسآ الإزئيات العالقة بشآل خو‎ : 
0 ا ا ل ا ا‎ 
انواع اوساط الفلترة ( من انواع الامساط هى‎ 
ميت يقوم بتعديل جزء من الاء‎ ) )۵٥0:( الكالسيت ه كار بونات الكالسيوم العالع‎ : 
CaC04 + CO, + H0 ¬ Ca(HCO03) : PH =7 ie C0, اڱاوي على‎ 
: : اجہزرة الفلترة وهناك عدة تهاميم للفلاتر منہا‎ )۳ 1 
: أ فلاتر الفعحم اة ب ) الفلاتر الغناطيسية م) فلاتر متعددة الاوساط‎ : 
WFTLTILTTTITIFEFITTITTITLTTLTLTETTLLTLITTITS ل‎ 


ڇڪ و و جڪکڇجضصڇ۽ڇجصڪکڪ ڇڪ ڇڪ 


اعداد الاستاذ هاشم الغرباوی a O‏ 


1 


|| جاکیمیاء السادس العلمن الفرع التطبيقي الفصل السابة الكيمياء الصناعية | ١‏ 


1 
وتستخدم بسكل واسع تي التيابيقات المناعية لات لہا تة فعالة کے ارالة الطعي 
1 
واللوت والرائعہ ہن الاء وکذ لک لی الاء سن الکلوے کہا يستخدم ف هذا النوع سن 
الفلاتر عبيبات الفعم النعاك لان له الق رة على امتزار اواد العضوية وکذ دک ليس : 
ب ) الفلاتر الغناطيسية : 
تستضدم الفلاتر الغناطیسیة لازال الس رائب مئل احدیہ ( اکاسیہ احدیہ ) بشکل کال 
م) فلاتر متعدد5 الاوساط : تتألفه هذه الفلاتر ىن ثلات طبقات الطبقة العليا خشنه ٤‏ 
* تمرين 7 - 4 | لاذا جب ان مسك الفلاتر الستخدىة الرئيات العالقة بسكل خو ؟ : 
۷ اهراب | لآی تسن بعد ذلآ عملية غسل الفلتر بشآّل عآسى اضافة ا 1 
ار كمية ىث الواد العالتة 
| 
* يرين 2 - 5 | ما القص ود إبفلاتر يتعذادة الا و ساطا مان وع هنا الا ”اظ 
1 
: 
: 
: 
: 
1 
1 
ا 
1 
1 
ا 
1 
1 
1 
1 
1 
I‏ 
ا 
1 


ای یی سا ہہ 0ھ ع کے کہ بای تالنے یٹ کات ناعیة . ! 
هي عملية ازالة جزء من ايونات الآالسيوم والغنيسيوع من الاء ميت تسبب هذه 
الای ونات عسرة للمیاہ ودی الے استہلاآ کّمية ىن الصاب وت فیا . 


. اواد الليميائية Zû‏ الستخ رة کے ارالة عسرة الاه 


)١‏ الآلس الطفاً ر یہہ وکسیہ الکالسیوم (۵)0۸1) ) یستضدم هذا ال رکب فی الیطات بشکل کبیر 
ومن امورل عليه من اضافة ا وکسیہ الالسيوء C0‏ اک الاء 
CaO + H>0 E Ca(OH)»‏ 
ان بسبب وجو د العسرۃ الؤتتہ ت الاء هو بیگابونات الکالسیوم )۵)1٥03(2‏ او 
بیگا۔بونات الغنسيوم Mg)1€٥03(2‏ 


E‏ اتلس الطنا 


ب ) بالشسخین 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I‏ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
٣ 1‏ 
1 الم یاے | الفلاتر متعد دة الا ساط :تالف هذه الفلاتر فن تلات طبمات خلنة الګانة میت 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


EN 1 


Oe Oe Ce Oe Ce Oe Oe Oe CO °‏ ڪڪ Oe Ce Oe Co‏ ج 


۲) کا بونات الصودیوم ۸2٥03‏ 
تتفاعل ایونات الآالسيوء السببة للعسر 5 مع کاربونات الھودیوم لتعپلی ۔واسب غر 
ذائہة کے الاء 
CaSO0, + Na2COs ¬ CaCO; | +Na2S0,‏ = 


CaCl» ا الالسيوء‎ (۳ 
= MgCO, + CaCl, » MgCl, + CaCO; 
Na>COs3 ۳ CaCl» + 2NaCl + CaCOs 


: 

: 

: 

: 

: 

: 

ه خاس | التعقیم : ۰ 
هي عملية القضاء على البآت ريا الښا_ة و غ رها ىن العضیات ال من ان 

تک وت م وجو ده تي الاء 

الطرائی الہ ینہ الستضہبہ کھوایل تقنیہ لتعقیم الاءِ 1 
تقئية النانو تر لومي ةرش جات اللعقيم 
۲ 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 


۲( الکلرائه 
ء) الاوزروت 


°( اليو د 
1( الہایب ولورایت 
۷) الاشعه نوق البنفسجية 


٭ الاء کے المناعة : 
تستبلك مهفاة النفط 4 اطنات من الاء لتهنيع برىيل واءد ورتطالب طن وامد من 
الف ولاذ 300 طن ہن الاء کہا ات عمل الو ےی يستہلگ كمية من الاء ىا يعادل با 
تستہلگہ سدینة تعد ادها س رت الفے نسمه . 
یستعمل الاء ے الھناعات الختلفنہ وکت مواصفات مباینة لامت ورائہ على واب 
عالقة وذائبة وات استعمالة دون تھفیة وتقنیة يسبب اکل ف الات 
الاستعمالات النزلية والهناعية على جد سواء ميك وجود اواد العالقة يسبب 
التأكل الفيزيائي 


۰۷۷۰۹۷۰۲۳۹۹: الموبایل‎ ıı) 


دک ےا ناا ل الدع 


۳ تعمل الاء لاغراض تلفة مشا ' 1 
٠‏ اول | النقل المراري : ف عمليات التبادل الفراري لغرض التسضين او التبريد او ل 
التکئیفے او التہہیہ ٣‏ 

* انيا | الاذابة : يستعمل الاء كمذيب جي للمركبات اليميائية ويفښل على غيره  ١!‏ 


أ بسبب رخهه وتوفره 
lG :‏ | التفاعلات التيميائية : يستضدم الاء ٹے عضر الکتر من ال رکبات منہا : 
الاتلiı CaC, + 2H20 ¬+ C,H, + Ca(OH);‏ 
P OHO HPO dAdo N u 1‏ ۲ 
1 ۾ ) اض اللبريتيك 12504 +¬ 120 + 503 ! 


٠‏ ايع | تقل عمل الاد الماك تتل اكانات الماع ال الىل ا __ ؟ 
عن طريی قنوات مائية مئل البنجر السآري او باستخدام میاه الانہار لنقل جذورم ٠٠‏ ! 
الا شجار ال تعاىل الاخشاب و الورف . ] 

خاسساً | استعمالات متفرتة :فج تول الطاقة الكربائية واطفاء المرائئ ولاغرَاض ا 
الهنقية قرغي رها 


هو عملیۃ التلفے او الاغلاك الت یی الذي رھ الفلر نتیہة تفاعله كيميائياً او ١‏ 
کہربائیاً مع ال وسط ال جود فیہ لانتقالہ ا ہالة اتر استقرا۔ ما کانت علیہ قبل 1 

التأکل 

قرت عملية التأکل : عند ما یکوت للفلز نرصة ىن خلاك وج وده ت جو مناسب 
كال رطوبة او الغاترات او الضغط ينتقل من الوضع الزري ال احالة الاي ونية الى كان ١‏ 
علیہا لذا يتفاعل مع الوسط الحیط بہ لیرجع على هیئة ا وکسي. او اي مرگبات اخری 


2 ت 
| نتت عملية التأكل . 
# تمرين 6-7 | لاذا لا من منع عملية التأكل . 


> الراب | لان العادت و الفلزات ال رجرد5 تي الطبيعة تتوام. على هيئة خامات و الت ١‏ 
el‏ 

تک وت اما اکاسیہ معدنیة او کارب ونات ا و کریتیدات میے یک ون الفلز فیہا على هیئة ايوت | 

1 


م وجب عنما یې نمه او استخلاصه سن اخام بعملیات الاخترال با را5 او الكررباء 1 
هذه ٠١‏ الايونات الرمبة ذرات متعادلة ميك تكرت لاقة ا ا ا 1 


EIKO: Ji 
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الف مام و جود بالطبيعة وعندما تتام الفرصة للفلز مئل الرطوبة او الښغط ينتتل ىن 
الوضع النہي الئاہ الے الحالة الای ونیة الت کان علیہا لیعود الے نا ان عليه تي الام على 
هیئة ا وکسید ات او کر تی ات 

الھی ابل الوت عل الاک : بھی ہیی لے + ہیی التاکلے على : 


: 

: 

١ 

) خواص العىرن ۰ 
١‏ برد بت ار نان کت مالي 
)٣‏ فرق الب الآرربائي 
ا ١‏ 
r‏ ال ا : 
۷) الحجي النسبي لذرات العدت و اوكسيده او نواتج التأكل الاغرى 
۸ قابلية ذوبان نواتج التفاعل 
* خراص الوط او الميط التي توت هل رة کیره عللىاالتأكل : 
1- وجو الڙطوبة 
| 

۴ 

! 

١ 

: 

: 

: 

: 

: 

: 


PH -r 

٢‏ تاکر الا زکسہین و ائ ےن الیہ ت 

؛- قابلية التوصيل 

-٠‏ الطابيعة النرعية للقهاب السااب و القهاب ال رجب 


ا د رجه اراد 


۷ وجود أو عدم وجود عامل متبط 


+ الطبيعة الكبروكيميائية للتاكل 
نتیہة لاختلاف ت ركيب وصفات سااع العدن يتآ ون فيه ناطق مهعدية ( انودية ) مئل 
النطتة التأكلة ىن السطع الى تتعرض للج اما اللناط غر التأكلة او الاتل تاك تمکل 
مناطی مہباایة ( کائودیة) او عنما یسلط جہہ على العدت یشآل نرق ہہ ف النیاقتین 
فتتعرض النقاه الاتل جآ للتأكّل او الذوباف 


۳ اعداد الاستاذ هاشم الغرباوي Koa:‏ 
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2 اکینے مکن ابات ار اتاک ن تائی الہ علی تعلے الاکلے “٢‏ أ 
ع | وذلک بوضع سما ٹے کاشنے نر وکسیل میے یکوت هذا الکاشنے عبا۔ہ عن زیچ بن إا 
حلول سداسي سیانو فیرات (//) الب وتاسی وم و حل ول الفین ولفئالین وجب ان یکوت اس ا 
السہاے ونہایتہ تہ تعر ضا للج اثتناء عملية الانتام ویبیت الراسب ل 1 
السماہ ونہايتہ جيك ان هذا الاجزاء الى تعرضت للجم اصبحت انودية انا اانطقة ع طول ١‏ 
السماہ تک رت عمراء الل رت اي انہا ساعات كائردية . 
مکّن الاستفادة سن تابلیة او سیل الیرت للتاکل ف کتنے ال رکات السروتة سن السیارات 
وكذ لك تييز الاسلعة ىن خلال الاستد لاك على الارتام الاصلية الت يتم اخفائہا بوالاء 
با لىن او ارالتہا باحک بعد سرقتہا . 
٭ تمرین 7 - 7 | لاذا ضاف ا وکس اارصہن الے زی وت التعصیی 
الراب | وذلك لراجه التأكل الحادت على تروس التعشيی ميت ان الار ميت العد ني 
يت رسب على سطاوع التروس ما يقلل فرق ايب الناتج . 
٭ رین 7 - 8 | کین من الآمفے عن حركاث السيارات السروتة 
> ال واب ارذ دك بالاستفاد 5 إن قابلية او اميك العاتك على التأكل ميك ات الفولة الواقع 
تاا اق کل خا من الاقام الا صلا الخفیة سی کون اتر ان وة من اجراء الفولاذ 
الاخ کے ادك رتم رڈ ضع و تة اتن النساً سبع ابمل وال الا تر ولیت وکائفے فر وکسیل 
على منطقة الف ولذ الب وتظر الارتام الانقية للمع رك . 
التفاعلات الكرروكيميائية للتاكل 
هناك انواع من التفاعلات الك ر وكيميائية منرا 
-١‏ التفاعل الهمعدي ر الانودي ) هو عباره عن اكسدة العرت ال ايوت کے بيئة اوي وف 
هذا التفاعل بتفاعل ذوبات امعت او تفاعل ارالة الادكتروتن 
M+M" +e“‏ 
- التفاعل البطى الكائردي عتلف باختلاف بيئة التفاعل يت : 
ا ) ٹے الوط احاںښی عندما توت ٥۸1‏ اتل من 5 یتھاعہ غات الہید ومین . 
2H" +2e >H>T‏ 
ب) ٹے الا وساط التریبة من التعادلة ( 9 اکے 5 = ۶۸) و الاوساط القاعدیة الت ہا ۲۸ 
اك سن 9 يكرت التفاعل اختزال الا رہن . 
2H0 + 4e7 > 40H‏ + 0 


a gm a mm e a a e a mm a ge ag mm e e e n e mm e n E n n gm e n N mm 
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| ج کیمیاء السادس العلمن الفرع التطبيقى القصل السابع الكيمياء الصتاعية 


: امتمالین‎ E TT ف وط‎ -٣ 
M*" أٌ) عنتزل ايرت العدت ال ايوت اخ 0*^1 د 7ع+‎ 
) ب ) نت زل ای رت اللیرت اک ذےات العد ت ر( یت رسب‎ 
M' +e +M!} 


ترىوديناميآية التأكل 
تآ وت عملية التاکل تَلقَائیة عند ما تک ورت - = ۵6 ناذا اخذنا اي معدت مئل المدیہ 
من كتابة تفاعلی الان ود والگائ ود کہا یلی ب جود وط جاىښي مئل 1)1 


= »agil Fe + Fe? +2e Eoye = +0.44۷V 
= اتود‎ 21 +2 > H1 Eq = 0۷ 
۸6 وعنہ افتراض ان المدیہ والہید ہر وجین قے مالة اتزان مع ای ونات فان التغر کے‎ ٥ 
E50 ه مکن ان یربط ب‎ 


* يتالا امس الطاتة الرة المناسيلة للتغاعل „ | 2€ +| Fe ¬/Ee‏ 
" | اذااعلمت أت جب الإ رال*القياسي ۷7 20:44 مم E,۴‏ 


'احل | | التناعل العطی فل تناع اکر ۃ لذا نتلب اعا ٤‏ ا ارآ ZÊ‏ الیھہے ہس اکس د 

Fe ¬2 + 2e = +447 1‏ انود = 
أ Au —nEoxe‏ : 
AGoye = —2 * 96500 * 0.44 1‏ 
AG, = —84920 J 1‏ 
ا * تمرين 9-7 | امسج الهاقة المرة القياسة للتفاعلى 2e‏ + *4) د ل٥‏ 

—0.4V = اذاعلمت ان جک الاختزال التادميوء‎ ٠ 


لفل | | التناعل العیلی ھی تفاعل اکس لذا نقلب اشا۔ہ الہ الاختزال لیھبح جہہ اكد 
€d ¬+ Cd +2 Eo, = +0.4 ۷‏ انود„ = 
AGoxe = =n F E‏ 5 
AGoy,e = —2 * 96500 * 0.4‏ 
AGoye = —77200 J‏ 


ڪڪ 


E EE mM E E E EE E E EE mm EE E E E E E E mE E | TTI TA. 
السيطرة على التأكل‎ # 
! : القواعد العاىة للسيطارة على التأاكل هي‎ 
| اختيا_ المواد ( العدنية وغم المعدنية ) جب ان يعتمد على خواصما الليميائية و الحيط‎ -١ 
١ الو سط ) ولیست على کلفتہا فقط‎ ( 
١ استبعاد الرطوبة وذلك عفظ الاجزاء العدنية ف بلاستك غر نفاذ عتوي على السليكا‎ -۲ 


النشطة او باستعمال الئبطات أ 
I‏ 
-٣‏ السيارة على جانښية و تاع ية الحیط لان کل ىعرت لہ ۶۳۸ یتال نیہ 


: عل تهميم اللٰی ات جب جنب الزوايا احادة او نمَاطٰ الا تباط اك اخلة و المواجز لاتا‎ -٤ 
تؤدي ال جد وت عملیة التاکل میت تآّوٴن ہا یسمی خلایا الت رکیز‎ 
CE N MMI 


ا علل | يتم استضدام شريط ىن الفنسيوم على جوانب السفن ؟ 


I 
أ ع الماية الببن من التأكل‎ 
لل | تعمس الغنيسيوع في غلايات الاء الترك ؟‎ 8 ا١‎ 
م ا لنب الس انات م مت الا‎ 
e1 


ا علل | اوضع تع بت اللاللي ىم رق الاجزاء الداخلية للمعركات ؟ 1 


* تمرين 7 - 10 | ناالقهو د بالمماية الائ ىدية ؟ 


٣‏ الراب | وھی طریقة تتښمن توجیة تیا عول العدت التاکل ہن کونہ انود ائے کائود 
ولہنه المماية تيمة خاصه للياكل المدنرنه مل خطوط الانابيب والسفن 
۴ الت و تفہ ہے ی وجچہ تیار مہا شر ال انود ہا عادۃ کرافبت او مدیہ غض بالسیلک ون 


و1 % الات ر متبط التأكل) 1 
١١‏ هي بادة كيميائية تضاف بكميات تليلة ائ وسط التأكل للع ىن سرعة التأكل للمعدن نيه ومگن ! 


1 اعتبار الط كعاىل مضاد ف نعله للعاسل الساعد ميت بقلل او يوقن التفاعل : 
أ 8 نکون التبطات نوعين : 1 
-١ 1‏ متبطلات عضرية :- تعمل للعد ىن سرعة تأكل العدت ميت نک ون طبقات واقية بالاستهاص 
1 نئل الريدين و الانلين 
1 ۲- مئبهلات غر عضوية :- مئل سيليكات الصوديوم 1 
0 1 


AKO )i 


الل ده ت و ل و ل 


س 


| لفضل السابع الكيمياء الصناعيه 1 


* علل | تضاف سيليكات الصوديوم ال الحاليل اللعية النقولة بالانابيب ؟ 

. م | لتقلیل التاکل وہ اہ سن نشکلة النضح ت الانابیب الے مد كبر‎ ٣ 

* علل | تضاف بنزوات الصوديوم ال امي الهلب . : 
I‏ 


| > م | للیہ ہن التاکل ٹے ادي الملب . 1 
تمرين 7 - 11 | با العادت السخد مه ت حول انع التجم ؟ 1 
الراب | %1.5 ىن بنزوات الصوديوم و %0.1 من نترات الصوديوع . 


1 
ملام اة | ] یستخدم هید وکسی. الکالسیوم ۵)0۳1(2) کم تبط کائودي لتسببه کي ترسیب و0٥۲۵‏ 
ف الياه احاضية احاوية على عسرة متته او ۲0 الذائب ميك تنجذب الدقائق الغروية ال 
لکا بونات الکالسیوم الع ونه بشعنة ن وجبة الے سناطی الکائ ود ما یتسبب ٹے ترسبہا هناک : 


: الطلء | ھر نتم کیمیائی عبارہ عن دتائی نعدنیة,ناعمة غر شفافه تک رت الیلہا‎ ١ 
. عالقة تي طائل يسمى المايل الوسيط يتدم حماية الأدوات ىن التلف و التأكل‎ 

1 علل اا يستطع الظااء ف٧انة انه اك ااا اواد‎ e 
. اواب | لآتہ رک رت غشاء کیطیائى تعمل على بتااقة العوايل السببة للف و التاكل‎ 
: : *٭ الولاء الرزيى‎ 
یعتمر هذا النی ىن الللء آلوات ی الرئی ت للاسقٹال ویتالن ست‎ ۰ 
1 : اولا المبغات‎ * 
1 عملہا الرئیسی هو اعیاء لون یز للیللاء ہیے ان الت رکیب الکیمیائی لہنذه المصبغات‎ 
. وشكل دتائقہا وت وزيعما المجمي تور على خواص اليلاء‎ 


# تمرين 7 - 12 | باالعواىل الى تؤئر على خواص الطلااء . 1 
> اواب | 
-١‏ الترکیب الکیمیائی للصبغات فے الداء 1 

- تو یعہا اجمي : 

-٣‏ مکل دقائقہا و نسبتہا الے السائل اللائ 


./۷١۹۷۰۴۲۳۹۹ : الموبایل‎ KO 1 


ae amass 


۲۱ 0 0 0 0 ق ڪ ڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪچ 
8 الصنات البمه للصبغات 
-١‏ اللوتن 

۲- قتا على اخفاء السطع الطلى ٣‏ 

' امتصاص الزيت الذي مئل كمية الزيت اللازىة لترطيب وزن قياسي من المصبغه عيت‎ -٣ 
EES 

؛- السل وك الكيمائي لرا ! 


I ۰ ست‎ 

کا تقسم الهبغات +سب لونا اف : 
-١‏ الهبغات البيضاء : وهي صبغه الرصاص البيضاء الفنضله لعدة سنوات ولا تستضم في الطابخ !| 
بسبب اعت وائہما على الرصاص او كريتيي. اثار مين الذي ينتج مسب التفناعلات : 
Zn + 2HCI +> ZnCl, + H>‏ 1 
ZriCl, + BaS ¬ZnSs ¥ BaCl>‏ : 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 ° i ۴ 1 

: مار نة )1 بمئہ ے٥‏ ےہ غلى اختاءَ السټلح الالى و کار تانر بتو اوجن 

® I 
االصبغات الہ اي: ہا عي ا وکشی ات امي الططبيعية‹ خا اکہمتابت ) والحضرة صناعاً‎ -۲ 1. 

1 

كوبغة الرصاص الا عرز الیئ قفر ىن سيت الرصاص الابيش 1 

1 

۰ وتستعمل كصبغة اولية للسطى م العد ني ةلك وتبا اد5 ماد ة للتأاكل 

La E ٠ م‎ e ٠ ۰ p۸ ٭ ل ت‎ I 

-٣ ۰‏ الصبغات السوداء مئل السضام «السناع ) وكذ لك مئل كروات النحاس مع تنائي ارسي ] 

النغنيز a‏ طبقَة سو داڪ تنائة عع اراد وهي الانښل لطداء المعادت سن اسو دادات 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


I 
ه تاتيا | السائل امانل للهبغة‎ 
I 
1 هي زيوت دهنية غير مشبعة منہا ريت بنرة الآتان وزيت ارمع وزيت الصويا‎ 
وزيت التانع ( زيت خشب الهين ) وزي وت اخرها‎ 
١ يستعنل نريت الآتان بااښغط والمرارة مع اضافة بعض المواد الإيلاتينيية الت مكن االتبا‎ 
بالترشیح میت یستعمل زیت بذ وہ الآتان طے الالء مع او بدوت صبغة‎ 


KO i 
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ج كيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي الفصل السابة الكيمياء الصناعية | ل 


أ 1# تعتمد جودة امامل الستضدم ته اللاء على : 


ا -١‏ رقم اليود : هو عدد الميلغرامات من اليود المت ىن قبل غرام وامد مث الزيت 
وبذ لك ممن قدي د جة الاشباع و بالتَالِ ميل الزيت الدهن على استهاص 
1 الا ركسجيين واهناف وكلما تراد رقي اليود تبين جو دة امال الستضدم : 
أ -١ ٠‏ رقم التصبن : هو عدد ميلغرامات هير وكسيد البوتاسي وم ۸0۴1 الستعلمة لكل غرام | 
1 واد من الزيت ميك يتم تسين عينة ىن الزيت بع كمية نقاسة ىن ۸0۸٨‏ المذابة في 1 
1 الآعرك ] 
ا + تمرين 7 - 13 ما امية رقم التهبن : 
.1 الراب | من ىن خلاله معرفة وكحديد جودة الطلاء و ان رتم التهبن النخفضښض يشر اف ! 
دک کی اا ا ا د و ا ل ا `" 
فوش 
أ ٠‏ العا االعنففات : 
ا کیا ت آلیائیة تیتہ کا ا ےر ے اتجنھ ۔ ات ایو ہد : 
أا فزيادة تابلية اوبات الواد العرنية التي يرغب باضافترا اله الال ون الضففات ؛ 1 
١‏ بترت مت اقا ماالخنناڭ راكترها انتا اف آل د ءات الريتية . ان الركباٹ 
ارو کا می ٢لا‏ یٹ د بیاہیت رکا برک . | 
-١‏ الآموليات البترولية : وهي تقفات دات لزطزمة منطفضة تفلي ي دبيهة مرارة بين إ 
أا 0© 200° - 150) و عنما جنه الطلاء نت هذا النوع من الضففات يفق. بالتبغر . 
I‏ 1 
1 : 
EE‏ 
1 هي عواىل ساعد ة في التجفيفه مئل صابونيات معدنية او راتنجية و البففات اليابانية ‏ إ 
| التي هي عباره عن حاليل مركبات البنزين 
تعتبر جففات الفاند یوم اسرع مقداہ مرتین ونھف من جففات النغنیز ‏ ومس مرات بقدے 
1 مرآبات الرصاص 
أ 8 الكمية الآبرة ىن البنف تبعل اليللاء مل لتكرين اغشية صلبة ولاعة . 1 
1 
٠‏ 
٠ ٠‏ 


| س ت ت س د ا ت ا ت ت ی د ی ت د ت ت ت ت ت ا 


= Oe Coe Oe Ce Oe Coe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe Oe O ° 


| >جكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي لكيمياء الصناعية | [ 


۰ زی وت التہفیفے: مواد دھنیة ترکیبہا الکیمیائی عبارہ عن استر نتم ىن تفاعل 
الآليسرول مع مواىض كارب وكسيلية غير مشبعة توي على اصرة مزدوجة او اكت . 


CH> —(CH چ‎ CH> 
C1C,COOH | | 
OH OH 


التلسيروك عاض اللينولك ( مامض غير مشبع) 
عند تعرض اللی ونلک للہواء فآنہ یکرت بروکساید عښوي یعمل کعاسل ساعد یعہل 
التجفيف او يكوت الضشاء الستقر الملب لليلاء وتعتمد سابية الغشاء على طبيعة و تركيز 
زيت التجفيف . 
٭ الطراء الائی : 
عوي الطلاء الائي على : 
۱- بر وتان مئل الو یا 


۲- مذيبات الروتين ٤‏ 
۴ 
: 
: 
: 


مو آد جافظة واخرئ تانعة للفقن 


6- زر پم 


8ا ميزات الالء الائى : 
-١‏ لہا فترة ناف قصيرة و رائعتبا قليلة 
۲- ممن العمل بہا بسب ولة 
کت ایال الاء کت 
لے ا ل ا ا 


* 7 - 5 | العوامل المييباعدة ( المجفزة ) 
هي مواد تزید سن سرعة التفاعل دون ان تتغر کیمیائیاً بشکل دائم . تعتمد الکتیر سن 
المناعات الاقتهادية على العواىل الحفزة کالتآسر وإعادة التک رین ق البنزين 
وھ ہے جة الزی وت ٹے صناعة الام ونیا باریقة هابر وکذ لک وج ود ھا فے ہالنھات 


السيارات الم ية 


EKO: i 
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ه٠‏ علل | تعتر العناصر الانتقالية نعالة كعواىل مساعدة ؟ 
٠‏ الراب | لانيا: 
ج وبالتال يسبل عليہا نقل الاذكترونات فتزداد سرعة التقاعل . 


- تستطيع ات ترتبط بالعدد من الايونات و الجزيئات يك تون اواد ختلفة من الاواصر ١‏ 
1 وبالتالے تۇدي بط و التعام الواد التفناعلة تي ىكان التفاعل . 1 
1 

© : 
E E E E‏ 1 
| ۷ الراب | للتخلھں من غاز €0 السام غار ۸0 الناتج ىن اتراق البنزین بصوہة ١‏ 
I‏ 

عم تأاںة عنہ د جات را5 مر دقعت وکلک للتخلصسں ن الہید وکا ۔بونات عر ۳ 


الحترقة الى تؤدي ال تآرين الضباب ر الښوء الآيميائي ) الذي يعتر ملوت . : 


: ممیع التعاریفے ٹے اللزیة‎ | 1-7 “ 1 
el و‎ 
e Cl. 
I 0 
1 ١ ٤4)0۳۸( ااستضڈام‎ -١ 


ابر ان٠‏ طفن غات C0‏ ا ا 


عند د جات جراہة مرتقعهت ےه وک لے تھ سن ال ہی ہکا ب نات عم الحترقة ا 2 تود ا 
تترین الښباب دالښره الکيميائي› الي يتم لوت . 
1 

۲- تعر العناصر الانتقالية عو امل مساعدة فعالة ؟ 


اواب | 
أ تلآ الات تاكس متعددة وبالتا يسبل عليہا نقل الادلترونات فتزداد سرعة التفاعال ! 


الاواصر وبالتالے تؤدي ال بط و الاتحام الواد التفاعلة تي كان التفاعل . 1 
I 0‏ 
أ ۲- يغس الغنسيوم لي غلايات الاء النزلي ؟ 
I‏ 

الراب : لتہنب الهأ الناتم عن الاء . 1 
؛- عدم استضداع الطلاءات الت قتري على صبغة الرصاص البيضاء تي طلاء الطاب ؟ 


I 
I 

اهراب التو ابا على الر ماس الذي یعتر ساںاً میت ات ہرارة الطابط تؤدی الے تساقط ' 
I‏ 


کیمیاء السادس العلمن الفرع التطبيقن 


-٠‏ اهمية دراسة معرفة اسباب التأكل ؟ 
الراب | بسبب اسائ الہائلة الت بسببا التأكّل لذ لآ اعترت دراسته ممه لمعرفة ومنع 
جروت التأكل . 


الفصل السابة الكيمياء الصناعية | ١‏ 


3 
I‏ 
| | 
ُ 
I‏ 
| 
| : 
= استضدام خااطات او ومدات مزع ف حطات معافة الاه ؟ 1 
الإواب | لتقوع بتحريك الاء تي قنوات خاصة وبسرعة عالية مدأ لاقام عملية الزع ٤‏ 
السریع لانتشاہ الاد ۃ الضئرۃ فے کل اطراف الاء 
۷- استضدام الصبغات الحمراء كهبغة اولية للسيلوع العدنية ؟ : 
| الراب | وذلك للونامادة مهادة للتاكل 
۰ ۸- الطلاءات الائة لا الق_ة على أخفاء السيلرع الى تغطی بہا ؟ 
؟ ‏ الراب | بسبب ترتيب الصبغة قي الغشاء الجاف . 
-١‏ اضافة عواىل نعالة سيلعية ال اليلاءات الائية ؟ 
الراب | لغرض السيطرة على الش بين سيوع الصبغة واكامل و الواد الاخرى وتعديلة ! 
۰ عمسب الطل وب يك تذ هب الهبغة ال السطح البيغ وتغلف سطع قارات زيت التجفيف 

1 ٭ 7إ 3| اذکر تلات ق وأعد سيط يعلى التأکل: 
ارات : 
کاک کک د ی را کے ا و 
E NEN PEE N E RE‏ 
EN ELLE ENT ۰‏ : 
' + 4-7 | باالذي جعل عواتل التضتير اثر نعالية ؟ بين ذلك ١‏ 
اواب | ٤‏ 
-١‏ ضبط تيمة ۲١1‏ ضمت الہال الىد لعانل التضتر . 
۲- ضبط د جة المرارة 1 
O MM OT‏ : 
؛- اضافة ب وکے الکترولیتات . 
* 7- 5| باالقهود بالتبطات وما انواعما مسب طبيعتا الكيميائية ؟ 
ُ | 
۷ اراب : نادة كيميائية تضاف بكميات تليلة اف وسط التأكل للع ىن سرعة تأكل العت ن 
نفه. خلال عملة على سطع العدت وذلك بازالة الواد السببة للتأكل وانواعہا هى : : 
1 
I‏ 1 


1 . متبهلات عضوية مئل الغرويات العضوية و الرديين‎ -١ 
: . تبات عضوية مئل سيليكات اله ودیوم وبنزوات الھوديوم‎ -۲ 


٭ 7 - 6:اذكر حتويات الماىل ف الطداءات الائية ؟ 
> اواب : ١‏ 
-١‏ بروتہن مئل الھو با 1 
۲- مذیبات الړروتین 1 
-٣ :‏ مواد عافشظة واخرى بانعة للعفن 
1 ؛- صبغة من ان تتعلق باماىل 
e‏ ۰ ت 1 
a !‏ 
٤‏ ٭ 7 - 7| عبد : 
: الی نات ا ے2 لے نات ؟ 
1 اهراب ّ 


اللوت 

۰ قدا على اخناء الظع الطبي‎ )١ 

۲ اتنا الريت مئل كايح الروت اللادة لتيب روزن قيابئي من الټبغة يك يكوت ب 
E‏ ا 

ء) السل وك 0 ا 1 

- العواىل الت تعتمد عليہا معدل وسرى التأكل ؟ 1 
الراب | 


-١‏ خواص الىرن 
۲- وجود معدت او اد5 کقھاب سالب 
اأ ٣‏ فرق ابد الكبربائي 
؛- نمَاوة اللىر تن 
-٠ 1‏ جالته الفيزيائية : 
O CD NT‏ 
: ۷- الحجم النسبي لنرات العدت و اوكسيده او نواتج التأكل الاخرى . 

yT 


DE 


Ji 
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* 7 - 8| بين الطبيعة الكيمائية لآل ىن : 1 
1 0 كيفية جروت التاکل ؟ 
٣ 1.‏ اهراب س 1 
| مئل النطقة التأكلة وال تتعرض للجہ. وسناطق مربطية ثل الناطت غر التأكلة الاتل تاک 
أ ٠‏ معنا يط ميد على المت ينعا نرا تي ابد بين اعاتتيت نتتمرض التطاة الات مبدا ٠‏ 
1 اکے الذوبات او التأکل . 1 
1 ۲) یوت التہفف ؟ 
1 0 ا د داعا کو یت اعا الا لے : 
موامض کاب وکسيلية غير مشبعة مئل جامض اللين ولك 0.٥40008‏ توي على اصرة ١‏ 
1 مزدوجة واہدۃ او اکر وعند تعرض الزیت للہواء فانہ یت استصاص الا جين ويون 
e a a as 1.‏ 1 
1 الغشاء الستقر الملب لليلاء وتعتمد سامية الغشاء على طبيعة و تركيز زيت التجفيف . ا 
I I‏ 
I I‏ 
| ٭ 9-7 | اذکر ميزات اللاء الائى : 1 
> اواب : 1 
1 آ- لہا ف جناف تښےہ و ائعتہا تلیلة 
.1 ۲- لکن العلل )بہا بسڑرلة 
1 مط ( 2 ا ت ا 1 
.1 1 
I I‏ 
* 6 - 10 | بين التناعلات الك وكيميائية للتأكل ا 
I I‏ 
> لڳواب | 
1 ه اولا | التفاعل الاہی ی الان ودي للمعر ت عباره عن اکس ة لیت ا ای ونه ود صف بانه 1 
تفاعل ذوبان العرن او تفاعل ازرالة الالکترون €" + M ¬ M*"‏ ا 
٠ '‏ انيا | التناعل الربيطي عتلفه باختلاف بيئة التفاعل كالاتي : 
E E N N NS 1‏ 
ZH’ +2e ¬+H> ٤‏ : 
-٠ 1‏ تي الاوساط القريبة ىن التعادلة 9 - 5 = ۶٨‏ وكذ لك الاوساط القاعدية ۲۸ اکى ١‏ 
| ىن 9 يون التفاعل الہبهلي اختزال الا رين 40۸7 +¬ +4٤‏ 0+280 ا 
-٣ 1‏ ٹے وسط ايونات نعدنية هناك امتمالين : 
e1 I‏ 
.1 أ ) عنتزل ای رت اللعدت الے ايوت اخ M*" +e” ¬+ M*"13‏ 
| ب ) کنتزل ای رت الیل ال ذےات (یئر سپ ) M* "+e ¬ M‏ 
I‏ 
و 
I‏ 
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الفصل السابع الكيمياء الضتاعية 1 


| جاکیمیاء السادس العلمن الفرع التطبيقن 


# 7 - 11 انلا الفراغات الاتية ما ياتى : 
SS‏ 

. عملية المزي السريع لانتشار الاد 5 الكيميائي الخئرة ٹے كل اطراف الاء تدعى .. التلبيد‎ -٠ 
NEE تال اثار ہین والہ یہ .. اسرع‎ -٣ 

؛- تمتا طبقة الرصاص البيضاء بقدة على ... الاخقاء.. . يد5 وکذ لک لا تتأئر ..بکریتيد 
-٠‏ بن الخفقات الستعملة تي مناعة اللء 4 ا73 7277013532511572 .. 
-٦‏ يستضدم عنهر ... اديب ... كعاىل مساعد عند انتام غا الامونيا بياريقة 

۷- يعتم الت وربنتين ىن اقم الضففات و اوسعہا انتا رأ ت اليطلاءات البينية و الركبات 


اارئيية للترريتتيت دي للل mmm... O‏ 
الأسئلة الوذارية الحاصه بالفصل السابع سنة ۲١۷‏ 


ريدي 2017 2017 

# عرف التلجيب 

عئد المغات الابہه للهبغات 

علل | اضانة امفار (العاىئل الشاع ف عوادم السارات 
| دوے اول 2017 


# علل | اضانة امار (العائل الساعى ف عوادم السارات 

a‏ عرف رې التھن 

مالقهود ب (فلاتر الفح النشطاة ) ؟ وضصا 

4# غا رمي | اعمسب العاىل ال وز ني لر وکسی۔ الکالسیوم ٥١ ( C۵0‏ او 56 =۷( ٹے ا وک زالات 
الالسيوء (M= 128 g \|mol ) CaCO,‏ 


اد ئانى 2017 
٠.‏ #4 بالسلوك الليميائي الذي ىن خلاله تتم عملية التختير 
1 مرين 9-7 


+ علل يضاف ا اشا رہن ال زی وت التعشیێ 
Hk‏ عرف الفلترة 


e77 


جكيمياء السادس العلمي الفرع التطبيقي )| __ افص السا الخيميه مصلامية ) | 


muss SSS SSS SS SS Sw © = =‏ 
م دوے تالت 2017 1 
1 عرف/ الطففات 
: # اهي نلاتر الفعم النشهاة ؟ ولآي اغراض تستضدم ؟ وضع ذلك 

# علل | تعتر العناصر الانتقالية عواىل مساعدة فعالة 

يعتمد معدل ویدى التاكل على عة عرامل . عبد یسه ذمط 
| ميدي 2018 
j‏ # علل | عدم استخداع اليللاءات الي قري صبغة الرصاص البيضاء ت الطابح 
] # عرف | احفار 
عدد خسة عورال يعمد دى التاکل علا 
# فراغ | عواىل التضئر ذات طبيعة جاىضية وهي تتفاعل مع N‏ 

للعسرة 
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